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சென்‌்னப்‌ புஸ்தகாலயப்‌ ரிரசார சங்கத்தார்‌ 


வெளியிட்டது 
௦1 நா0111111 


கு) ச. ரு ர ட்‌ த (சதி 
இ்கு ஆபியா இயறறயது . 


அற்। 1 உலகம 


1றதல்‌ பதிப்பு 1940. 





விலை ௬.10. 


முகவுரை 
ஒச்றின்சா ர்‌ ஏத்தி ஒரு புது விஷயம்‌. அதன்‌ இயலபை 
விளக்குவதற்கு நாம்‌ வழங்கும்‌ கலைச்‌ சொற்களும்‌ புதுச்‌ 
சொற்களே. எவ்வளவு விரிவாக விளக்க முயனராலும்‌, 
பலவகைக்‌ கருவிகளையும்‌ கொண்டு கண்ணெதிரே பறி 
சோதனைகளை நடத்திக்‌ காட்டுவதுபோல அவ்வளவு 
தெளிவாக விளக்க இயலாது. இக்காரணங்களால்‌ (பி 
சாரத்தின்‌ இயல்புகளை யாவரும்‌ எளிில்‌ உணரும்படி 
செய்வது மிகவும்‌ சிரமம்‌ எனறு ப்ராக்‌ என்னும்‌ விழு 
ஞான சாஸ்திரி கூறுகிறார்‌. கலைச்‌ சொற்கள்‌ நிரம்பி. 
யுள்ள ஆங்கிலமொழியில்‌, மின்சாரக்‌ கருவிக்‌! மிகுதி 
யாய்க்‌ கையாண்டு பமகவரும்‌ ஆங்கிலா்க்கு விளக்குவது 
இத்தனை சிரமமென்று சிறந்த விஞ்ஞான சாஸ்இரியும்‌ 
நூலாசிரியருமாகிய ஓர்‌ ஆங்கிலேயர்‌ கூறுவாராயின்‌, 
தமிழ்‌ மொழியில்‌ தமிழ்‌ மக்களுக்கு விளக்கமாக எழுது. 
வது எத்தனை சிரமமான காரிய மென்பதகை ஊ௫ுத்துத்‌ 
கொள்ளலாம்‌. இநத அரிய காரியத்தை மிகத்‌ இறமை 
யாக ஸ்ரீ பெ. நா. அப்புஸ்வாமி அய்யர்‌ செய்து முடித்‌ 
இருக்கிறார்‌. இவர்‌ சென்ற இருபத்தைந்து ஆண்டுக 
ராகத்‌ தமிழில்‌ தமிழ்‌ மக்களுக்கு விஞ்ஞான சாஸ்இர 
விஷயங்கலா எழுதிப்‌ போதித்து வரும்‌ பேருபகாரி, 
இவர்‌ எழுதிய இஈநால்‌ பலவகையினுஞ்‌ சிறந்ததென்‌ 
பதைச்‌ சென்னை ஸர்வகலாசாலையார்‌ இந்த நூலை 
மஇிப்பிட்டு அளித்த பரிசே விளக்குகிறது. 


ஆங்கிலம்‌ அறியாது தமிழ்‌ மட்டும்‌ அறிந்துள்ள 
கிராமவாஸளிகஞக்குப பயன்படும்படி. இக்காலத்து 


(டு 
௫ 

விஞ்ஞான சாஸ்திர விஷயநங்களைக்‌ குறித்துப்‌ பரிச நூல்‌ 
கள்‌ எழு தப்படவேண்டு மென்று பரிசு நிபந்தனைகளில்‌ 
ஓன்று வற்புறுத்துகறது. சென்னைப்‌ புஸ்தகாலயப்‌ பிர 
சார சங்கம்‌ வயதுவந்த தமிழ்மக்களுக்குக்‌ கல்வியறிவை 
யூட்டமீவண்டும்‌ என்பதையே மக்இய்‌ டடத எத்‌ 
கொண்டது. இக்கோக்கத்தை நிறைவேற்றுவஷுூற்கு 
ஏற்ற கருவியாக இந்நூல்‌ இருக்கிறது. மின்சாரத்‌ 
துப்பறறி நமது நாட்டில்‌ ஓவ்வொருவரும்‌ தெரிந்து 
கொள்ளவேண்டியது அத்தியாவசியம்‌: விஞ்ஞான சாஸ்‌ 
இர விஷயங்களில்‌ ஒன்று என்னும்‌ காரணத்தால்‌ 
அனறு; நமது வாழ்க்கையிலேயே அது புகுந்துகொண் 
டது. நகரங்களில்‌ மட்டும்‌ அன்று; கிராம வாழ்க்கையி 
லும்‌ அது நிரம்பும்‌ நிலையில்‌ இருக்கிறது. அதைப்பற்றி 
நம்மவாகள்‌ தெரிந்துகொள்ளாமற்‌ போனால்‌, காம்‌ அனு 
பவித்துவரும்‌ செளகரியங்கள்‌ நம்முடையன ஆகா ; 
நமது உயிருக்கே ஆபத்தாக முடியலாம்‌. இவ்வளவு 
இன றியமையாததான விஷயத்தைப்பறறி ஈமது தமிழ்‌ . 
[டக்கள்‌ நன்கு உணர வேண்டும்‌. இவ்‌ விஷயத்தைப்‌ 
பற்றிய நூல்கள்‌ தமிழ்நாட்டில்‌ எநுகும்‌ பரவ வேண்‌ 
டும்‌. இக்காரணத்தாலேயே இந்நூலின்‌ முதற்‌ பதிப்பை 
வெளியிடும்‌ உரிமையை நமது சங்கம்‌ இந்‌ நாரலாசிரியரிட 
மிருந்து பெற்று இப்போது இதனப்‌ பிரசுரிகஇரக 
கிறது. 


இக்‌ நாலை வெளியிடுத.ற்கு இணங்கிய இர்‌.நூலாசிரி 
யருக்கு நமது சங்கம்‌ பெரிதும்‌ கடமைப்‌ பட்டுள்ள து. 


சென்சனப்‌ புஸ்த்காலயப்‌ பிரா சங்கும்‌. 


த முன்னுரை 





இந்த நாலை அங்கீரித்துப்‌ பரிசளித்த சென்ன 

ஸர்வகலாசாலை அஇகாரிகளுக்கும்‌, 
- இதை வெளியிடும்‌ பொறுப்பை ஏற்றுக்கொண்ட 
சென்னைப்‌ புஸ்தகாலயப்‌ பிரசார சங்கத்தாருககும்‌, 
இதை எழுதும்போதும்‌ அச்சிடும்போதும்‌ உதவிய 

என்‌ மகள்‌ ரூமதி லக்ஷமிக்காம்‌, என்‌ நண்பர்கள்‌ கே. ஸி. 
வீரராகவ ஐயா, எஸ்‌. வையாபுரிப்‌ பிள்லா, வே. நாராய 
ணயா, வித்வான்‌ என்‌. கே. ஸ்ரீநிவாஸன்‌, ஏ. டூ. 
கிருஷ்ணமாச்சாரி ஆ௫ியவர்கரக்கும்‌, 

கத இிரங்களை வரைந்த என்‌ கும்பி எம்‌. கிருஷ்ணன்‌ 
அவர்களுக்கும்‌, டி.. வீரராகவன்‌ அவர்களுக்கும்‌, 

தங்களுக்கு உரிமையுள்ள படங்களைச்‌ சேர்த்துக்‌ 
கொள்ள அனுமதியளித்துப்‌ படங்களையும்‌ உதவிய 
சென்ன அரசாங்ககதுது மினசார இலாகாத்‌ தலைவருக்‌ 
கும்‌, பி. ராம ராவ்‌ அவர்களுக்கும்‌, அ௮டேர்‌ டட்‌ கம்‌ 
பெனியாருக்கும்‌, வெரனன்‌ கம்பெனியாருக்கும்‌, “தலை 
மகள்‌” பத இராிரியருக்கும்‌, 

சித்திரப்‌ பட ௮ச்சுக்களைச்‌ செய்த விச்வா கம்பெனி 
யாருக்கும்‌, 

இர்நாலை அச்சிட்ட பி. என்‌. அ௮ச்சக்கூடத்தா 
க்ஞும்‌, 

என்னுடைய மனமார்ந்த வர்தனங்கள்‌ உரியன. 


பெ. நா. அப்புஸ்வாமி 





11! 


க்‌ 


3, 


பல்‌ 


டி 


... பொருள்‌ அடக்கம்‌ 


முகவுரை 

முன்னுரை 

பொருள்‌ அடக்கம்‌ 

மின்சாரமும்‌ நமது வாழ்க்கையும்‌ 

மின்சாரத்தைப்‌ பற்றிய அறிவின்‌ 
வளர்ச்சி 

இயறசையும்‌ மின்சாரமும்‌ 


முற்காலத்தில்‌ இருக்தொழிச்த மரம்‌ 14; 
கடலில்‌ துவண்டு புரளும்‌ மீன்‌ 18; மண்ணில்‌ - 


பழீர்து இடக்கும்‌ சல்‌ 21; இரும்புக்‌ கம்பியில்‌ 
உதறித்‌ அடித்த தவளை 27; வானிலே மின்னி 
மறையும்‌ சோதி 80. 

மின்சாரத்துக்குப்‌ பெயரிடல்‌ 


காந்தம்‌ 


மின்சாரத்தின்‌ வகைகள்‌ முகலியன ... 


மின்சாரத்தை உண்டாக்கும்‌ முறைகள்‌ தக்‌; 
இரண்டு வகை மின்சாரங்கள்‌ 509; இரண்டு வகை 
மின்சாரங்களின்‌ தன்மைசள்‌ 02; மின்சாரம்‌ 
ஏறுதல்‌ 08; கடத்தும்‌ பொருள்களும்‌ கடத்தாப்‌ 
பொருள்களும்‌ 05; ஈல்ல கடத்திகள்‌ 66; ஈடுத்‌ 
தரச்‌ கடத்திகள்‌ 60; காப்பான்சள்‌ 60; மின்சா 
ரம்‌ இறங்குதல்‌ 00; ஓர்‌ எச்சரிக்கை 67; மின்‌ 
சாரம்‌ ஏற்றுதல்‌ 68; தண்டு மின்சாரம்‌ 068; ௮.௮ 


விலகப்‌ போவதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன ? 08; 


கடைச்சி கவரப்பவெது எப்படி ? 70; கண்ணா 


111 


11 


12 
14 


39 
40 
94 


ப்ரி 


6. 
9. 


10. 


தத 


12, 


12. 


பதக! ட 
டிச்‌ கோலும்‌ கா௫தத் துண்டும்‌. 78; தாண்டு மின்‌ 
சாரம்‌ 78. 

மின்சாரத்கை இயற்றும்‌ இல 
கருவிகள்‌ 


மின்சாரப்‌ பாத்திரங்கள்‌... 


மின்சாரம்‌ ஏறிய நிலையை அறிவது 
எப்படி. ? 
கடைச்டிச்சாய்‌ மின்காட்டி 85; பொன்‌ 


தகட்டு மின்காட்டி 85. 
பொருளிலே ஏறியது எவ்வகை 
மின்சாரம்‌ ? 
மின்சாரம்‌ இயங்குதல்‌ 
மின்சாரச்‌ செறிவு 92. 
மின்சார ஓட்டத்தை இயற்றும்‌ 
கருவிகள்‌ 
மின்சாரக்‌ கலங்கள்‌ 94; வோல்ட்டா மின்‌ 
சாரக்‌ கலம்‌ 94; வோல்ட்டா மின்சாரக்‌ கலத்தின்‌ 
குறைகள்‌ 90; டேணியல்‌ மின்சாரக்‌ சலம்‌ 97; 
லெச்லாஞ்சே மின்சாரக்‌ சலம்‌ 900; உலர்ந்த மின்‌ 
சாரச்‌ கலம்‌ 10]; பைகுசோமேட்‌ மின்சாரக்‌ 
சலம்‌ 19%; புன்ஸன்‌ மின்சாரக்‌ கலம்‌ 105; 
க்ரோவ்‌ மின்சாரக்‌ கலம்‌ 100; பாட்டெரி 107; 
பாட்டெரிகளின்‌ உபயோகங்கள்‌ . 112; மற்ற 
முறைகளும்‌ கருவிகளும்‌ 112. 
மின்சாரத்தின்‌ காநதச்‌ செயல்‌ 
ஆம்பேர்‌ விதி 115; கார்த ஊர என்‌ திரும்பு 
இறது ? 110; மின்சாரக்‌ சார்தம்‌ 118; மின்சாரச்‌ 
கார்தத்தின்‌ வடமுனை எது? 119; மின்சாரக்‌ 


[1 
82 


85 


86 
90 


094 


144 


14, 


15. 


ச்‌ 13% 


காந்தத்தின்‌ உபயோகங்கள்‌ 120: மின்சார தரி 


சினி 12]; மின்சார மணி 124; தந்தி 128; தார. 
தேசத்தோடு தந்தி பேசும்‌ முறை 186, 


மின்சாரதீதின்‌ வெப்பச்‌ செயல்‌ 
இஸ்‌ இரிப்‌ பெட்டி 144; பலவகை அடுப்புக்‌ 
கள்‌ 147; வீட்டு வேலையும்‌ மின்சாரமும்‌ 148; 
கரியினின்று தோன்றிய சோதி 150; மின்சார 
விளச்கு 150; காற்றில்லா விளக்கு 151; காற்‌ 
றடைக்த விளக்கு 156; சம்பிச்‌ சுருள்‌ விளக்கு 
158; சுமுண்ட சுருள்‌ விளக்குக்கள்‌ 158; நீயான்‌ 
விளக்கு 101; பாதரஸ அவி விளக்கு 162: வெப்‌ 
பழமும்‌ வெளிச்சமும்‌ 104; மின்சார உலைக்களம்‌ 
105; பிற உபயோகங்கள்‌ 167; இளககள்‌ 108; 
வெப்ப மின்சாரச்‌ கலம்‌ 171; ஒளி மின்சாரச்‌ 
கலம்‌ 172; தடை, அடக்கி 178, 
மின்சாரத்தின்‌ இரசாயனச்‌ செயல்‌ 
முலாம்‌ பூசுதல்‌ 170; சுத்தமான உலோகக்‌ 
களைத்‌ தயாரித்தல்‌ 179; மின்சாரத்தினால்‌ ௮௪ 
சடித்தல்‌ முதலியன 180; சேம மின்சாரச்‌ சலம்‌ 
181; அமைப்பு 18]; வேலை செய்யும்‌ முறை 
182; செப்பணி௫தல்‌ 188; சோதித்தல்‌ 184; 
பாட்டெரி 184. 
மின்சாரமும்‌ உடலிய லும்‌ 
காந்தம்‌ தூண்டிய மின்சாரம்‌ 
மின்சாரச்‌ கார்த விளைவ 190: டைைமோ 
194; இரண்டு வகை டைனமோக்கள்‌ 194; டைன 
மோவின்‌ பொது அமைப்பு 195; இருதிசை 
மின்சார டைனமோ 197; சேர்த்திுசை மின்சார 


டைனமோ 199; மச்னீட்டோ 808: மின்சார 


141 


116 


186 
190 


16 


ச 
மோட்டார்‌ 208; மின்சார உட்டம்‌ மோட்டாசைச்‌ ,. 
சுழலச்‌ செய்வத எப்படி ? 207; மின்சார மோட்‌ . 
டார்‌ செய்யும்‌ வேலைகள்‌ 210: மின்சார விசிறிகள்‌ 
211; டிராம்‌ வண்டி, மின்சார ரயில்‌ 21]; வீடு 
துலக்கும்‌ கருவி 212; தையல்‌ எச்இரம்‌, கிராம 
போன்‌ முதலியன 218;மின்சா£ அழுக்தமாற்றி , 
214; அமுக்க மாற்றியின்‌ உபயோகம்‌ 217; மின்‌ 
தண்டு சுமுள்‌ 220: டெலிபோன்‌ 222; போக்‌ 
குழாய்‌ 222: கேட்குங்குழாய்‌ 224; 
18. கம்பியில்லாத்‌ தந்தி படட இர்‌ 
அனுப்பும்‌ கழுவி 227; கேட்கும்‌ கழுவி 298. 
வானொலி 2880; கம்பியில்லாத்‌ தர்தியின்‌ விச்தை 
251, 


19. காற்றுக்‌ குறைக்க குழாய்கள்‌ / 
முதலியன ட பதத 
ஊ தாவுக்குப்‌ புறமம்பேயுள்ள இரணங்கள்‌ 
297; பாதரஸ அவி விளக்கு 288; எரர்‌ மின்‌ 
முனைக்‌ கரணங்கள்‌ 880; எக்ஸ்‌-ரே என்னும்‌ 
இரணகங்கள்‌ 240; சோடியம்‌ 244; பகிரண்டக்‌ 
இரணங்கள்‌ 245. 


20. பேசும்‌ படம்‌ ட ட த்துத 
2௫ அயலிடக்‌ காட்சி படட லக்‌ 
22. மின்சார மூல அளவைகள்‌ படட அவுக 


ஆம்பேர்‌ 259; இரத அளவையின்‌ ஆதாரம்‌ 
2509; கூலோம்பு 200; ஐம்‌ 201; வோல்ட்டு 208 ; 
பாரடு 268; வாட்டு 304; ஜல்‌ 305; வீட்டுக்‌ 
கழுவிகளிலே செலவழியும்‌ மின்சார சக்தி 200. 

28. பொருள்களின்‌ அமைப்பும்‌ 


மின்சாரமும்‌ ல (:) ! 


ரூ. 


4 


ரூ. 


உ மின்சாரம்‌ எலுதல்‌ 270; சீண்டி மின்சாரம்‌ 
ஏற்றுதல்‌ 279. 
24. மின்சார ஓட்டம்‌ என்றால்‌ என்ன? .... 284 
கப்பாசப்‌ பெயர்‌ வைத்தல்‌ 287: இதை 
எப்படிக்‌ சண்டுபிடித்தார்கள்‌? 290: மின்சாரம்‌ 
என்றால்‌ என்ன ? 292. 
2௦. நமது வீடும்‌ மின்சாரமும்‌ க தத 
மின்சாரத்தை இயற்றல்‌ 298; மின்சாரத்‌ 
தைச்‌ கொணர்தல்‌ 2095; வீட்டுக்குள்ளே மின்சா 
ரம்‌ வழுதல்‌ 207; மின்சாரத்தின்‌ உபயோகங்கள்‌ 
900; மின்சார வெப்பமும்‌ வீட்டு வேலையும்‌ 801: 
மின்சாரக்‌ கருவிகளும்‌ அவற்றினால்‌ உண்டாகும்‌ 
செலவும்‌ 802; ஒழு அணாவுக்கு மின்சாரம்‌ 808; 
மின்சாரத்தின்‌ கிரயம்‌ 804: மின்சார ௮ இர்ச்சி 
209; இடி விழுவதும்‌ இடி. தாங்கியும்‌ 810, 
26, மின்சாரத்தின்‌ வரலாறு ட்‌ உனக்‌ 


ட்‌ 


21. பின்னுரை ட பபக்கதன்‌ 


விஞ்ஞானச்‌ சொற்களும்‌ பெயர்களும்‌.... 899 








மின்சாரத்தின்‌ விந்தை 
1. மின்சாரமும்‌ நமது வாழ்க்கையும்‌ 


ரம்‌ இக்காலத்தில்‌ வாழும்‌ ஈவராகரிக வாழ்க்கை 

யின்‌ ஒவ்வொரு பகுதியிலும்‌ மின்சாரம்‌ பின்னிக்கிடக்‌ 
கிறது. நமது வீ௫களில்‌ அது விளக்‌கற்றுகிறது ; வி௫றி 
டாம்‌ படு வ்‌ சுகிறது ்‌ மணி அடிக்‌ 





சண றன ; 8ீர்‌ இறைக்கிறது ; 
வெக்நீர்‌ போடுகிறது ; அறை 
களைத்‌ துலக்கிச்‌ சுத்தமாக்கு 


இறது ட துணிகளுக்கு இஸ்‌ திரி 
போடுகிறது : கிராமபோனையும்‌, 
தையல்‌ எந்திரத்தையும்‌ சுற்று 
இறது. அது நெல்லைக்‌ குத்துகிறது; 


தானியங்களையும்‌, மிளகாயையும்‌ 





அசைக்கிறது ; சீயக்காயையும்‌, 
பாக்கையும்‌ . பொடிக்கிறது; காப்பிக்‌ கொட்டையை 


வறுத்துத்‌ தூளாக்கித்‌ தருகிறது, வேண்டுமானால்‌, காப்‌ 


டய 


மின்சாரத்தின்‌ விந்தை 


- ததஜ பண ப 1. ஆரத்‌ ட உ நதகிது ப்‌ அலற இ 
டர்யப ட/1 ற்கூற) 2] சொட்டி வாடசகிகறறு 6 “ணமக்கிற து. 
27டி.௰யர ௦0) ஓல ய்‌ வ செ ய்‌ ஐ குபா முழுவதிலும்‌ 

௬ ௬ அஆ | த்‌ 
நடக்கும்‌ செய்திகளை நமக்கு 
க ன . ந்‌ ரட்‌ ட்‌ ட ்‌] ப க (அ: 
உண்ப த்துக்‌ 1/2 ௧) : மலல்‌ சுதுக்கக 
அதுல்‌, ஆ 6 ச 
துப்‌ 1/2 [ரர்சுநுகுு உளை ப 1ம்‌ 7 ளி 


[்‌ ர ்‌ உ ர ச ்‌] ஷ்‌ ்‌ 
காகக மகடகச செயகறது: உற 


(1 


௬ ட *' ர்‌ ச ச ர அ] ்‌ டட 
மூ உறவனரைபபறநய மசயத்‌ 
களை வெகு துரிதமாக ஈமக்குத்‌ 
தெரிவிக்‌ கிறது, அயல்‌ வீட்டா 
(5) ச இ ்‌ ர. இ 
சோடும்‌ அயல ஊராசரோகடும்கூட 


௩ ஆ ௪ ௬ இ 75 ௧௬ 
அதன உதவியால்‌ கரமவு டி. 
ரீ ர்‌ 





5. மின்சார மணி 
ச ர ு 
வருந்த 1பி.மய ஓழபுச்‌ (டி. 


சஅத்‌ “இ 
ஐ றலு. விடடை விட்டு 





3. சுடவைக்கும்‌ அடுப்பு வெளியே செசென் ரல்‌ 
அங்கும்‌ அது செய்கிற உதவிகள்‌ எத்தனை ! நம்மைக்‌ 
௨௦ ்‌ே அது: 2... டு (2) 
கடைக்கோ, அபிசுக்மகா, நாடகமேடை முதலிய பொழுது 
போக்கு இடக்களுக்‌ 

ு ன்‌ 

2கா, அயல்‌ ஊரக 
க்கோ ஏற்றிச்‌ செல்கி 
றது. கீழிருந்து மாடிக்‌ 
ள்‌ ச ச. ட ௩ ட ௮௩. 
தத்‌ தூக்கிக்கொண்க்‌ 





3 ட ] ு ஆ! ப்‌ 
யாய வி றி, 


ப்‌ 
த: அ 2.. ்‌ 5. இஸ்இரிப்பெட்டி 
ம்க்‌ 7 ] தப்த ற / ப 1 ) [௰க்‌ 8 ட்‌ 1 [21/1 தி ்‌ (தீன வி ணி மை அமு 


்‌ ம்‌ ஆ! ரு: ட । ம்ம த ்‌ 
தச்‌ 2௫ச்சை செய்கிறது. இவவாறு அது செய்துவரும்‌ 


மின்சாரமும்‌ நமது வாழ்க்கையும்‌ 9 


செயல்களைக்குக்‌ கணக்கே இல்லை என்று சொல்லும்படி 
ஆகிவிட்டு. 

. நீகா வாழ்விலே இவ்வாறு உதவிசெய்யும்‌ மின்சாரம்‌ 
இராமவாழ்விலும்‌ 
மிகவும்‌ உதவி 
செய்யக்‌ கூடிய 
தாக இருக்கிறது. 
ஆயினும்‌, ஈமது 
நாட்டிலே . காம்‌ 
அதை இனனும்‌ 


அத்தனை யளவா 6. மின்சாரத்தால்‌ ஒடும்‌ தையல்‌ எர்இரம்‌ 





கப்‌ பயன்படுத்திக்‌ கொள்ளவில்லை... மேல்‌ நாடுகளிலோ, 

2௫ அதைக்‌ கொண்டு பற்பல 
காரியங்களைச்‌ செய்து வரு 
கழுார்கள்‌. உமுதல்‌, பரம்ப 
டி.த்தல்‌, விதை விதைத்தல்‌, 
விதையை முளைக்கத்‌ தூண்‌ 





கட 
மிதல, பயிரை வளரச்‌ 


£.. கெட்டில்‌ நீரைக்‌ 


செய்தல்‌, கஇர்‌ அறுத்துச்‌ 
சூடடித்தல்‌, கிலத்துக்குத்‌ 


தண்ணீர்‌ பாய்ச்சுதல்‌ முதலிய விவசாய வேலைகளுக்கெல் 


கொதக்கவைத்தல்‌ 


லாம்மின்சாரம்‌ உதவு 


இறது. இவ்வகைக்காரி 






யங்களில்‌ ஈமஅ நாட்‌ 





்‌ ்‌ ்‌ ்‌ ரி 2] ௮௫ | ] ஹணாரு |! 
டில்‌ மின்சாரத்தைச்‌ டீ தத வதம்‌ வன்‌ 
சிறிது சிறிதாக, மேன்‌ வலை 


மேலும்‌, பயன்படுத்த 8. ரொட்டியும்‌ பக்ணமும்‌ 
முயன்று வருகிருர்கள்‌. 


4 மின்சாரத்தின்‌ விந்தை 


போது நமது நாட்டிலும்‌ கராமன்களிலும்‌ 
ர்‌ ய்‌ ்‌ 
கூட, வீமிகளுக்கும்‌, கடை 


ட ்‌்‌ 5 ச அல்‌ [.] 
க ளுககும, மூலா! ்குகூம்‌ கள 


௫௮,௮22, 47:2:474.2.௮.௪.4 43 


மாட்டுக்கெ ஈட்டில்கள முத 


லியவற்றுக்கும்‌, தெருக்க 


ளுக்கும்‌, கலியாண வீடுக 


॥! 
ப்‌ 


கும்‌, வாரச்‌ சர்தைகளுக்‌ 
ட. 1 ப நக கும்‌, அவ்வப்போது கிரா 
மத்துக்கு வரும்‌ சிறு நாட 
தங்களுக்கும்‌. சினிமாக்க 
ளுக்கும்‌, சர்க்கஸ்களுக்கும்‌ 
விளக்கேற்ற அதை” உப 





யோகிக்கத்‌ தொ டங்கிவிட்‌ 


ஆ 


5 ப கவ்வ அகவல்‌ தத்வ வ வவ அகலத்‌ தம்‌ ல்‌ 


3 
வ5:020210::02000022-00:2:3:00001923230:22500200090-௮-3502020 
ப்‌ & ்‌ ்‌ 





10. சேடியோ 


ம்‌ ௪ னற. (ர. ட ்‌ உ ்‌ வி திரள தீ 10 
டார்கள்‌. வீ: முதலிய எலலா இடங்களிலும்‌ விசிற 


ட [இ ௬ ௩ சி ௫ ௪ க 3 ர்‌. 
வீசுசல்‌: இணெற்றிலிருந்து வீட்மிக்கு ஈர்‌ இறைத்தல்‌ 
்‌ 


மின்சாரமும்‌ நமது வாழ்க்கையும்‌ ழ்‌ 
தோட்டற்களிலும்‌ வயல்களிலுமுள்ள செடி கொடிகளுக்‌ 
கும்‌, பயிர்களுக்கும்‌, மரங்களுக்கும்‌ நீர்‌ பாய்ச்சுதல்‌; 
சூடடித்தல்‌; நெல்‌ முதலியவற்றைக்‌ குத்தி உமியையும்‌ 
தவிட்டையும்‌ போக்குதல்‌ ; 
பருத்தியிலிருந்து விதை 
யைப்‌ போக்கப்‌ பஞ்சு 


வேறு விதைவேஞுகப்‌ பிரித்‌ 














தல்‌; நிலக்கடலை முதலிய 
வற்றின்‌ மேற்றோலை அகற்‌ 
அதல்‌; தானிய வகைகளை 
அரைத்துத்‌ திரித்துப்‌ பொடித்து மாவாக்குதல்‌; சோளத்‌ 
தட்டை முதலியவற்றைத்‌ துண்டு அண்டாக ஈறுக்இக்‌ கால்‌ 


11. த்திக்‌ கழுவி 


நடை௯ளஞுக்குத்‌ தகுந்த உணவாகத்‌ தயார்‌ செய்தல்‌; 
கரும்பை அரக்கு சாறுபிழிதல்‌ ; புன்னக்கொட்டை, 

க ஆமணக்கு மாத்து, 
இலுப்ப முத்து, வேப்ப 
கட்டு 0.5 ௮, நிலக்கடலை, 
எ ள்‌ளு முதலியவற்றி 
லிருர்து எண்ணெய்‌ 
ஆட்டுதல்‌; மரம்‌ அறுத்‌ 
தல்‌; கிராம வாம்விற்கு 





ஏற்ற சின்னஞ்‌ சிறு எந்‌ 

12. ர இர சாலையிலுள்ள எந்‌ 
இரங்களை ஒட்டுதல்‌--இவை முதலிய பல காரியங்களில்‌ 
மின்சாரம்‌ மேன்மேலும்‌ பயன்பட்டு வருகிறது. இவ்வாறு 
பயன்படுவதற்கு வேண்டிய செளகரியங்களை எல்லாம்‌ 


அரசாங்கத்தார்‌ செய்து வருகிரர்கள்‌. 


்‌ அடி ப்‌ ந அஷ * ஞ்‌ 12. 
() மன சாரகதன்‌ வநதை 


இப்‌ ழுது ஏதாவதொரு மாரணக்தால்‌, மின்‌ 


௫ ப்‌ அ ச்‌ டீ னி 3 ர ்‌ ்‌ ஆ. ட்‌ 2 ஐ 5. 
சாசம தடய வறு நன்று வடடால, நமக்கு எத்தனை 
ர்‌ ச 


த. க்க, ்‌ ண ல்‌ ன்‌ ல்‌ ௫ ஆ ட | ட ட அக ட 
சளகாயஙக குறைஈது ழூ பர கும: வாழககைமய ௧ஷட 
ர சும்‌. % ்‌ கீ்‌ ்‌ (3 8 ன 1௯) 3 ட ழ்‌ ட ்‌ 6 
10. ஆ வி்‌ ப்‌ நக்‌ கு ௮ கூடல்‌ ௮ல்‌ 23/ ௮ இற்னு. ர 1 இறு] ப 3 பக்‌ மி ர்க 
உ 5 ஸு பி ்‌] ஆ ரி ௬ 5 ச லக [்‌ ன்‌ ச 
ஹ்ஜ்த்‌ அ 5 ([2:௦0/ சீ இ. டம்‌ உபயோகத்துக்‌ 3) வர்க தொடங்கச்‌ 
ன ட்ன ம்‌ ச உர டட 6 ்‌ 
சுமார அாரறறைப்பறு வ(குஷ்ங உமா ௮கன றன. ௮க்கா லத 
அக்கு (பானனும மின்சாரம்‌ இருக்கக்தான அரு தது. 
அனால்‌, அதன்‌ 
இயல்பைபயும்‌ 
குரை ர்‌ களையும்‌ 
௬ த 9 [ஆ ௫ 
மககள மதுர்நது 
௨௭ ஆ ்‌ [ச$! 
கொள்ள வ்லல. 
தமமுாடைய குற 
ம்‌ ச ௪ 
ஹேவல்களை யெல்‌ 
லாம்‌ செசெய்ய 


வல்ல பணியா 





ளாக அதை வச 
மாக்கக்கொள்ள 18. டிராம்‌ 
வில்லை. அப்படிச்‌ செய்யமுடியும்‌ என்பதையே அவர்கள்‌ 


அ றிந்‌ கொள்ளவில்லை .. இப்பொழுதோ, 


[ஆ ௪ ி து ம்‌ 
பட்‌ ர்ச்த இவ! 
தத்துவங்களை ஆராய்வ. இல ஈிபட்ட விஞ்ஞானிகளின்‌ 


ஊக்கத்தாலும்‌ மதஇிஙட்பத்தாலும்‌ இதை ஒட்டிய அறிவ 


 %, உர % ட்‌ அ 
மேன்மேலும்‌ பெருகிக்கொண்டே வரு&றது. 
[த 4 (௧ ு ்‌] ௪ * 7 [ஐ ய டி /* 5 ்‌ 
/னச '. தசதைய பம இய அறிவு உற்பட க்‌ அா தமைப 
ரு ச்‌ ்‌ (அ ௬ ௬ கூ * 
(பதி வா56 ஷம்தான ௮ றது ! அஇததகனே காலமாக அதைப 


என உண்டாகாமல்‌ இருந்தத ? இயற்கை 
ச ட்‌ ஆ ட்‌ ௬ ட்‌ ர்‌ ௯. ன ர்‌ 


| ந்‌ த ன _ ௫ ட்‌ 
ல்‌ மீனசாரப்‌ ௮) லஸா மில ய சுகா ! ட௦்த, ட.படபயாளளா 


ஷை 


மின்சாரமும்‌ நமது வாழ்க்கையும்‌ 


விஞ்ஞானிகள்‌ முன்காலத்தில்‌ இல்லையா ₹ எத்தனையோ 
பேர்கள்‌ இருர்திருக்கறர்களே ! அவர்கள்‌ இதை ஏன்‌ 
கண்டு பிடிக்கவில்லை ?'” என்று கேட்கலாம்‌. ஒலியையும்‌, 
வெப்பத்தையும்‌, ஒளியையும்‌ போலவே மின்சாரமும்‌ உல 
கெங்கும்‌ இருக்கத்தான்‌ இருக்கறது: இருக்கவும்‌ செய 
தது. ஆயினும்‌, அது சற்றே மறைவாய்‌ இருஈதது என்று 
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ணை ன கூட்ட 
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ல 
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ச்‌ 
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ப௦ல0டவரு 
1; இஷிஷலுஷஷ நவ வவவவவவவவ வவ 
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உடிலிிலலயல்‌ 
. ஒஷுவுவாவில0்‌ 
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ஜெவருகலு 
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்‌ ஈ435, 17422: ௪2,௮2212:2 227 கிழி 107. 
பட்ட ல 





14. மின்சார ரயில்‌ 


| 


சொல்லவேண்டும்‌. அப்படி என்ரால்‌, அது மின்சாரதஇ 
னுடைய குறையை உணாததுவது அகாது; கம்முடைய 
குறையையே உணர்த்துவதாகும்‌. இருட்டிலே மறைந்து 
கடக்கும்‌ பொருளும்‌ இருக்கவே இருக்கிறது; அனால்‌ ஈம்‌ 
முடைய கண்களுக்கு அது தோன்றுவதில்லை: வெளிச்சத்‌ 
தைக்‌ கொண்டு வந்து; தேடிப்பார்த்தால்‌ அது அகப்படும்‌. 


அதைப்போலவேதான்‌ மின்சார விஷயத்திலும்‌. இயற்கை 


ட்‌ ்‌ ல்‌ ௪ ்‌ த்‌ ்‌்‌ (்‌ 
பின்சாராறம்‌ மறு வாழ்கையும்‌ த்‌ 


்‌ 

7 ச. 8 ௪ ப 2 ச (/ தலத்‌ ரா ர்‌ 6 னி 17] றப 
நக மச்ிகளை உணரும்‌ பொருட ந ட்டது ற்ல ற ல 

பக்கள்‌ இ௱க்கின்றன. ஒலியைக்‌ கேட்ப த 2 நன்று. ஈமக்‌ 

7] ப்ர்த் ப 12] ்‌/ ச ச 7 [்‌ 09 

ச ப்‌ 4 டா ன்‌ ட்‌ ல்‌ 8 சத அப 

(ம்‌ ர்ய்‌ [7 ப] (11 இருக்கின்‌ றன த தம்‌? 7 1 /// [] 1 ரா, றய ப/2 ௦0/ 8/2] 

/) பத்ரு க, ழ்‌ ரு 14// 

சட ௪ ்‌ 

இ) (1/7) கின து (9 (ப 

[..] ழ்‌ ப்ப ப) [) வை ]] 

[] [ 


உடல்‌ ழமுதும்‌ 





௯ ட்‌ 
ரா [0/7 0.31. அறல்‌, 
ஏறக. ச ்‌ ட்‌. எக்ஸ்‌்-சோ அ 3 (] 
பப சாரதைத உணர 1௦. எக ௦ கு 
க 5 த ர்‌ 7) ச ௪ ன்‌ ன்‌ ச 
பதும (செண்று துறை நத விசம உறு னை றா நமக்கு 
[ [ச * [4 ப்‌ 


இ /1/ லை. 


ச்‌ 


672 நண யோ ப்ன்சாரக்‌ கருவிகளை நாம்ந த இய. படி. 
72_/ 08) 7 த்தி வரும்‌, ர !/ னும்‌, யூ ரஜா /இ2/1/1இ௫2ா/ இ ௮௦௦ 
ச ரூ [7 அப டட நணிட சட்டத்துடன்‌ ன்‌ ்‌ 
67 [...]/ /[1..- (மீ வலை (௪ [/ [இன 27 01 ௦07 / /த்‌ ர துறிந்‌ க 17 ழி 
வது கஷ்டமாக 
இ) யூத்‌ ல ற]. 
காம்‌ உமா 
ஆ. 4 ௯ ௫ 
ரஜ அது! 
இல்ம்‌ மறற 
௬ க.. த ௪ 
எந திரநுக எரி 
29 ல்‌ 44 () [௮ 7 
டம //5 க்ஸ்‌: ) 977. 
௮)ம அவவா 
வ அணக 
றிலலை, நமம 





ச ்‌ 3 
17. மின்சாரப்‌ பம்பு டைய கடிகாரம்‌ 

ந ரன ந 
ஐஇ றது. தஇறாது பாத்தால்‌ அது எப்படி. ஓடுதிற து ஏன்‌ 
பது தெரிகிறது. அதற்குச்‌ சாவி தொடுக்க ர. 
து தெரிகிறது. அதற்கு 9காடுக்கிரோம்‌; ஒரு வில்‌ 
அமு ங்கிற து; அதனால்‌ கடிகாரம்‌ ஓடிகிற து, இதை நாம்‌ 


அ 


கண்ணால பார்க்கமுடி இற .து. ஓர்‌ 6 எஞ்‌ சன்‌ இமிவதை ப்‌ பார்க்‌ 


10 9ின்சாரக்இன்‌ வி. 
(க்‌ ௰ப்்லி ர ஸ்‌ த்‌ பி! [29 க்கு 
ச்‌ * ஈ 
டு 
“ட அஷ ட்‌ வட ரஷ ட சூடி ஈட ட, ட்‌ ட ்‌்‌ ஸ்‌ 
கமம்‌. அதிலே தண்ண மா கப்பகையும்‌, ௮ கண்ண 
ட 


ஓற்ம்‌ நடைப 7 1 க்க ரூ று. ழ்‌ 


ஊன்று அ௮டிக்கும காறை உணர 





க 
பப்டிகறனதுு: அவை 2வலை சமு்சுய 
௬ “ஆ 


மறைகளும ஈனருகக கண்ணுக்குக்‌ தகெரிகின்‌ றன. 


ச்‌ 
7 
ச 
த்‌ 





கூ உ ம்‌ ம்‌ ட க்ஷ ர ஷ்‌ 
௩ 1௩. ௬ ட்‌ 
தலலை: காதுககக ]்‌ கலலை. சுவால 
| 
ச ] "ஆ ஆ ட்‌ 
34 % ஞ்‌ 5 ட்‌ டி. ச ர 
்‌ வோ ஆ 7 அ) ய ஆ த னு ச்‌ 4. % 
ஷட ரஷ ட ட ரூடி ஷ்‌ 
ஸ்‌ 7 ்‌ 9) 4 ஆ புலர்‌ ச ரா ௫ 
லட ஷண ட ட 
4 ஆ ஆ ய்‌ . 
பிரகாசமாகிறக 5 ௫ "பாத்தாள்‌ 
10) னை. 3 பம்‌ 
6. (மதகு தும்‌ 4 ட்‌ 3 ்‌ 
ரூ.௮௮ ; ௮ அ: அதத. 2 2: ம) 
இல்புர்‌ வ ௮ உ வ (த ௮ 2 (சடட்‌; விரய 
ஸ்லஷ்ச்சு ரு ஆ ந க 
விட தியைல கணமான மள அடிக 


க்‌ டட ச்ஸ்‌ ம ப்‌ க ட 
ஒர்டகதகதிலும ச்க்க்:ம ல்னவைரை 04 
"ஆ! ஸு. ச ஆ “ஆ ஈர 
வப க களாக கன.ர மவ 


௬ [்‌ அ 2 சூ! ௬ “ஆ 
உடையாக அகைக்கு ்‌உசயத௲னை றன. 

ஐ. ௫ ்‌ ்‌ பூ ஞ்‌ ௯ 
. ல்ல 77 இஃ ணையை பை ப மு ௮ வலிஅ௬சக்ம 





ஸு ஆ ப 8 ஓ 


பின்னாரமும்‌ மது வா ச்கையும்‌ 1] 


௬ 
௪ ச ௬ ஸு 
15. 


ை ்‌ ஆட ட்ப 
€7.... | ௭௮ 7 ம்‌ /// /// ர 210/8 ம்‌ // 2] 2 4 (/ 7 தச ர /.ி ஸ்‌ 377 2077 (/ய/2/ ர] 277 ஹ்‌ 
௬ 


இர ..முூ.தி தா ுததுப பிரிதுதுடத அறிவாலும ஊக்ததா ம 
ச சு [] 8 ச ச கு ்‌ 7௯. ௬ 

த்‌ 4. த்‌ 7 ரய ற்‌ /[ ர] வ3ு/ வறன்‌ அட. களா நாரா டைய 

்‌ அ ்‌ ச ன்‌ வந்தத "0. 
எவரியா யின ச ௮2/௦0/7100) 000471... (0) வாறு த ரிந்‌ தி 
7 தீ (4 4 [? 

கொண்டதும்‌. பிறக அறைப்‌ பற்றி துறிந்து கொள்வது 
வட விண்‌. 7 அணி சேரி, ச / மி, ர, அ 

எளிதா யிற்று ரை த்தில்‌ களவாடிய தள்ளப்‌ பிய த்து 
த்‌] 7 ்‌ ௪ (7 1) ற்‌ த] [2] தச) [2] 7- 7] த] நீட்‌ 4 ப்தி 


71% சீ ்‌ ௪ (ரூ ்‌்‌ ர ச 5 ௩ ட்ப ்‌ 
செட்டில்‌ அவன்‌ அுதடி (ப தி்‌ ந ்கள இுலஙறாவதுமபால, 


ம்ன்சாரம்‌ உண்டென நறு உணர்ந்ததும்‌ அழறைப்பறுறிய 
ர்‌ ௬ ்‌ (அ 8 [்‌ 
அறிவு மடமட வென்று பெருகிவிட்டது. 
கு ச ஸி ஜு ] ௬ ப வ ௬ 
21ம்‌ ல்‌ சொல்லிய ஓம்‌, வப்‌! /(., ஒளி அரசிய இம்‌ 
ஊறும்‌ பாவும்‌ ஐ 11 ஃ2த தோன்றித்‌ இடச்‌ 
(1/2 0/0 ய// (1ம்‌ 7 (த ப / [1] றத ஜ்‌ ்ஹ்‌ 7 0/4 ல்ல. 
ம்ன்சாரம்‌ மட்டிலும மாறைவாயக்‌ 
ஸு... ப ்‌ நத தம்‌ - சிதர்‌ ர அதல்‌ அழுவது ்‌ 
9... (பக்‌! பா்‌ : 5 2 :௦9)/._௦0)/0 லா (2௫7 
௬௪ ௬ ன ௬ ௪ ட 
ற்கது சாகசம்‌ உரச றுறையம, அரு்சாப 
ட அனு ப ௬ ௬ 0) இ. ஈதி 5] ௪ 
புறஙலடககும்‌  நாப்பாம்பு ' எனபுறு 
பபாலவா இிதுவும? இருக்கலாம்‌, 
கொடிய விஷப்பாம்பு ீண்டினால்‌, மர 
[] ன்‌ 


௬ க ௬ ்‌] அ ்‌ ௬ 
ணம உணடாவதறகுச ௪ றி து நேரம்‌ 


(ரிடித்ராம்‌; பரிகாரமும்‌ உண்டு. அனால்‌, 


கொடிய மின்சாரம்‌ தீண்டினால்‌, உடேே 





மரணம்‌; பரிகாரத்துக்கு இடமேம 
டையாது, அத்தனை கொடிய சக்தி 91. ஈல்லபாம்பு 

யுள்ள மின்‌ சாரம்‌ இப்பொழுது மனிதனுக்குக்‌ தீம்ப்படிந்து 
குற்றேவல்‌ செய்கிறது. மனிதன்‌ தன்னுடைய ௮ றிவின்‌ 
திறத்தினாலும்‌, மனத்தின்‌ துணிவனாலும்‌ ம்ன்சாரத்தை 


யும்‌ வசப்படுத்‌ இிவிட்‌ டான்‌. 


2. மின்சாரத்தைப்‌ பற்றிய அறிவின்‌ 


வளர்‌. 70) 


உ ர௩ ௬ 5 ட ட்‌ உரு  . அடகு (ராஜ ர 
2) ணை லக்‌ க 2. ௦01 ௪ 37/ ட) கு த்‌ 9/ (47) டு ப்‌ டி ] ர லை. ௪ 12 1. [7 ரி 


௫ ௬ ட ஆ! ௬ ்‌ 
௭௯ுட௨ப அணணமர்ய மடடையினும நண்ணிய த்‌ இய (7 


வதகானது ம்கப பெரிய அலமரமாக முளைத்து உயர்நீ தூ, 


“3௩0 அ ல ன ௬ ச ர. டப ்‌ 5 ஷூ ்‌ ரு ௮ 
கரைகளை நீடடிபய ப 729, அரசாககு நழலாகறது. இதைக்‌ 
, / த &்‌ | 


க 


(44 ௫, ௪, னு 
ட்ட அத்்ட 





22. அலமரம்‌ 
கு ஸு [்‌ ்‌ ்‌ ௬ ௬ ர 
காட்டிலும்‌ வதையானதறை மனசாரதகைப பறநய . உறவு 


2 ன்றி வளர்ந்து பெ நய வரலாறு, மிகவும்‌ சாமா 


ட்‌ 


ச் டூ க அ . ௫ ர ௬ [உ வ * . ்‌ ௪ ல்‌ 
யமான சுறசுல ௦தாறறஙகளிலிருநது அது உண்டா 


ஸு ்‌ ம்‌ உ ரூ வ 5 ட ) ட [்‌ லி . ன்‌ ட்‌ 1 ்‌ 
றற, முறகாலததில இ 9) வதா மந்த ஒரு மரம. கடலில 


சாவ ர்‌ [0 [ ]ீ ஊம்‌ லர ம்‌ ன: மண்ணில்‌ (படுது ட்க்(ுடட 
ஆ ரகக்‌ / சி ஈ ௮ தி ச்‌ * ௯ 


மின்சாரத்தைப்‌ பற்றிய அறிவின்‌ வளர்ச்சி 18 


ஒரு கல்‌; தம்பியில்‌ உதறித்‌ துடித்த ஒரு தவளை; வானில்‌ 
மின்னி மறையும்‌ ஒரு சோதி -- இவற்றினின்று பிறக்‌ 


தவையே மின்சாரத்தையும்‌ 


காந்தத்தையும்‌ பற்றி நாம்‌ 
அ றிர்தவை யாவும்‌. 
மலைமேலுள்ள சிறிய 
நீர்ச்சனையிலே, பாறையின்‌ 
வெடிப்பிலிருந்து கசியும்‌ நீர்த்‌ 
இிவலையிலல, வானத்திலிருந்‌ 
துபொழியும்‌ மழையின்‌ ்ர்த 
துளிகளிலே பிறந்தது அலை 
புரண்டோடும்‌ ஆற்று வெள்‌ 
ளம்‌ என்று சொன்னால்‌ எவ 


வளவு உண்மையாக இருக்கு 





மோ, அவ்வளவு உண்மை 
தான்‌ இதுவும்‌. திறிய நீர்த்‌ 
இவலைகள்‌ ஒன்னுகத இரண்டு, அருக ஓடி வெள்ளமாகப்‌ 
பெருகுவதுபோல, வற்ட்‌ 


28. மின்னல்‌ 


சமய அறியாதனவாகிய 
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ட ஈ ன ன ௪ “ு 
திலே மனித இன த்தா பெ நமபாலஓும ஊன உணாவை2ய 


டட ட ச ௪ ரூ 5 ௪ ௩ ௫ ௪ ) ப்‌ ட்‌ 
புசித்து வரதாரகள. ம்ருகமவடடையும்‌ மீன மவடடையும 
்‌ கே ்‌ 


்‌ க உ சுடாத [௧ ச அடை க 
அர்தக காலத்தில ட்ப்க்வ்ப்‌ பப்க்க்ப்மான, அ வசுய்பமான 


க ர, [்‌ ௬ ௮. ௬ * ௫ ௬ ட ம்‌. 
( ௪பலகளாப்‌ ழூ ஸ்‌ ௦01 , கார டூயமடூார ர.ங்க ளி ப்‌ வ [ர்க வார்க்வனளா 


ஆ ௮ 


ர்‌ ௪ ட்ட [0 அதுக ௫ உ ௯ ச ௪ 
மிருக 2வட்டையிலும்‌, கடலோரங்களில்‌ வாழ்ந்தவர்கள்‌ 
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மீன்‌ வலேட்டையிலும்‌ ஈிபட்டிருர்தார்கள்‌. மீன்‌ வேட்டை 
யாடுபவர்கள்‌ இறு மீன்களைத்‌ தூண்டில்களால்‌ பிடிப்பார்‌ 
கள்‌. “பெரிய மீன்களை அ௮வற்றைக்கொண்டு பிடிக்க முடியா 
தல்லவா £ அகையால்‌ பெரிய மீன்களைப்‌ பிடிக்க முயலு 
பவர்கள்‌ இரும்பினால்‌ செய்த 
ஈட்டிகளைக்‌ கையில்‌ எடுத்துக்‌ 
கொண்ம கடலுள்‌ இறங்கு 
வார்கள்‌. இடுப்பளவு நீரிற்‌ 
போய்‌ நின்றுகொண்டு (ஓடும்‌ 
னை உறுமீன்‌ வருமளவும்‌' 
காத்திருக்கும்‌ கொக்குகளைப்‌ 
போலக்‌ காத்துக்கொண்டி 
ருப்பார்கள்‌. கைக்கெட்டிய 
தூரத்தில்‌ பெரிய மீன்‌ ஏதாவ 
தொன்று வரும்‌. வந்ததும்‌ 


தஙகர௫ுடைய ஈட்டிகளா ல்‌ 





அதைப்‌ பளிச்சென்று குத்‌ 


௮0. மீன்‌ வேட்டையாடுதல்‌ 


ஐபி ௪ ்‌ ்‌)] 

தப பிடிப்பார்கள்‌. 
இப்படி நடரதுவர்த ஒரு காலத்திலே, மத்தியதரைக்‌ 
டலோரக்தி3ல, குடிசைகளில்‌ வாழ்ச்துவக்த பலர்‌ கட 
லில்‌ மீன்‌ பிடிக்கப்‌ போனார்கள்‌. ஈட்டியும்‌ கையுமாகச்‌ இலர்‌ 
கடலுள்‌ கிறிது தூரம்‌ சென்ஞர்கள்‌, இடுப்பளவு ஆழக்‌ 

று, 

தல்‌ இறங்க நின்று காத்துக்கொண்டிருர்தார்கள்‌., ஒருவ 
னுடைய ஈட்டி த அம்‌ ம்ன்னிற்று, எயத ஈட்டி குறி 
தப்பாமல்‌ மீனின்மேல்‌ அழுந்தப்‌ பாய்ந்ததைக்‌ கண்டு, 
அவன்‌ அ” என்று ஆரவாரித்தான்‌. எறியுண்ட கோவினால்‌ 
மீன்‌ உளைந்து அடித்தது. மீன்‌ தன்‌ வாலினால்‌ அவனுடைய 
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காலைத்‌ கடவிற்று, சுநிரென்றது வலி, அவன்‌ ₹6ஓவென்றா 
அலறினான்‌; வலி பொறுக்க முடியவில்லை என்று துடித்‌ 
தான. அவனுடைய ஈண்பர்கள்‌ அவனைப்‌ பார்த்துச்‌. சரித்‌ 
கார்கள்‌. மீனும்‌ ஈட்டியோடு கடலுள்‌ மறைந்துவிட்டது. 

பக்கத்திலுள்ளவர்கள்‌ அவனைப்‌ பரிகாசம்‌ செய்தார்‌ 
கள்‌. மீனைக்‌ குத்தினேன்‌; அது என்மீது மோதியபோது 
என்‌ உடல்‌ முழுவதிலும்‌ ஏதோ சு௮ுக்கென்றது; வலி 
தாங்க முடியவில்லை; இப்பொழுது 
கூடக்‌ கை சரியாகவில்லை'' என்று 
அவன்‌ சொன்னதை அவர்கள்‌ 
நம்பவில்லை. சிறிது நேரம்‌ கழித்து 
மத்ஜெருவனுக்கும்‌ இதே கதியா 
யிற்று. மற்றொரு காள்‌ வேட்டை 
யாடியபோதும்‌ இப்படியே கல 
ருக்கு நேர்ந்தது. ஒரு சமயம்‌ ஒரு 
வன ஈட்டியால்‌ மீனைக்‌ குத்தினான்‌. 


கு ச. | ஷு ப்‌ ௫ 2 
ச ௮௧ ௦௧ல_ி வ ஹ்த்வு. தன்னை 





[௧5] 4 
யறியாமலே அனனுடைய கையை 
777 ர்‌ 


வெடக்கென்று வாங்கினான்‌ . ஈட்டி. தக்‌ 
31. டார்ப்பிடோ மீன்‌ 


யால்‌ எறியண்ட மீனும்‌ இழுப்‌ 
புண்‌ கரையில்‌ வந்து விழுங்க து. அந்த மீனைப்‌ பார்த்தவர்‌ 
கள்‌ அச்சரியப்‌। 'ட்டார்கள்‌. அது புதுவகை மீன்‌--௮ுகன்ற 
உடல்‌; சுருங்கிய வால்‌. நிலத்தில்‌ துடித்துக்கொண்டிருந்த 
அதைத்‌ தொட்டமப்பார்த்த ஒவ்வொருவனும்‌, சுறுக்கென்ற 
வலி உண்டாக, கையை உதறினான்‌. தன்னைத்‌ தொடுபவர்‌ 
களை உணர்வறச்‌ செய்யும்‌ சக்தி அதற்கு இருக்கிறது என்‌ 
பது தெரியவர தது, தனக்கு வண்டிய உணவின்‌ பொருட்டு 


ச்‌ 
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அது சிறு மீன்களைத்‌ தாக்கி, உணர்‌ வற்றுப்‌ போகச்செய்து 
அவற்றை உண்கிறது என்பதும்‌, தன்னைத்‌ தாக்கழுயலும்‌ 
எதிரிகளையும்‌ இவ்வாறு அது தாக்கத்‌ தப்பி ஓடிப்போக 
முயலுஇறது என்பதும்‌ வரவரத்‌ தெரியவந்தன. 


இந்த மீனுக்கு டார்ப்பிம்டா மீன்‌ என்று பெயர்‌. 
இத கத்திமீன்‌ இனத்தைச்‌ சேர்ந்தது. மத்தியதரைக்‌ கட 
லிலும்‌, அட்லாண்டிக்‌ மகா சமுத்தாத்திலும்‌, இதைக்‌ 
காணலாம்‌. விலாங்கு மீனுக்கு இருப்பதுபோலவே இந்த 
மீனுக்கும்‌ இயற்கையாக மின்சார சக்தி இருக்கிறது. நமக்‌ 
கில்லாத சக்தி ஓர்‌ அற்பமினுக்கு அமைச்‌ திருப்பது ஒரு 
விந்தை அல்லவா 3? 

. மண்ணில்‌ படிந்துகிடக்கும்‌ கல்‌ 

துகை யொன்று நெடுங்காலமாக வழக்க வருகிறது. 
மத்தியதரைக்‌ கடலின்‌ கிழக்குப்‌ பிரதேசத்திலே கப்பல்‌ 
ஒன்று ஐடிக்கொண்‌ டிருந்தது. வானமும்‌ கடலும்‌ மிகவும்‌ 
ரம்மியமாயிருர்தன. கப்பலில்‌ எல்லாரும்‌ அடிப்‌ பாடிக்‌ 
களித்துக்கொண்‌ டிருச்தார்கள்‌. அப்பொழுது எங்கிருக்?தா 
காற்றுக்‌ கிளம்பி, புயற்காற்றாக, வெரு வேகமாக அடித்துக்‌ 
கப்பலை வழியைவிட்டு விலக, எங்கேயோ கள்ளிக்கொண்டு 
போய்விட்டது. கப்பலில்‌ உள்ளோர்க்குத்‌ தாம்‌ இருக்கும்‌ 
இடம்‌ எது என்பது தெரியவில்லை. ஒரு மட்டுக்குக்‌ காற்று 
நின்றுவிட்டது. ஆயினும்‌, காற்று கின்ற பிறருங்கூடக்‌ கப்‌ 
பல்‌ ஐமவதைக்‌ கண்சி மாலுமிகள்‌ இகைகத்தார்கள்‌. சிறிது 
கோத்‌இல்‌ திகைப்பானது பயமாக மாறியது, கரையும்‌ 
கரைப்பறத்‌ இலயுள்ள மலையும்‌ மாலுமிகளுக்குத்‌ தெரிந்தன. 


கரையைக்‌ கண்மி பயப்பமிவானேன்‌? கரையில்‌ இறங்கினால்‌ 


ய 
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்‌்‌ ன்‌ த உ மு ர. ௬ ௩௫ ச ஸ்‌ 
ஈல்லதுதான்‌. அனால்‌ அதன்‌ புறத்திலேயுள்ள பாறையில்‌ 
ன சது. ப்‌ ௮௦ ஆ! ஈக த: 2 ஆ ௪ ௪ 
கப்பலோமிபோய்‌ மோதினாலோ? கசையை கோக்கக்‌ கப்பல 
ர்‌ 
தாகை3வ ஓஐடிக்கொண்டிருந்கது. ௮தன ஐட்டத்தை 
ட்‌ 2... ்‌ ௬ ்‌்‌ ௬ ௬ ௮. 
நிறுத்த முடியவில்லை. ஓடிய கப்பல்‌, அவாகள பயஈதபடியய 
ட்‌ க ய்‌ உர உட. ரூ ஆக) ரு க்ஷ 
கசைபப்த திலுள்ள பாறைகளிற்‌ போய்‌ மமாத றஐ௮ற௮ு,மமாதக்‌ 
"இர்‌ ஸ்ரூரி நூர்‌. இ ' இ | ॥ 
யதம்‌, அதிலுள்ள ஆணிகள்‌ எல்லாம்‌ காமாகஃவ கழன்ற 
“கி ௬ ௪ ௬ [ ்‌்‌ ௬௨ ட ட ன 
2பாய்த்‌ தட்டாரப்பூச்கெள்‌ காற்றில்‌ 
ச ர! ம்‌ ம்‌] ஈு ட்டன சீ 
பறபபதுப்பால, பறநது கரைமயா0 த்து 
இ டை ௬ ு 3? [்‌ அ 
ஓள்ள மலையிற்‌ மபோாயப்‌ படிந்தன. 
117. அதி ஆணிகள்‌ பறப்பதைக கண்ட மாலும்‌ 


தர்ர ண்டர்‌ ண அத ம்‌. -5ர௬ 
ழ்‌ 1 ர தத்‌ அகி ௦7 மாூறனுமமலு/ம தகலகைபபடைநகதாரா 


* 


ன்‌ 


கள்‌. இகைப்புக்‌ நிருமுன்‌ அபாயமா 


ர்‌ 


௬ ௪ ட 5 
வந்துவிட்டது. அஆணிகல கழன றுமபான 





தால்‌ கப்பலின்‌ பலகைகள்‌ யாவும்‌ வெவ 
ப்‌ ்‌ ௪ ்‌ 

சு ரத கீ கல ்‌ ௪ ௬ க அ “ட 6 ட 
ட ம்துற்க வேருகப்‌ பிரிர்து விலகப்‌ போயின. ஆத 


லால்‌ கப்பலில்‌ உள்ளவர்கள்‌ யாவரும்‌ கடல௦ல வழுத்து 
இ ௬ ட ு ம்‌ . டி திஅ ரு ம்‌ 
விட்டார்கள்‌. பலகைகளைப்‌ பிடித்துக்கொண்ம சிலா கரை 
ல்‌ ம்‌ 2 ச ம்‌ ட்‌ 5 டு 
யேறிஞர்கள்‌, அற்து மலை காந்தமலை : மகன ஷியாவி3லை 
உள்ளது என்று பின்பு தெரிந்து கொண்டார்களாம்‌. 
ப்‌ ப்‌ 0 ப்‌ ட இ அ ௮ 5 
இச்தக்‌ கதை ஒரு முழுக்‌ கற்பனை. இதல உணமை 
கலக்கவே இல்லை என்ற! சொல்லலாம்‌. 
னும்‌ னீ உமி ன்னும்‌ பிரதேசத்திலே 
அத யனும மக்ன்வஸ்யா எனனும ப்ரமதசத 3:26 
ஒருவகைக்‌ கல்‌ இருக்கிறது; அந்தக்‌ கல்லுக்கு இரும்பைக்‌ 
கவரும்‌ சக்தி உண்ம, இவை 2ய இந்தக்‌ கற்பனைக்‌ கதைக்கு 
அதாரம்‌. 
யொக்‌ கண்டத்தின்‌ வடமேற்கோரத்திலே, ௮சியா 
அத்சுயாக ்‌ ட்‌ ஃ்‌ தன்‌. [ப 


ம்‌ ம்‌ ௬ 73 க்‌ ச ச ௪ .்‌ 
மைனர்‌ என்னும்‌ காட்டிலே, லிடியா எனனும்‌ மாகாணத்‌ 
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இலே உளள ஒரு நகரம்தான்‌ இந்த மகன வயப்‌ என்று 
இலர்‌ சொல்லுகிஞர்கள்‌. ஐசோப்பாக்‌ கண்டத்தின்‌ 7 தென்‌ 
இழக்குக்‌ கோடியிலே, மகாஅலெக்ஸாந்தர்‌ பிறந்த நாடாகிய 
மாஹ்டோனியா எனலும்‌ காட்டிற்குக்‌ தெற்கே உள்ள 
தெஸ்ஸலி என்னும்‌ காட்டிலுள்ளது இர்த மக்னீஷியா 
என்று வேறு சிலர்‌ சொல்லுகிஞர்கள்‌. 


அதக்‌ கல்‌ எங்கே முதலில்‌ அகப்பட்டால்‌ என்ன? 
அதற்கு அற்புதமான குணங்கள்‌ உண்டு என்பது ஜனக 
களுக்கு வெருகாலமாகத்‌ தெரியும்‌. 
நம்முடைய நாட்டில்‌ அதைக்‌ காந்தக்‌ 
“கல்‌ என்று சொல்லுகியோேம்‌. இரும்‌ 
பைக்‌ கவரும்‌ திறமை அதற்கு உண்டு, 
பழங்காலத்திலே அந்தக்‌ கல்லைப்பற்றி : தி 
தத்து ரா மிகக்‌ லப்‌ த 


ர ரபயோ தின்று நசனில்‌ 





விட்டார்கள்‌. அதற்கு மர்‌இர சக்தி 
உண்டு என்முார்கள்‌, கணவனுக்கும்‌ 8௦. காச்தக்‌ கல்‌ 
மனைவிக்கும்‌ ஏற்படும்‌ மனவேற்றுமை இழும்புத்‌ தூளைக்‌ 
களை அந்தக்‌ கல்‌ தீர்த்துவைக்கும்‌ கவாதல்‌ 
என்ளுர்கள்‌. சில கற்கள்‌ சாந்தகுணம்‌ 0 பொரு தியவை : 
அவை மன அமை இயை உண்டாக்கும்‌ என்றார்கள்‌. வைர 
மும்‌, உள்ளிப்‌ பூண்டும்‌ ௮௧ கற்களின்‌ சக்தியைக்‌ கெடுக்‌ 
கும்‌ என்றும்‌ , ஆட்டு ரத்தம்‌ அவற்றின்‌ சக்தியை ௮ இக 
ரிக்கச்‌ செய்யும்‌ என்றும்‌ சொன்னார்கள்‌, இவற்றை எல்‌ 


லாம்‌ ப்ளினி தம்முடைய லில்‌ குறிப்பிடுகிரூர்‌ 
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த்தி மி 2 84/ ல்‌ ற்‌ ழூ 


௬ 
௬ சு ௪ ட்‌ ்‌? ௮ *்‌ த 9-2 ரு த்‌ ௫ 
அத சல்லின்‌ ண ததை! /புறறித கள்வியுற்ற 
தெஸ்ஸலி நாட்டு ௮ரரன்‌ ஓருவனுக்கு மிகவும்‌ விகித திர 
மான யோசனை ஓன்று தோன்‌ றிற்று, அவன்‌ தன்னுடைய 


ளட 
ழ்‌ 


௪ ட ச ௪ ப்‌ ௪ ஆ ௪ 2 ள்‌ 
மனைவியின்‌ மல்‌ அளவிலா ஆகச்‌ பக்ரா அவலமாத 
தெய்வமகளாகப்‌ பாவித்துப்‌ பாராட்டி. வந்தான்‌. அ௮வலாப 
(பால்‌ இரும்பினால்‌ லை ஐன்‌ ர! செய்வித்தான்‌, ஓர்‌ அறை 

்‌ ௬ 5 ்‌ ்‌ ௬ ச ௬ டு ௬ 
யின்‌ தரையையும்‌ மேற்‌ கூரையையும்‌ காந்தத்‌ கல்லினால்‌ 
8 8 

சு ௬ ந்‌] 2 டி தகி டடத நட்‌ அரு ப ௪ 
௮௮7/ ததத த த்வா பணிய இரும்பு சாலையை அ த்‌ 
௬.௪ ரு (* ப்‌ க ப்‌ 4 ௯ ஆ! ச 
அணையில்‌ கொண்டு நிறுத்தினால்‌, அந்தச்‌ சீலை தரையிலும்‌ 
படியாது; கூரையிலும்‌ ஒட்டாது; வானில்‌ தெய்வப்‌ பெண்‌ 
௪ அலு ்‌] ௬ ்‌ ்‌்‌ ்‌்‌ த்‌ ௬ ௬ 
கள்‌ உலவுவதைப்போல்‌ அதுவும்‌ அந்தரத்தில்‌ நற்கும்‌ 
ஏன்று அவண்‌ நனைத்தாள்‌ த காந்தக்‌ கல்‌ இரும்பை இழமுப 

்‌ ௬ ௬ ச. ர ௬ ௬ ன ௬ 
பதற்னு ஏதுவாகிய கவர்ச்சியானது கயிற்றைக்‌ கட்டி. இழுக்‌ 
9 
2 ்‌ அ. அத. லி ந யூ ர்‌ ்‌ ஷ்‌ ்‌ 0 7 ர்லி ்‌ 
றைக்‌ கட்டிக்‌ கூரையிலிருந்து தொங்கள்‌ ட்‌, அதன்‌ காலில்‌ 
வொரு கயிற்றைக்‌ கட்டித்‌ தரையில்‌ இழுத்துக்‌ கட்டி 

ச்‌ 2 ட அன ்‌ ன்‌ டது தி அத ்‌்‌ (இ) . பை) (5 ௪ 
றல சல அலைையாதருககும்‌ அப பாழமுறு ௪லை மமலும 


சம்‌ சவர்ர்சியைப்‌ போன்‌ று: சலையின்‌ தலையில்‌ ஓரு ௧ 
2 ) 441. 7 ்‌ ல்‌ க 7 ( ற்‌ ஒரு 


போகாது; கீழும்‌ வராது; அல்லவா ? அதைப்போலவே, 
ட. உ ததி ர டாக ரூ ௪. டன்‌ ௪ ச டக்க 
சுலக மமலுும கம்‌ உளமா காநதக ுவாசசுயானது 
ஆல்லியமாய்‌ ஓர அளவுள்ள தாய்‌ இருக்கும்படி. அமைத்‌ 
தால்‌, சலையானது அந்தரத்தில்‌ நிற்கும்‌ என்பது அவ 
றுடைய ஆலோசனை, அனால்‌, அவன்‌ அந்தப்படி. செய்ய 
மயன்‌ நபோறு, அ] சரத்‌ தியமில்லை என்பதைத்‌ தன்‌ அனு 
பவத்தால்‌ தெரிந்து கொண்டான்‌. 
இக்கதைகளுக்குக்‌ காரணமான அந்தத்‌ கல்லுக்கு 
* | 4 5 ௪ ௬ ்‌ 
மெய்யாக?வ வேரொரு குணமும்‌ இருக்கிறது. நூல்‌ 
ஒன்றிலே அர்தக் கல்லைக்‌ கட்டித்‌ தொங்கவிட்டால்‌ அக்கல்‌ 
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லின்‌ ஒரு புறம்‌ எப்பொழுதும்‌ வடக்கு கோக்கித்‌ இரும்பி 
நிற்கும்‌: அந்தப்‌ புறத்திற்கு எஇர்ப்புறம்‌ எப்பொழுதும்‌ 
தெற்கு கோக்கித்‌ திரும்பி நிற்கும்‌. அக்தக்‌ கல்லை 
எந்தப்‌ புறமாகத்‌ திருப்பி வைத்துத்‌ தொங்கவிட்டாலும்‌, 
அது மெல்லத்‌ திரும்பி, முன்‌ வடபுறத்தைப்‌ பார்த்திருக்க 
பக்கம்‌ வடபுறமாகவும்‌, மூன்‌ தென்புறத்தைப்‌ பார்த்‌ 
திருந்த பக்கம்‌ தென்பறமாகவும்‌ இருக்கும்படி வந்து நிற்‌ 
கும்‌. அர்தக்‌ கல்லை மரக்கட்டை ஒன்றின்‌ 3மல்‌ வைத்துத்‌ 
தண்ணீரில்‌ மிதக்கவிட்டால்‌, அப்பொழுது, தான்‌ ஏறிய 
கட்டையையும்‌ தண்ணீரில்‌ திரும்பும்படி செய்துகொண்_ூ, 
முன்போல?வ, ௮து தென்வடலாய்‌ வந்து நிற்கும்‌. 
அச்தக்‌ காந்தக்‌ கல்லைப்பற்றிச்‌ சைனா சதசத்தாருக்கு 
வெகுகாலமாகத்‌ தெரியும்‌. மூவாயிரம்‌ வருஷங்களுக்கு 
முன்னே அவர்கள்‌ அவ்வகைக்‌ கல்லின்‌ குணத்தை அறிந்‌ 
இருந்தார்களாம்‌. கறிஸ்து பிறப்பதற்கு இரண்டாயிரத்து 
அனு நாறு வருஷங்களுக்கு முன்னே சைனாவி£ல ஒரு 
வகைக்‌ இசையறி கருவியை உபயோகித்து வர்ததாகவும்‌, 
தென்திசைத்‌ தேர்‌ என்று அதற்குப்‌ பெயரிட்டிருந்த 
தாகவும்‌ தெரிகிறது என்று சில விஞ்ஞானிகள்‌ சொல்லு 
இரர்கள்‌. சைனா தேசத்தாரிடமிருந்து அராபியாகள்‌ 
அதைப்பற்றிக்‌ தெரிந்‌ துகொண்டார்கள்‌; அரசாபியர்களிட 
மிருந்து கிரேக்கர்‌ கற்றுக்கொண்டார்கள்‌? என்கிரர்கள்‌ 
சிலர்‌. இதைச்‌ லர்‌ மறுக்களுர்கள்‌. ஆயினும்‌ அது மிகப்‌ 
பழங்காலங்களில்‌ கப்பல்‌ யாத்திரை செய்வதற்கு ௮இக 
மாகப்‌ பயன்பட்டு வந்ததாகத்‌ தெரியவில்லை, பிற்காலத்தில்‌ 
தான்‌ கப்பலை ஒட்டுவதற்குத்‌ துணையான திசையறி கருவ 


யாக அதை உபயோகித்தார்கள்‌, 


ஸி பக. 
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இரும்புக்‌ கம்பியில்‌ உதறித்‌ துடித்த தவை 

ட்டலி நாட்டிலுள்ள பொலோனா ஈகரத்திலே 
லூஜி கால்வானி என்ற ஒருவர்‌ இருச்தார்‌. அவர்‌ வைத்‌ 
இய சாஸ்திர நிபுணர்‌. தம்முடைய நகரத்திலே உடற்‌ 
கூற்று நூலைப்பற்றிப்‌ போதித்தும்‌, அதைப்பற்றிய அராய்ச்‌ 
சிகளை ஈடத்தியும்‌ வந்தார்‌. 


ஒரு சமயம்‌ நரம்புகளைத்‌ தூண்டினால்‌ என்ன 
ஆகும்‌ என்பதைப்பற்றி அவர்‌ அராய்ர்துகொண்டிருக்தார்‌. 
அவருடைய சோத 
ன ச்‌ சாலையிலே ஓரி 
டத்திலே கவளையின்‌ 
உடஒக்‌ இறிப்‌ போட்‌ 
டிருந்தது. அதன்‌ பக்‌ 
கத்தில மின்சார எச்‌ 
இரம்‌ ஒன்று சுழன்று, 
மின்சாரத்தை உண்‌ 
டாக்கிக்‌ கொண்டிருக்‌ 
தது, கால்வானியினு 
பைய இடர்‌ ஒருவர்‌ 


தம்முடைய கையில்‌ 


ருந்த கத்தியின்‌ முனை 
யினால்‌ கீறிக்‌ கிடந்த 
தவளையின்‌ களம்‌ பு 2௦. கால்வானி 





ஒன்றைத்‌ தொட்டார்‌, தொடவே, செத்துக்‌ கஇடர்த தவளை 
ன்‌ கால்கள்‌ வெடுக்கென்று உதைத்துக்‌ ரர ௮ 


இதைக்‌ கண்ட கால்வானி இதற்ருக்‌ காரணம்‌ என்ன என்‌ 


ர்‌... 
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்‌ 
பகைப்‌ பற்றிச்‌ சந்இத்தார்‌. பக்கத்திலே மின்சார, எந்திரம்‌ 
வேலைசெய்து கொண்டிருந்தபடியால்‌ மின்சாரத்துக்கும்‌ 
தவளையின்‌ கால்‌ துடிப்புக்கும்‌ ஏதோ ஒரு சம்பந்தம்‌ 
இருக்கவேண்டும்‌ என்று அவருக்குக்‌ தோன்‌ நிந்று, “மற்‌ 
கொண்சி இதை ஆராய எண்ணினர்‌. மின்னலாலும்‌ இவ்‌ 
வகை நிகழ்ச்சி உண்‌ 
டாகலாம்‌ என்று 
அவருக்குத்‌ தோன்‌ 
“4 நிற்று, மின்னலும்‌ 
*” இடியுமாக இருக்த 
ஒருகாள்‌ ௮வர்‌ தவளை 
ஒன்றைக்‌ தறி, ௮தன்‌ 
முதுகில பிதச்களைக்‌ 





கொக்கியை மாட்டி 

20. தவளைபின்‌ கால்‌ துடித்தல்‌ அதை வீட்‌ டுக்‌ கு 
வெளியேயுள்ள இரும்புச்சட்டம்‌ ஒன்றிலே தொங்கலடப்‌ 
போனார்‌. பிக்களைக்‌ கொக்கி இரும்புச்‌ சட்டத்தில்‌ பட்‌ 
டதும்‌ தவளையின்‌ கால்கள்‌ துடித்தன. 


இந்தச்‌ சம்பவத்தைக்‌ கண்டதும்‌, அவர்‌ இதற்கு 
2வஜொரு காரணத்தைக்‌ கற்பித்தார்‌. பிராணிகளின்‌ ரூளை 
யிலே மின்சாரம்‌ உற்பத்தியாகிறந தென்றும்‌ ஞூளையி 
லிருந்து ஈரம்புகளின்‌ வழியாக உடலெங்கும்‌ ௮து ஓடிவரு 
கறதென்றும்‌, தடித்த தரைகளில்‌ அது செறிந்து தங்கு 
இறதென்றும்‌ அவர்‌ முடிவு செய்தார்‌. 


இட்டலி நாட்டிலே பாவியா நகரத்திலே வாழ்ந்து 


வந்த 2வால்ட்டா என்னும்‌ ந்‌்புணர்‌ ஒருவர்‌ கால்வானி 
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செய்துபாஈ்த்த சோதனை னை களைத்‌ தாழும்‌ நிகம்த்திப்பாரத்‌ 
தார்‌. அனால்‌ கால்வானி கொண்ட முடிவுகளை அவர்‌ ஓப்புக்‌ 


கொள்ளவில்லை. தவளையின்‌ ” த்‌ 


்‌ 


வ 
கால்‌ துடி.த்ததற்கடுக்‌ காரணம்‌ த. 


மின்‌ சாரமே யாயினும்‌, தவளை 
யின்‌ உடலில்‌ மின்சாரம்‌ 
இருப்ப இனால்‌ அ தன்‌ கால்கள்‌ 
துடிக்கவில்லை; தவளையின்‌ உட 
லில்‌ மின்சாரம்‌ இல்லை: தவளை 
யினுடைய உடலின்‌ ஈரத்திலே 
செம்பு இரும்பு ஆகிய இரண்டு 
உலோகங்கள்‌ 

ச ்‌ ௬ 
ஒன மூகப [த 
வதுதான்‌ தவ 





ளைக்‌ கால்கள்‌ இவவாஹறு தஅுடிப்பதற்குக்‌ 
காரணம்‌ என்றும்‌ அவர்‌ எடுத்துச்‌ 
சொன்னார்‌. 

இஇரண்டு கக்ஷிகள்‌ ஏற்பட்டன. இரண்‌ 
டுக்கும்‌ வாக்குவாதம்‌ நடந்தது, பற்பல 
சாதனைகளை நிகழ்த்திக்‌ காட்டியதன்‌ 


பிறகு 2 வோல்ட்டாவின்‌ கொள்கையே சரி 





யானது என்று ஓப்புக்கொள்ளப்பட்ட து. 
95. வோல்ட்டா | 


அவர்‌ செய்த சோதனை ஒன்‌ றில்‌ செப்பு 
அடுக்கு 


வில்லைகளையும்‌ தூத்தநாக வில்லைகளையும்‌ 
மாற்றி மாற்றிவைத்து அடுக்குக்களாக ஆடுக்கினார்‌. அப்படி 
அமைந்த ஒவ்வொரு அடுக்கிலும்‌ உள்ள செப்பு வில்லைக்கும்‌ 
துத்தராக வில்லைக்கும்‌ இடையிலே நீராளமான கந்தகத்‌ 


30) மின்சாரத்தின்‌ விந்தை 

இராவகம்‌ என்று வழங்கப்படும்‌ ஸல்ப்யூரிக்‌ அமிலத்தில்‌ 
ஈனைத்த அணித்‌ துண்ட ஒன்றை வைத்து அடுக்கிக்கொண்டே 
போனார்‌. அந்தஅமிக்கின்‌ அமைப்பு வருமாறு: செப்புவில்லை, 
இராவகத்தஇல்‌ நனைத்த துணி, துத்தராகவில்லை: மறுபடியும்‌ 
ஒரு செப்புவில்லை, ஈனைத்த துணி, துத்தராகவில்லை; மீண்‌ 
மிம்‌ செம்பு, துணி, துத்தநாகம்‌ எனறு இப்படிப்‌ பல 
ஆடுக்குக்கள்‌ ஆடுக்கி, ஒன்‌ றின்மேல்‌ ஒன்ளுக வைத்தார்‌. 
அர்த அடுக்கின்‌ ஒரு கோடியில்‌ செப்புவில்லை ஒன்னும்‌, மறு 
கோடியில்‌ துத்தகாக வில்லை ஒன்றுமாக அமைந்‌ இருந்‌ தன . 
ஒரு கோடியிலுள்ள செப்புவில்லையில்‌ ஒரு கம்பியையும்‌ 
மறு கோடியிலுள்ள துத்தராக வில்லையில்‌ ஒரு கம்பியையும்‌ 
பொருத்தினார்‌. பொருத்திய இரண்டு கம்பிகளின்‌ முனைகளை 
யும்‌ ஒன்றாகப்‌ பிணைத்தார்‌. பிணத்த பிறகு, அக்‌ கம்பி 
முனைகளை அவர்‌ இலேசாகப்‌ பிரித்தார்‌. -பிரித்ததும்‌ ௮வ 
விரண்டு கம்பி முனைகளின்‌ இடையே மின்சாரப்‌ பொறி 
தெறித்தது. ஆதலால்‌ மின்சாரத்துக்குக்‌ காரணம்‌ தவளை 
அன்று என்பதும்‌, பிணத்த உலோக அடுக்குக்கள்தாம்‌ 
அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்பதும்‌ முடிவாயின. இம்மாதிரி 
யாக, முதன்‌ முதலிலே, வோல்ட்டாவினால்‌ அடுக்கப்பட்ட 
அடுக்குக்கு வோல்ட்டா அடுக்கு என்று பெயர்‌. 


வானிலே மின்னி மறையும்‌ சோதி 


[ரகல்‌ முழுதும்‌ வெயில்‌ மிகவும்‌ உக்கிரமாகக்‌ காய்ந்து 
ஜனங்கள்‌ வாடி வதங்கி இருக்கும்‌ நாளில, மாலை வேளை 
யில்‌ இடீரென்று ஒரு காற்று எடுக்கிறது. எங்கிருந்தோ 
மேகங்கள்‌ ஓடிவந்து கவிந்து, அக்கினிக்‌ கோளம்‌3போல்‌ 
சொலிக்கும்‌ சூரியனை மறைக்கின்றன. பூமியிலே மந்தாரம்‌ 
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படிகிறது. * ஜனங்கள்‌ ஆவலோடு மேகத்தைப்‌ பார்க்கிறார்‌ 
கள்‌. அகாயத்திலல இரண்டு கூடிய கரிய மேகங்களின்‌ 
இடையே பளிச்சென்று ஒரு சோதி தோன்றிப்‌ பாம்பு 
போல்‌ வெகு வேகமாய்‌ கெளிந்து இடஇறது. அச்தக்‌ கணத்‌ 
இதிலே அதன்‌ காச்தி சண்ணைப்‌ பறிக்கிறது. கண்ணை. மூடு 
இம்‌. இறப்பதற்குமுன்‌ மீண்டும்‌ மந்தாரம்‌ எ௫ரும்‌ 
நிறைந்து விடுகிறது. கண்ணைத்‌ இறந்ததும்‌ ஆகாயமும்‌ பூமி 
யும்‌ கிமிக்கும்படியாகப்‌ பேரொலி கேட்கிறது. இற்லெ 
வேளைகளில்‌ அகாயத்தில்‌ மின்னல்‌ தோன்றி மறைந்தவுடன்‌ 
பூமியிலே பேரோசை கேட்பதையும்‌, நமது பக்கத்திலுள்ள 
பெரிய மரம்‌ ஒன்று சடசடவென்று ஓடிர்து சாய்வதையும்‌, 
அதன்‌ இலையும்‌, கிளையும்‌ கரிந்து போவதையும்‌ பார்க்க 
லாம்‌. “இிற்கில வேளைகளில்‌ மின்னலின்‌ சோதி மறையு 
முன்னே அ மாடுகள்‌ உயிரற்று விழுவதும்‌ மனிதர்‌ 
பொசுங்கிச்‌ சாவதும்‌ உண்டி, 

இவ்வாரான நிகழ்ச்சிகள்‌ வெருகாலமாக நடந்துவக்‌ 
இருக்கின்றன. மின்னலின்‌ அழகைக்‌ கண்டு கவிஞர்கள்‌ 
ஆனந்தம்‌ அடைந்தபோதிலும்‌, பெண்ணுக்கும்‌ பெண்‌ 
'தெய்வமாகிய இலக்குமீககும்‌, மலையினின்று பாறையிற்‌ 
குதிக்கும்‌ நீர்வீழ்ச்சியின்‌ அழகுக்கும்‌ அதை ஒப்பிட்டு 
மஇிழ்ந்து வந்தபோ திலும்‌, பொதுமக்களுக்கு அதைக்கண்டு 
பெரும்பாலும்‌ அச்சமே உண்டாயிற்று, மின்னலோடுகூட 
உண்டாகும்‌ பேரொலியைக்‌ கேட்டு ஜனங்கள்‌ பயந்தார்‌ 
கள்‌. (அது பூமியில்‌ விழும்‌; இடித்து ஆட்களைக்‌ தாக்கும்‌” 
என்றார்கள்‌. ஆகையால்‌ அதற்கு இடி என்று பெயரிட்டார்‌ 
கள்‌, படையையும்‌ கலங்கச்‌ செய்யும்‌ பாம்புக்கூட அதைக்‌ 


கேட்டதும்‌ நடுங்கிப்‌ பதைபதைக்கும்‌ என்௫ர்கள்‌, 


32 மின்சாரத்தின்‌ விந்தை 


மின்னல்‌ என்பது என்ன ? இடி. என்பது என்ன [2 
மின்னலுக்கும்‌ இடிக்கும்‌ தொடர்பு உண்டா 2 இவற்றை 
முற்காலத்து ஜனங்கள்‌ தெரிக்‌. து கொள்ளவில்லை. தெரிர்‌ து 
கொள்ளுவது அவ்வளவு எளிதான காரியம்‌ அன்று 
தான்‌. திரும்பத்‌ திரும்ப நமது கண்ணெ இரிலேயும்‌ கையண்‌ 
டையிலேயும்‌ நிகழும்‌ நிகழ்ச்சிகளின்‌ தத்துவங்களைச்‌ சீரா 
கத்‌ தெரிந்து கொள்ளுவது கடினமா யிருக்கும்பொழு.து, 
எதிர்பாராத இடத்தில்‌, எட்டாத தூரத்தில்‌, நினையாத 
வேளையில்‌, இமைப்பொழுதில்‌ தோன்றி மறைவதாயும்‌ 
ஒலியும்‌ ஒளியும்‌ கலந்ததாயுமுள்ள அந்த அற்புத நிகழ்ச்‌ 
இயை ஆராய்வது எப்படி 8 

ஆதலால்‌ இதன்‌ தன்மை வெகுகாலமாக தவர்‌ 
படாமல்‌ இருந்தது. பிற்காலத்திலேகான்‌ இதைச்‌” செவ்‌ 
வனே ஆராயமுடிந்தது. 

முற்காலச்‌ தில கரிய மேகத்தில தோன்றும்‌ மின்ன 
லைப்‌ பற்றிப்‌ பலவிதமான கற்பனைகளைக்‌ கற்பித்திருந்தார்‌ 
கள்‌. இரேக்க காட்டிலே மேக மண்டலத்திற்கப்பால்‌ வாழும்‌ 
ஷஹியுஸ்‌ என்னும்‌ தேவா தி?தவன்‌ பூலோகத்திலே மனிதர்‌ 
கள்‌ செய்யும்‌ பாவங்களையும்‌ தீமைகளையும்‌ கண்க கோப 
மடைந்து வீச எறியும்‌ ஆயுதங்களே அவை என்று எண்ணி 
வந்தார்கள்‌. ஈம்முடைய நாட்டிலேயும்‌ மேகங்கள்‌ வருண 
னுடைய வாகனங்கள்‌ என்றும்‌, இந்திரனுடைய வாகனங்‌ 
கள்‌ என்றும்‌, அவர்கள்‌ வீசி எறியும்‌ ஆயுதங்கள்‌ தாம்‌ மின்‌ 
னல்கள்‌ என்றும்‌ சொல்லி வந்தார்கள்‌. அமெரிக்காவிலே 

வாழும்‌ இவப்பு இந்தியர்கள்‌ மேகங்கள்‌ ஒருவகையான 
பக்ஷிகள்‌ என்னு ஈம்பி வந்தார்கள்‌. வெட்டாந்தரையின்‌ 


மேலே எருமைமாடு ஓூம்பொழுது அதன்‌ காலின்‌ குளம்பு 
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கள்‌ பட்டி கற்களிலிருந்து தெறிக்கும்‌ தீச்சுடர்களே மின்‌ 
னல்கள்‌ என்றும்‌, மேகப்பக்ஷியானது தன்‌ சிறகுகளை அடித்‌ 
அப்‌ பறக்கும்பொழுது உண்டாகும்‌ ஓசைமய இடி என்னும்‌ 
அவர்கள்‌. நம்பி வந்தார்கள்‌. நம்முடைய நாட்டிலும்‌ இடி. 
இடிக்கும்பொழுது, மேகங்களுக்கு அரசனான இந்திர 
னுடைய பிள்ளையாகக்‌ கருதப்படும்‌ அருச்சுனனுடைய பதி 
அப்‌ பெயர்களையும்‌ சொன்னால்‌ இடி பூமியில்‌ விழாதென்று 
கூடச்‌ சிலர்‌ ஈம்பிவந்தார்கள்‌. பிற நாடிகளிலேயும்‌, பழங்‌ 
காலங்களில்‌ இந்த மாதிரியான அபிப்பிராயங்கள்‌ பல 
வழங்கி வந்தன. 

ஆராய்ச்சிகள்‌ நிகழ்த்தி, விஞ்ஞான (முறையில்‌ 
விஷபங்களைப்‌ பற்றித்‌ தெரிர்துகொள்ளத்‌ தொடங்கிய பிற 
கும்கூடர மின்னலப்பற்றி அதிகம்‌ தெரிச்துகொள்ளப்பட 
வில்லை. எட்டாத தூரத்தில்‌ வானவெளியில்‌ மிதக்கும்‌ 
மேகங்களிடையே நிகழும்‌ நிகழ்ச்சிகளின்‌ தன்மைகளைப்‌ 
பற்றிப்‌ பூமியிற்‌ காலை ஊன்றிவாழும்‌ மனிதர்‌ நேரில்‌ 
தெரிரக்து கொள்ளுவது சிரமம்‌ தானே? பதினெட்டாம்‌ 
நூற்றாண்டின்‌ தொடக்கத்திலே மின்னலைப்பற்றி ஒரு 
விசித்திரமான கொள்கையை விஞ்ஞானிகள்‌ கொண்டிருக்‌ 
தார்கள்‌. 6மேகத்திலே ஏதோ ஒருவிதமான காற்றுக்‌ 
கசிகிறது; அந்தக்‌ காற்றுச்‌ சிற்கல்‌ வேளைகளில்‌ மிகவும்‌ 
துரிதமாக எரிகிறது; அப்படி அக்காற்று எரிவதுதான்‌ 
ஈமக்கு மின்னல்‌ என்னும்‌ சோதியாகத்‌ தோன்றுஇறது,' 
என்று அவர்கள்‌ கருதினார்கள்‌. 

இக்கொள்கை தப்பு என்று பெஞ்ஜமின்‌ ப்ராங்க்ளி 
னுக்குத்‌ தோன்றிற்று, அவர்‌ அமெரிக்காவிலே மஸ்ஸச்‌௯௬ 
ஸெட்ஸ்‌ மாகாணத்திலே பாஸ்ட்டன்‌ நகரத்திலே பிறந்த 
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வர்‌. ஸோப்‌ செய்து பிழைத்து வர்த ஒருவனுடைய மகன்‌. 
சிறு வயதிலே ஓர்‌ அச்‌ஈுயந்‌ இதரசாலையிலே வேலை கற்றுக்‌ 
கொள்ள அமர்ந்தபோதிலும்‌, அவருக்கு விஞ்ஞான விஷ 
யங்களைத்‌ தெரிந்துகொள்ள வேண்டுமென்ற ஆவல்‌ இருக்‌ 
தது, அதனால்‌ அவவிஷயனங்களை அவர்‌ ஆராய்ந்து வந்தார்‌. 


பாஸ்ட்டன்‌ நகரத்தில்‌ ௮வர்‌ இருந்தபோது அங்கே 
17/40-அம்‌ வருஷக்‌இல்‌ ட மின்சாரச்‌ சோதனைகள்‌ சல 
வற்றைப்‌ பார்த்தார்‌. அவற்‌ 
 நிலே அவருக்கு ரச உண்டா 
பற்று, வேண்டிய கருவிகளை 
வாங்கித்‌ தாமே சோதனை 
களைச்‌ செய்து பார்க்கத்‌ 
தொடங்கினார்‌. தம்மிடத்தில்‌ 
இருந்த மின்சார எந்இரத்தி 
னின்று நீளமான மின்சாரப்‌ 


. பொறிகளை உண்டாக்கினார்‌. 





ம்‌ அப்பொறிகள்‌ பல ஆமிச ஙு 
509. பெஞ்ஜமின்‌ ப்ராங்க்ளின்‌ “ல்‌ மின்னலை ஒ.த்திருர்‌ தன 
என்பதைக்‌ கண்டார்‌. மின்னல்‌ என்பது மிக மிகப்‌ பெரிய 
மின்சாரப்‌ பொறியாக இருக்கலாம்‌ என்று அவருக்குத்‌ 


தோன்றிற்று, ஆராயத்‌ தொடங்கினார்‌. 


ஆரசாய ஆராய, அவ்விரண்டும்‌ ஒரே தன்மையானவை 
தாம்‌ என்ற ஊகம்‌ உறுதியாகிக்கொண்டு வந்தது. மிஷ்‌ 
சாரப்‌ பொறி நேராய்ப்‌ பாய்வதில்லை; அது தெளிந்து 
கெளிந்து ஓடும்‌; மின்னலும்‌ அப்படித்தான்‌. கூரிய முனையை 
யுடைய பொருள்கள்‌ மின்சாரத்தை இழுக்கின்றன; அதா 
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வது, மின்சாரம்‌ கூரிய முனைகளில்‌ பாய்கிறது. அதைப்‌ 
போலவே மின்னலும்‌ மலைச்சிகொங்களையும்‌, மரங்களின்‌ 
அகுனிகளையும்‌, கோபுரங்களின்‌ உச்சிகளையும்‌, கப்பல்களின்‌ 
பாய்மரங்களையும்‌, எச்‌ திரசாலையின்‌ புகைப்‌ போக்கிகளையும்‌ 
தாக்குகிறது. தன்‌ சஎக்தியை எளிதில்‌ கடத்தும்‌ பொருள்‌ 
எது என்று தேர்ந்தெமிக்கிறது மின்சாரம்‌. மின்னலும்‌ அப்‌ 
படியே. மின்னல்‌ ஜீவப்பிராணிகளைக்‌ கொல்கிறது. போதிய 
சக்கி இருக்குமானால்‌, மின்சாரமும்‌ அவ்வாறே கொல்ல 
வல்லதாகும்‌. மின்சாரப்‌ பொறி சடரும்போது ௪ட ௪ட 
வென்ற ஓசைப்படிவதுபோல்‌, மின்னல்‌ தோன்றும்போதும்‌ 
ஓசை உண்டாகிறது; அந்த ஓசைதான்‌ இடி என்று 
ப்ராங்க்ளின்‌ விளக்கினார்‌. 

அசேக விஞ்ஞானிகள்‌ ப்ராங்க்ளின்‌ சொன்னதை 
ஒப்புக்கொண்டார்கள்‌. அனால்‌ அவருக்கு மட்டிலும்‌ முற்றி 
௮ம்‌ இருப்தி ஏற்படவில்லை. கொள்கை சரியாக இருக்க 
லாம்‌; ஆயினும்‌ தகுந்த ௬௬ இல்லையானால்‌ எப்படி அதை 
ஒப்புக்கொள்ளுகிறது என்று எண்ணினார்‌. ஆதலின்‌ அதை 
நிரூபிப்பதற்கு வேண்டிய ருசுவைத்‌ தேட ஆரம்பித்தார்‌. 

(மேகங்களிலே மின்சாரம்‌ ஏறியிருக்கவேண்டும்‌. 
. இல்லாவிட்டால்‌ அவை எப்படிச்‌ ௬ட£ முடியும்‌ ? கூரிய 
முனைகளுக்கு மின்சாரத்தைக்‌ கமழ இறக்கும்‌ திறமை 
உணாடு, ஆனால்‌ மேகங்களிலுள்ள மீன்சாரத்தை எப்படி 
இறக்குவது 2 மேக மண்டலம்வரை அளாவி, மேகங்களை 
எட்டக்கூடியவாறு மிகவும்‌ உயர்ந்த கோபுரம்‌ ஒன்‌ -ூறக்‌ 
கட்டினால்‌, அதன்‌ சிகாத்திலே கூரியமுனைகளை வைத்து, 
அவற்றின்‌ வழியே மேகங்களிலுள்ள மின்சாரத்தைக்‌ கீமே 
இறக்கமுடியும்‌.' என்று நினைத்தார்‌. அத்தனை உயரமுள்ள 
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கோபுரம்‌ கட்டுவதற்குப்‌ பணம்‌ வேண்டுமல்லவா £ ௮தைக்‌ 
இரட்டெவதற்காக அவரும்‌ அவருடைய நண்பர்களும்‌ 
ஊரெங்கும்‌ சென்று பிரசங்கம்‌ செய்துவக்தார்கள்‌. 

ப்.ராங்க்ளின்‌ இப்படிச்‌ செய்து கொண்டிருந்த 
பொழுது, பிரெஞ்சு சாட்டினர்‌ இருவர்‌ முனையுள்ள மீண்ட 
கம்பங்களைக்கொண்டு, இடியும்‌ மழையுமாக இருந்த ஒரு 
சமயத்தில்‌, மின்சாரத்தை இறக்கினார்கள்‌ . இ திலிருந்து 
மின்சாரமும்‌ மின்னலும்‌ ஒன்றுதான்‌ எனறு சொல்லக்‌ 
கூமொயினும்‌, ப்ராங்களின்‌ இதையும்‌ ஒப்புக்கொள்ள 
வில்லை. அந்தக்‌ கம்பங்கள்‌ நாறடி. உயரம்கூட இல்லை; 
அதலால்‌ அவை மேகமண்டலத்தை எட்ட. முடியா ; ஆகை 
யால்‌, கம்பங்கள்‌ கூரலமாய்க்‌ கிடைத்த மின்சாரம்‌ மேக 
மண்டலத்திலிருந்துதான்‌ வந்தது என்று உறுதியாகச்‌ 
சொல்லமுடியாது; வேறு எங்கிருந்தாவது வர்திருக்கலா 
மல்லவா ?' என்று ஆகசேஷபித்தார்‌. 

ஆலை ஒனறு தெரிர்‌ துகொண்டார்‌. மோக மண்‌ 
டலம்‌ வசை கோட்டையோ கோபுரமோ கட்டவேண்‌ 
டிய தில்லை: அத்தனை சரமப்படாமல்‌ எளிதாய்‌ மின்‌ 
சாரத்தை இறக்குவதற்கு வேறு வழியைத்‌ தேடமுடியும்‌ 
என்பது தெரியவந்தது. காறருடியைப்‌ பறக்கவிட்ி, அதன்‌ 
வழியாக மேக மண்டலத்திலுள்ள மின்சாரத்தைப்‌ பூமிக்குக்‌ 
கொண்மிவருவ௮ நல்ல வழி என்று முடிவு செய்தார்‌. 

பட்டுத்‌ அணியால்‌ காற்றாடி ஒன்றைச்‌ செய்தார்‌. 
௮ இலே முள்முனையுள்ள இரும்புக்‌ கம்பி ஒன்றை வைத்‌ 
துப்‌ பொருத்தினார்‌. அந்தக்‌ காநறுடியிலே சணல்‌ கயிற்‌ 
றைக்‌ கட்டி, மேகம்‌ கவிந்து இடித்து மின்னிய நாள்‌ ஒன்றில்‌, 


இயற்கையும்‌ மின்சாரமும்‌ ர 


அதை ஊயரப்‌ பறக்கவிட்டார்‌. அர்தச்‌ சணற்கயிற்றின்‌ 
மறுமுனையின்‌ ஓரத்திலே இரும்புச்‌ சாவி ஒன்றைக்‌ 
கோத்தார்‌. சணற்‌ கயிற்றின்‌ வழி இறக்ூவரும்‌ மின்சாரம்‌ 
தமது உடலின்‌ வழியாகப்‌ பாய்க்து, பூமியில்‌ ஒழுகிவிடா 
திருக்கும்‌ ”".' பட்டு மாடா ஒன்றைக்‌ கட்டி 
்‌ ன்‌ அதைப்‌ பிடித்துக்கொண்டார்‌. 

ஏன என்முால்‌, பட்டின வழி 
மின்சாரம்‌ எளிதில்‌ செல்‌ 
லாது. உயரப்‌ பறக்கும்‌ காற்‌ 
முடிப்‌ புறமாக ஒரு மேகம்‌ 
வர்தது; வந்ததும்‌, காற்ரடி 
யின்‌ வால்‌ விறைத்தது. சணற்‌ 
கயிற்றிலுள்ள மயிர்கள்‌ இலே 
சாகச சிலிர்‌ த்தன. சிறிய 
மழைத்‌ தூற்றல்‌ சணற்‌ 
கயிற்றை ஈனைத்தது, தமது 
அஜி கையிற்‌ பிடித்திருந்த பட்டு 
40. பெஞ்ஜமின்‌ ப்ராங்க்ளின்‌ 8 டா நனையாமலிருக்கும்‌ 
காற்றாடி விடுதல்‌ க னம்‌ குடிசைப்பற 





மாக ஒதுங்கினார்‌. ஒரு கையால்‌ காற்ருடியின்‌ நாடாவைப்‌ 
பிடித்துக்கொண்டு மறு கையை இரும்புச்‌ சாவிப்‌ புறமாகக்‌ 
கொண்டு போனார்‌. கையானது சாவியண்டை போனஜும்‌, 
அதிலிருந்து சுறுக்கென்று தெறித்தது ஒரு சுடர்‌. ஆகவே 
மேகத்தில்‌ மின்சாரம்‌ இருக்கிறது என்பதற்கு ருக்‌ 
கிடைத்தது. மின்னலும்‌ மின்சாரச்‌ சுடரும்‌ தன்மையில்‌ 
ஒன்றுதான்‌ என்பது நிரூபிக்கப்பட்டது. 
ன்‌ ன்‌ ன்‌ 
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அரிக்க வருகற து. 
சீ ்‌ டட 


4. மின்சாரத்துக்குப்‌ பெயரிடல்‌ 


யற்கையில்‌ மின்சாரம்‌ எங்கும்‌ மலிந்து கிடந்த 
போதிலும்‌, சற்சில வேளைகளில்‌ ௮ ஈமக்குக்‌ காட்சியும்‌ 
அளித்துவந்த போதிலும்‌, அதன்‌ தன்மைகளை ழாற்காலத்‌ 
இல்‌ ஒருவரும்‌ உணர்ந்துகொள்ளவில்லை. மின்சாரம்‌ என 
ஒன்று இருக்கிறது என்பதையே அவர்கள்‌ அறிந்து 
கொள்ளவில்லை. 
அம்பரைத்‌ தேய்த்து விளையாடிய விளையாட்டு வெகு 
காலம்‌ வரை விளையாட்டாகவே இருந்தது. பதினாஞம்‌ 
நூற்றாண்டில்‌, இங்கிலாந்தில்‌, கில்பொட்‌ செய்த சோதனை 
களால்‌, அம்பருக்கு மட்டுமன்‌ றி ஒவவொரு பொருளுக்கும்‌ 
இர்தக்‌ கவர்ச்சிப்பண்பு இருக்கிறதென்பது தெரிய வந்தது. 
அயினும்‌ முதலில்‌ அம்பர்‌ மூலமாகத்‌ தெரியவர த இந்தப்‌ 
பண்புக்கு அம்பரின்‌ பெயரைக்கொண்டே கில்பெர்ட்‌ 
பெயரிட்டார்‌. அம்பரைக்‌ கிரேக்க மொழியில்‌ எலெக்ட்‌ 
ரரன்‌ என்று சொல்லுவார்கள்‌. அதனால்‌ அதிலே தோன்‌ 
அம்‌ சக்திக்கு ௮வர்‌ எலேக்ட்ரிசிட்டி என்றுபெயரிட்டார்‌. 
ஆனால்‌ தமிழர்களாகிய நாம்‌ அதன்‌ தன்மையை 
அவருக்கு வெகு காலத்துக்குப்‌ பிறகுதான்‌ தெரிர்துகொண் 
டோம்‌. நாம்‌ அதை அறிந்துகொண்ட காலத்தில்‌ மின்ன 
௮ம்‌ அம்பரில்‌ தோன்றும்‌ அற்புதப்‌ பண்பும்‌ ஒன்றுதான்‌ 
என்பது தெளிவாய்விட்டது. ஆதலால்‌ அதை மின்சாரம்‌ 
என்ற பெயரால்‌ வழங்குவது பொருத்தமாயிற்று, அந்தப்‌ 
பெயரும்‌ சென்ற நூற்றாண்டின்‌ இறுதியிலே ஈமது நாட்‌ 
டில்‌ தோன்றி நிலைத்துவிட்டது. ஆயினும்‌ மின்சாரம்‌ என்று 
௮ தற்குப்‌ பெயரிட்டவரின்‌ பெயரை நாம்‌ அறியோம்‌, 


2. காந்தம்‌ 


[டின் சாரத்தைப்‌ பற்றிச்‌ சொல்லக்‌ தொடங்கிய 
போது, காந்தத்தையும்‌ ௮அதனோமிகூடச்‌ சேர்த்தே சொன்‌ 
ஷேம்‌. இயற்கையில்‌ மின்சார நிகழ்ச்சிகளைப்பற்றிச்‌ 
சொல்லிய இடத்தில்‌ காந்தக்‌ கல்லின்‌ செயல்களும்‌ 
கூடவே சொல்லப்பட்டன. என்‌? இராமன்‌ கதை 
யைச்‌ சொல்லும்போது சீதையின்‌ கதையையும்‌ கூடச்‌ 
சேர்த்துச்‌ சொல்ல3வண்டி யிருப்பதைப்‌ போலவேதான்‌ 
இதுவும்‌. 

மின்சாரமும்‌ காந்தமும்‌ ஒன்றுக்‌ கொன்று மிகவும்‌ 
நெருக்கிய தொடர்பை உடையன. இத்‌ தொடர்புகளும்‌ 
இவற்றின்‌ தன்மைகளும்‌ பின்னர்ச்‌ சிறிது விரிவாகச்‌ 
சொல்லப்படும்‌. | 

இப்பொழுது வேரொரு விஷயத்தைக்‌ கவனிப்போம்‌. 
காந்தத்தின்‌ இயல்பும்‌ மின்சாரத்தின்‌ இயல்பும்‌ ௮0ே௧க 
அமிசங்களில்‌ ஒத்திருக்கின்றன. காந்தத்தின்‌ தன்மைகளை 
அறிந்துகொண்டால்‌ மின்சாரத்தின்‌ தன்மைகளை அறிவது 
சறனு எளிதாக இருக்கும்‌. 

காந்தக்‌ கல்லானஅ இரும்புத்‌ அுண்மகளைக்‌ கவரும்‌ 
என்பதும்‌, கயிற்றில்‌ கட்டித்‌ தொங்கவிட்ட காந்தக்‌ கல்‌ 
லானது தெற்கு வடக்காகத்‌ திரும்பி நிற்கும்‌ என்பதும்‌ 
வெருகாலமாகத்‌ தெரிந்த விஷயங்கள்‌. 

[ரிற்காலத்தில்‌ இரும்புத்தாளைக்‌ க3ழ கொட்டி, 
அ தன்மேல்‌ காந்தக்‌ கல்லைப்‌ படச்செய்து பார்த்தார்கள்‌. 


அப்போது, இரும்புத்‌ தூள்‌ அக்கல்லிலே மற்ற இடக்‌ 


காநதம்‌ ல்லி 41 
களில்‌ ஓட்டிக்‌ கொண்டதைக்‌ காட்டிலும்‌ அதிலே ௪ இருக்‌ 
கெஇிராயுள்ள இரண்டு தரங்களில்‌ அதிகமான அளவில்‌ 
அத்தூள்‌ ஒட்டிக்கொண்டது என்பதைக்‌ கண்டார்கள்‌. 
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இப்படி இரும்புத்தாள்‌ அதிகமாக ஒட்டிக்‌ கொண்ட 
இடங்களுள்‌ ஒன்று, அதைக்‌ கட்டித்‌ தொங்கவிட்ட 
போது, வடபுறமாகத்‌ திரும்பிய பக்கம்‌; மற்றொன்று தென்‌ 
புறமாகத்‌ இரும்பிய பக்கம்‌. இவ்விரண்டு பக்கங்களுக்கும்‌ 
துருவங்கள்‌ என்று பெயரிடப்பட்டிருக்கிறது. வடபுற 
மாகத்‌ இரும்பி நிற்கும்‌ பக்கத்தை வடதுருவம்‌ என்றும்‌, 
தென்புறமாகத்‌ இரும்பி நிற்கும்‌ பக்கத்தைத்‌ தேன்‌ துருவம்‌ 
என்றும்‌ சொல்லும்‌. 

இ தகடவிட்ட காந்தக்‌ கல்‌ அசைந்து அடி, இப்ப 
டித்‌ இரும்பி, ஏன்‌ ஒரு நிலையில்‌ வந்து நிற்கிறது என்பதைப்‌ 
பற்றிச்‌ கலர்‌ சந்தித்தார்கள்‌, தங்கள்‌ தங்கள்‌ அறிவுக்கும்‌ 
கற்பனைத்‌ திறத்துக்கும்‌ ஏற்றபடி இதற்கு உரிய விடை 


யைக்‌ கண்டுபிடித்தார்‌ கள. 


நீல நிறமாய்‌ விளங்கும்‌ நிர்மலமான ஆகாயத்தை 
நிமிர்நீது பார்த்தால்‌, வடக்குப்‌ பக்கத்தில்‌ எழு நட்சத்‌ 
தரங்கள்‌ அடங்க ஈக்ஷத்தி கணம்‌ ஒன்று சிறப்பாக 
மின்னிக்கொண்டிருப்பதைக்‌ காணலாம்‌. அந்‌ நக்ஷத்திரங்‌ 
களின்‌ அழகையும்‌, அவை அமைந்து தோன்றும்‌ நிலை 
யையும்‌ ஒவ்வொரு நாட்டிலும்‌ கவனித்திருக்கிருர்கள்‌. 
மனம்‌ போனபடி அவற்றின்‌ வடிவத்தைக்‌ கற்பித்துக்‌ 
கொண்‌ டிருக்கிறார்கள்‌. பாபிலோனியா நாட்டினர்‌ அவற்‌ 
றிலே ஒரு பெரிய கரடியின்‌ வடிவைக்‌ கண்டார்கள்‌. ஆனால்‌ 


42 மின்சாரத்தின்‌ விந்தை 
இங்கிலாந்து காட்டினர்‌ அவற்றைச்‌ சார்ல்ஸ்‌ அரசனுடைய 
வண்டி. என்றார்கள்‌. வேற சிலர்‌ அவற்றைப்‌ பிடி வைத்த 
கண்ணம்‌ என்றார்கள்‌. நமது நாட்டினர்‌ அவற்றை ஸப்த 
ன உ. ன ௬ ௪ ல்‌ உ சூ ௧ ல்‌ உ த்ரூ 
ரிஷிகள்‌ என்ளுர்கள்‌. ௮நத ஈக்ஷ௪தார மண்டலத்த 
லிருந்து ஏதோ ஒரு வசீ 
௧ர சக்தி வருஇறது; அந்‌ 
தச்‌ சக்த காந்தக்‌ கல்லை 
வடக்கேபார்த்துத்‌ இரும்‌ 
பச்‌ செய்கிறது என்று 
ட்‌ ௫ ட்‌ ட 5 
முன்காலத்தில்‌ சிலர்‌ 
முடிவு செய்தார்கள்‌. 
பதினாறாம்‌ நாற்றுண்‌ 
டின்‌ இறுதியில்‌ வாழ்ந்த 
இல்பெர்ட்‌ என்பவர்‌ காந்‌ 
தத்தைப்பற்றி ௮. ராயந்து 42. பூமி ஒரு காந்தம்‌ 
பெரிய நால்‌ ஒன்றை ஏழு இனர்‌. பூமியே ஒரு பெரிய 





காந்தம்‌ என்றும்‌: பூமியின்‌ நடத்தையைப்‌ பார்த்தால்‌, 
பெரிய காந்தக்‌ கட்டை ஒன்றைத்‌ தென்‌ துருவம்‌ வடபுற 
மாகவும்‌ வட துருவம்‌ தென்புநமாகவும்‌ இருக்கும்படி 
வைத்து, அதற்குள்‌ பதிக்கப்பட்டதுபோல்‌ தோன்றுகிறது 
என்றும்‌; சாதாரணக்‌ காந்தக்‌ கட்டையின்‌ ஒரு முனை 
வடக்கே திரும்புவதற்குக்‌ காரணம்‌ பூமீயினுள்ளே 
பதிந்தது போலுள்ள காந்தத்தின்‌ தென்முனை சாதாரரைக்‌ 
காந்தத்தின்‌ வட முனையைக்‌ கவருவதுதான்‌ என்றும்‌ 
அவர்‌ சொன்னார்‌. இததான்‌ சரியான முடிவென்று 
இக்காலத்தில்‌ எல்லாராலும்‌ ஓப்புக்கொளளப்பட்டிருக்‌ 


இற து. 


காந்தம்‌ 45 


காந்தக்‌ கல்லானது தன்னுடைய காந்த சக்தியை 
இரும்பு முதலிய பிற பொருள்களுக்குக்‌ கொடுக்கவல்லது. 
காந்தக்‌ கல்லின்‌ ஒரு துருவத்தைக்‌ கொண்டு 
சாதாண இரும்புக்‌ கட்டை ஓன்றை 


ஒரே வாட்டமாகப்‌ பலமுறை 





தேய்த்தால்‌, அந்தக்‌ கட்டையி 


லேயும்‌ காந்த சக்தி உண்டாகி 


விரிம்‌. நல்லவர்களோடு நெரு 





[ஊண ப!! 


கிப்‌ பழகும்‌ சாமானியர்களும்கூட 
43. கார்தக்‌ நல்லவர்களாய்‌. விகிவதைப்‌ போல்‌ 44. லாடக்‌ 
கட்டை இது தோன்றுகிற தல்லவா ? தத்‌ 
இவ்வாறு காந்த சக்தி பெற்ற இரும்புக்‌ கட்டைக்குக்‌ 
எனைய ர தத வகையைடா காந்‌ தக்கட்டை என்று பெயர்‌, அதைக்‌ 
கட்டை வடி வமாயும்‌, இரு முனைகளிலும்‌ 
கூரிய மூனையுள்ள ஊ௫ வடிவமாயும்‌, 
வளைந்த இருமுனைகளும்‌ ஒன்ராககெருங்‌ 


கிய லாட வடிவமுள்ள தாயும்‌ 





நன்‌ - த்‌ செய்கிருர்கள்‌. கட்டை வடிவ 
முள்முனையில்‌ மாயுனளகதைக காந்தக்‌ கட 
சுழலுதல்‌ டையென்றும்‌, கூரிய முனை 
கள்‌ உள்ளதைக்‌ காந்த ஊசி என்றும்‌, லாட 
வடிவமுள்ளதை லாடக்‌ காந்தம்‌ என்றும்‌ 


சொல்லலாம்‌. காந்தக்‌ கல்லைப்‌ போலவே தார்‌ 





தக்‌ கட்டையும்‌, காந்த ஊசயும்‌, லாடக்‌ காந்‌ 40. காச்த 
தமும்‌ இரும்பு முதலிய பிற பொருள்களைக்‌ ட 
கவரவல்லன காந்தக்கட்டை ஒன்றைக்‌ கயிற்றிலே 


தொங்கவிட்டால்‌ காந்தக்‌ கல்லைப்போலவே அதுவும்‌ 


1] மின்சாரத்தின்‌ விந்தை 


வடக்குத்‌ தெற்காகத்‌ திரும்பிகிற்கும்‌. கயிற்நிலே தொங்க 


௮ தைச்‌ சுழலவைத்தாலும்‌, 
அப்பொழுதும்‌ ௮து .வடக்குத்‌ 
தெற்காகவே திரும்பி நிற்கும்‌. 
இரண்சி காந்தக்‌ கட்டைகளைக்‌ 
கடையில்‌ வா ந.தி வைத்துக்‌ 
ிகாொண்கு ஒரு சோதனை செய்து 
பார்க்கலாம்‌. காந்தக்‌ கட்டை 
ஒன்றை நாலில்கட்டித்‌ தொக்க 


விட்டால்‌ அதன ஒரு பனை 





வடக்கு மநாக்கியும்‌ மற்ஜெொரு 


47. காந்தம்‌ கார்தக்தைகத்‌ ்‌ 
சன்னதம்‌ யும்‌ இரும்‌ 
9 நிற்கும்‌. வடக்குப்‌ புறமாக உளள 


மனையானது தெற்கு “க்கி 


முனையைக்‌ கவனித்துப்‌ பாரத்தால்‌ 
௮ இலே 14 என்று அடையாளம்‌ 
இட்டிருக்கும்‌. தெற்குப்‌ புறமாகத்‌ 
இரும்பி நிற்கும்‌ முனையில்‌ எழுத்து 
ஒன்றும்‌ இராது. ஒவ்வொரு காந்தக்‌ 
கட்டையிலும்‌ இவ்வாறே இருக்கும்‌. 
நம்மிடமுள்ள மற்ஜெரு காந்தக்‌ கட்‌ 


டையில்‌ ]4-அடையாளம்ட்ட முனை 





௩ ்‌ ஆ ' ன ௬ ௪ ய்‌ * ன்‌ ்‌ 

க்‌ 2 30) ச * 
யைத்‌ தொங்கவிட்ட காந்தக்‌ கடடை 49. சக்க 
யின்‌ ]4-அடையாளமிட்ட முனையின்‌ சாக்தத்தைச்‌ கவாதல்‌ 


ன டி க ்‌ உ சீ அ । 
௮௬3௧, பக்க வாட்டமாகக கொண்மிமஃபானால்‌, வடக்கு 


நோக்கியிருக்கும்‌ அம்முனையான து, ஏதோ ஒன்று அதைப்‌ 
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பிடித்துத்‌ ர ரதன்‌ போல்‌, பளிச்சென்று ஒதுங்கும்‌. 
]4- அடையாளமிட்ட ல்ல தொங்க விட்ட கட்டை 
யின்‌ தெற்கு முனைப்‌ புறத்திலே கொண்டு போனால்‌, அம்‌ 
மூனை, ஏதோ ஒன்று அதைப்‌ பிடித்து இழுத்தாற்போல்‌, 
இட்ட ஓடி வரும்‌. எத்தனை முறை திரும்பத்‌ திரும்பச்‌ 
செய்து பார்த்தாலும்‌ இம்மாத இிரியே நிகழும்‌. ஆகையால்‌, 
ஒரே தன்மையான இரண்டு துருவங்கள்‌ ஒன்றையொன்று 
டர. இயல்பின என்ப 
தும்‌, ஒரே தன்மை அல்லாத 
இரண்டு துருவங்கள்‌ ஒன்‌ 
றையொன்று கவரும்‌ இயல்‌ 
பின என்பதும்‌ தெரிய வரு 
இன்றன. இது விசித்திர 
மாகத்‌ தோன்றுகிறதல்லவா? 
(இனம்‌ இனத்தோடே' என்‌ 
பதற்கு கேர்‌ சோதமாக 
அன்றோ இது இருக்கிறது: 
இரும்புத்‌ தாளைக்‌ கீழே 
கொட்டி, அதில்‌ சாதாரண 
இரும்புக்‌ கட்டை ஒன்றைத்‌ 
தோய்த்து எடுத்தால்‌, இரும்‌ 
புத்தூள்‌ அதில்‌ ஒட்டிக்‌ 
கொள்ளாதது. அனால்‌ அந்த இரும்புக்‌ கட்டையின்‌ ஒரு 
மூனையை இரும்புத்‌ தாளில்‌ தோய்த்துப்‌ பிடித்துக்கொண்டு, 
அதன்‌ மறு முனையின்‌ ஆருகில்‌ காந்தக்‌ கட்டை ஒன்றைக்‌ 
கொண்டுவர்தால்‌ சாதாரண இரும்புக்‌ கட்டையிலும்‌ 


இரும்புத்‌ தூள்கள்‌ கொத்துக்‌ கொத்தாக ஒட்டிக்கொள்‌ 





49. கோழிகள்‌ ஒன்றோ 


டொன்று சண்டையிடல்‌ 


ம்‌ கூடி த கட, இர. டு! 
34) ப்ன்சாரததின்‌ வதை 


க்‌ ச ஆ. ட உ. த ந ௬ ம்‌] ௬ 
ஸம்‌. அப்பொழுது ௮நத இரும்புக்‌ கடடையானது 
௬ * ல்‌ ஓ % ட்‌ _ 5 ௫ ்‌்‌ ்‌்‌ ௬ [்‌ ்‌ ம்‌ 
காந்தகுணத்தைப்‌ பெற்றதுபோல்‌ நடிக்கும்‌. ௮னால்‌ கிட்டக்‌ 
உ சு ச ன்‌ ட்‌ ்‌ ச ச ட்‌ ம்‌ 
கெ [ணம்‌ வ ஐ காக்க கடடையைச சற்று அபா ரர 
ர்‌ ௩ 7 * 
ரு ்‌ த ரர. ச 
எம்துதுக கொண்க போலை. 
௬ ட ௫ இ। ௪ ல 
இ) நம்புக்‌ கடடையில ஓட 
(ஆ வணி த 
டிக்கொண்டிருந்க தூள்கள்‌ 
வ கு௮க௧ 1 2370.) 8 7 ற 712 1 கட 
மமனம்பால ஒடடாத 


தன்மை உடையன அக்‌ 


ரு கட்ட ௩. டட 
கழ உதாநதுவிம்ம. காந்த 
கணம்‌ ௦ ற்றிருந்த இரும்‌ 
புக்‌ கட்டை மறுபடியும்‌ 
காந்த குணம்‌ அற்றத இ 
விடும்‌. இப்பொழுது இன 


னும்‌ ஒரு முறை காநதக்கட 


டையை இரும்‌ பூக்‌ கட்டை 





யின்‌ அண்டையில்‌ கொண்டு 

வந்தால்‌, மறுபடியும்‌ முன ௦0. மாடப்புறாக்கள்‌ ஒன்றாகச்‌ 
போலவே இரும்புத்‌ காள சேர்ச்‌ து இருத்தல்‌ 

கள்‌ அதில்‌ ஒட்டிக்கொள்ளும்‌. இவவிதமாக, இயல்பாகக 
உ. கட்‌ இ ௩ அ! ௪ ௪ ்‌ * ௬ 

காந்த சக்தியிலலாத சாதாரண இரும்புக்‌ கட்டையில்‌ 

காரதக்‌ கட்டையினால்‌ 

காந்தப்‌ காாண்டப்படிகி 

றது. இவவாறுதூண்டப்‌ 

சீ. த ்‌்‌ ்‌ ்‌்‌ ௬ 

பம்ம காநத சக்திக்குத்‌ 

௦1. கார்தத்‌ தொடர்‌ ்‌ பட்சி 

தூண்டு காநதம என று 

பெயர்‌ நகாந்தக்கட்டை இரும்புக்‌ கட்டையின்‌ அருகி 
ப ன்‌ அரும்பு 4 வங்காள்ற (3 


ஓள்ள வரையில்தான்‌ இந்தக்‌ காந்த சக்தியானது இரும்‌ 
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யக்‌ கட்டையில்‌ தங்க நிற்கும்‌. காந்தக்‌ கட்டையை தூர 
்‌ ்‌] [்‌ ஓ [்‌] க ்‌ ்‌. ஓ ஓ [மி ப்‌ 
எடுத்துக்கொண்டு போனதும்‌, இந்தச்‌ சக்தியும்‌ நீங்கிவிடும்‌. 


ஆகையால்‌, இது தாற்காலிகமான காந்த சக்தி, மனிதா 


ட்‌ 
பச்ச 

1 ார.த 
44 த்தப்‌ 37 


பதத 
வி 
4 


மிர 


லி டி] 


99 14 










2 ட. ம்‌ ஆ 

224747 2. மடு கட ஆ ச ஆரம) 

ச ன்‌ உட்ச ப ௩ பி ன்‌ ங்‌ 
2௮01 ( ன்‌ ப ௩ ன்‌ 
ட்‌ * பண்டி 1, . 

பட ணட தத்‌ கவல்‌ சத்த 
ட்ரீ ்‌ 41௭ உத, 


ம ப்‌ 
இரவ நவி 
டச்‌ 
அது 2 
மஸ எ 03 3 


வர பவன: 
5 பம்ட ஷிய்கோடம்‌ 4 
ஆ. 2 அ ்‌ ட்‌ 
்‌ 
ம்‌ 4 





ஷ்‌. 
ட்டர்‌ 

டசி 

ட வி 

்‌ 0 மீ 
ல சல ம அ 


களிலும்‌ இப்பேர்ப்பட்ட குணமுடைய (வீரர்களை' நாம்‌ 
அறிவோம்‌ அல்லவா? பக்கத்தில்‌ பலசாலி இருக்கும்‌ 


வரை வீரம்‌ பேசுவார்கள்‌. பலசாலி ஒதுங்கினால்‌ அவர்கள்‌ 


48 மின்சாரத்தின்‌ விந்தை 


இருக்கும்‌ இடம்‌ தெரியாது. மெல்லிய கம்பி ஆணிகள்‌ 
சிலவற்றையேனும்‌, பேனா நிப்புக்கள்‌ சலவற்றையேனும்‌ 
இழ கொட்டி, காந்தக்‌ கட்டையின்‌ ஒரு முனையைக்‌ 
கொண்டு ௮வற்றுள்‌ ஒன்றைத்தொட்டுத்‌ தூக்கினால்‌ அதன்‌ 
ஒரு முனை காந்தத்தில்‌ ஒட்டிக்கொள்ளும்‌ : அதன்‌ மறு 
முனை கமழ தொங்கும்‌. தொங்கும்‌ முனையைக்‌ கொண்டு 
வேறொன்றின்‌ முனையைக்‌ தொட்டால்‌, தொக்கும்‌ முனை 
யும்‌, காந்த சக்தியைப்‌ பெற்றதுபால்‌, கீழ கிடக்கும்‌ மற்‌ 
ஜென்றைப்‌ பிடித்துத்‌ தூக்கும்‌. இவ்வாறே நாலைந்து ஆணி 
களையோ, நிப்புக்களையோ, சரமாக, ஒரு காந்தக்‌ கட்டை 
யால்‌ தூக்கமுடியும்‌. அநர்தச்சாத்திலுள்ள ஒவவொரு ஆணி 
யும்‌ நிப்பும்‌ காந்த சக்தியைப்‌ பெற்றதுபோல்‌ தோன்றினும்‌, 
அவற்றிற்கு நிலைத்த காந்த சக்தி கிடையாது. கார்தக்கட்‌ 
டையில்‌ ஒட்டிக்‌ கொண்டிருக்கும்‌அணியை அல்ல து நிப்பை 
மட்டிலும்‌ மெதுவாகக்‌ காந்தக்‌ கட்டையினின்னு பிரித்து 
விட்டால்‌, மற்றெல்லா அணிகளும்‌ உடனே இ2ழ விழுந்து 
விடும்‌. பாலத்தின்‌ உயரத்தை அளக்கப்‌ போனவர்கள்‌ 
ஆற்றில்‌ விமுந்ததைப்போல்‌. ௮ர்தக்‌ கதை தெரியுமல்லவா? 

கார்தக்‌ கட்டையானது, அதனால்‌ தொடப்பட்ட 
பொருள்களை மட்டிலும்‌ அன்றிச்‌ சிறிது தூரத்திற்கு அப்‌ 
பாலுள்ள பொருள்களையும்‌ கவரும்‌. காகித அட்டை, 
கண்ணாடி போன்ற சிற்சில பொருள்களின்‌ வழியாகவும்‌ இச்‌ 
தக்‌ காந்த சக்தி ௮திகாரம்‌ செலுத்தக்கூடியது. கமழ 
இடக்கும்‌ இரும்புச்‌ சாவி ஒன்றின்மேல்‌ காகித ௮ட்‌ 
டையை வைத்து, : அதன்‌ மேல்‌ காந்தக்‌ கட்டை ஒன்றைக்‌ 
இடத்தி, அட்டையை அப்படியே உயரத்‌ தூக்கினால்‌, ழே 
இடந்த இரும்புச்‌ சாவியும்‌ அட்டையின்‌ அடிப்புறத்தில்‌ 
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ஒட்டிக்கொண்டு கூடவே மேலே வரும்‌. ஆனால்‌, வாஸ்தவ 
மாக, அது அட்டையில்‌ ஒட்டிக்‌ 
கொள்ளவில்லை என்பதை எளி 
இல்‌ கண்டு கொள்ளலாம்‌. எப்படி 


செய ன்‌ ப ல்‌, அட்டையின்‌ மீமல்‌ 








வைத்‌ இருக்கும்‌ காந்தக்‌ கட்டையை 


) 


சி ௪ ்‌ ்‌ ்‌ ்‌ 
எமித்து விட்டால்‌, அட்டையின்‌ 


டு 


ஷு 


ண) வ அஙக 2 
டு _ ன த்‌ ்‌ 


அடியிலுள்ள சாவி உடனே தீமே 


ல்ல 


5 


வலவ 


விழுந்‌ துவிமம்‌, 


படவவவிலி 
ட எ 
ச்‌ 


வலவ 


எவவ வு: 


வேலவ 


ம 
ல, 








வலில 


இவற்றினின்று காந்தக்‌ கட்‌ 







விவிலிடு 








டையானது பொருள்களைத்‌ தொட்‌் ள்‌ 22 ட 
டுக்‌ கவாவல்லது என்பதும்‌, ்‌ சு 


மி 
்‌ 


தொடாமலும்‌ சிறிது தாரத்துக்கு 
அப்பாலுள்ள பொருள்களைக்‌ கவர 
ருதாலும வுருதபடி அமைத்திருக்‌ 

கூட, அப்போதும்‌, இக்கவர்ச்‌௪- கும்‌ இிசையறி கருவி 
ர சக்தியானது தொழில்‌ புரியவல்லது 

ற என்பதும்‌ தெரியவரும்‌. 

ஆகையால்‌ காந்தத்தைச்‌ சுற்றி 
அதன்‌ சக்தி செல்லக்கூடிய பிரதேசம்‌ 
ஒன்‌ நிருக்கிறது என்பதுதெளிவு. இந்தப்‌ 
பிரதேசத்தைக்‌ காந்தப்‌ பிரதேசம்‌ அல்‌ 
56. கப்பலில்‌ வைத்‌ அ காந்தப்‌ புலம்‌ என்று சொல்லலாம்‌. 
கப்பட்டிமுக்கும்‌ காரதக்‌ கட்டை ஒன்றைக்‌ கீழே 
இசையறி கருவி கடத்தி, அதன்மேல்‌ ஒரு கண்ணாடித்‌ 
ப து வைத்து, அதன்மேல்‌ மெல்லிய இரும்புத்‌ தூளை 





௦0 மின்சாரத்தின்‌ விந்தை 


ட இ ௪ 5 எ மு ஷ்‌ னி சீ ச்‌ % % 961928 ர்‌ னி ்‌ % 
ம அ க. க்ஷ ௩௫ சி, ரி ௪ * ௫.12 உ தாது உ ச 
உட. ௩௩” ௪ டட படத்‌ ட்ட அத 3 111) 9 ்‌ 

ஸ்‌ ன ண்‌ 0 ௪ ்‌ டட ந 114 19.2... அ தூர 

ட்ட ௩ வா கீத பூ ச்‌ ச்‌ ர்‌ ச்‌ ॥ ர ॥ ல ்‌ 
9 % சச, % "௩02 ச ர ட்‌ அணி ॥ ச்‌ உத எடு ம தடா * ௩ * 

டி உய தழ % ரு 1 ந்‌ ॥்‌ ௩ । ச்‌ ௫௫ 

௩ ட்ஷ்டு சீர சச க்க உ உய்க்கும்‌ % ச்‌ ு (இத. இ ௩ 
ஓரை ஷை படு (யு டக்‌ ௪2௮௮ து தடி ௩ ட்‌ அட ்‌ ச்ட டி [இள 
௭௬௮ பட பலத்து ௩௩ (உ ங்து க இ ஐஐ உரி 
அ௪53௪222 ட ப சிரு பச்சக்‌ பா இதத்‌ உ ௩டிர* சகட 11 87 ப்‌ 

7 டி ன ரீ வக்பு ஒட்டச்‌ உ சச 7 பக்க ர க 117774 
92௦ 11 பாப அப பயர்பு ந சில்‌ சகல 12 ௩௩ ல்‌ 
ந ட ர்‌ 1! ௩2: அவம்‌ 1/1 1 ந ஷ்‌ ஆ க்‌ ்‌ 

க 18,0072 ஃ.௨ ௧0 | 127 ச்‌ டில்‌ யத்ன தஸ ச 
௬ ப சம்ம பட்‌ // ம்ல சீ த ப ஆள 2 ௪௮5 ங்‌ 
ஷூ ஆ 3, ௩0ல்‌ வ்‌ னி இ கி ச ௬ ௩ ட்‌ ச்சா டர்‌ சடக்‌ 
பகானி வன்‌ அ பட கரி ச்ச பன 1 
நகை ர. ௮ 47 ம்‌ ்‌] ல்‌ ௯ ஆ௭ 

ண ககு வர்‌ 22 டட 1 உடபித்பிதுக த இ த 8௩% %4 97 ச்ர்டட 2 கத்‌ 

நி 1 1103 11) ்‌ - ர ரரரர்கல்‌ ்‌ 
௭ சீ | சச ர்‌ டி ன (இ) 7 ச்‌ ஷ்‌ ந. ததர 

27௪20 பர்டிக்க 27) ஒவ சு ஒர்‌ சட யி/14/7 ௩ அ-ட்‌- 
டி ர்‌ ட உ ௩ 
டிகை"... 1/1 ர ழ்‌ பல்‌ ட இல்‌. ச உயி * த 2 $ 

72 % ணா ரி ட்‌ ய்‌ % ்‌ ச்‌ 7] 11 பு [* ஷு 2 2 

ஆசி சீ (ப்‌ % கதி 1 ட. % ௬௫: ழ்‌ 11 | 5 டி ச ச்‌ 
வா 5. ச. அரக ௫ ட்‌ இ 

௩ % இதா? 1 41 இரு ச ச 

[1 ஒக ச. உட 5 ௫ ௯ ணி ௪ 





ச்‌ 
௫ 


ட்ட தூ 
[ர ்‌ 
௫ ௬௬௩௮௫ 


57-01. காச்தத்தைச்‌ சுற்றியுள்ள சக்தி ரேகைகளை 


விளக்கிக்‌ சாட்டும்‌ படங்கள்‌ 


௦1 


இலசாகத்‌ தூவினால்‌, கண்ணாடியின்‌ மேலே போடப்பட்ட 
தூளானது கண்டபடி: இிதறிக்‌ கடக்கும்‌. இப்பொழுது 


கண்ணாடிக்‌ தகட்டை விர 
லால்‌: இலேசாக நாலைந்து 
சரம்‌ சுண்டினால்‌, தகட்டின்‌ 
ட அரவ க ்‌ ட்‌ ட 
மல எங்கும்‌ ஒழுங்கின்‌ ற 
இதைத்துக்‌கடந்த இரும்புதி 
தூளானது வளைவு வளைவா 
கப்‌ படிந்து. மிகவும்‌ அதமம்‌ 

6 1 ட்‌ று! 
காகக்‌ கோலமிட்ட மாதிர! 
யாக அமைந்து விமம்‌. இக்‌ 
கோலத்தின்‌ கோடுகள்‌ கண்‌ 


ணுடித்‌ தகட்டின்‌ தீமே கடக்‌ 





02, தஇிசையறி. கருவித்‌ தட்டு 


கும்‌ காச்தக்‌ கட்டையின்‌ அருவப்‌ புறங்களில்‌ மிகுக்தும்‌, 





ர 
63. இசையறி கழுவித்‌ தட்டு 


அக்கட்‌ டைடயின்‌ 
ஈடிப்புறத்‌ தில்‌ முறைர்‌ 
அம்‌ இருக்கும்‌. இவ்‌ 
வாறு தோன்றும்‌ 
மெல்லிய கோடுக 
ளைக்‌ காந்தத்தின்‌ 
சக்தி ரேகைகள்‌ 
என்‌ /2]) சொல்ல 
லாம்‌, 

ரீராவ தியின்‌ 
௮ மகனால்‌ வச௫ப்பு 
டாத பரமசிவன்‌, 


அ வளுடைம்‌ இலத 


தனால்‌ வசப்பட்டு, ௮வளை மணம்‌ செய்யும்‌ பொருட்டு 


நந்தியின்‌ மேலேறி, இமவானுடைய நகரத்துக்குப்‌ போகும்‌ 


7 
ல்‌ 


னா 


கூடி ட உ. க்ஷ ட ௮ ௫. 
பட்டப்‌ ச. ஞ்‌ த்‌ லகு க 


(0 //. 


[்‌ ஸ்‌ ட௭ 'ஆ' ச க ரூ 
2. அவருடைய கண்ணில ருந்து சொலித்த காந்த 
9 / டர 7 ட ர்‌ [4 ர்‌ 


ு ஆ ்‌ ச உ. க... ட்‌ ௪ ஆ ்‌ ௪ ட அடி 8) ச 
மரகைகள அவரை இழுத்துச்‌ செல்லும்‌ பொ ககமபி்களைப்‌ 


௮. ய்‌ ௯ ப்‌ (இ. ட ர ௪ டக்‌. ப்‌ 

மயால கார்னி றி ௦௦ மான று ம்‌) [எத 1! ஓல! 2). 9) 62007) ய்‌ ன்‌ 1. 
ட்ட்கு க து ரட்‌ ஏ) ப்‌ 3 ௪ ச ப்‌ ஆ. 

ஙஇரம்த்‌ சக்த மரகைகமலோா ஆ வவாஅ௮ அமைந்து கவ 7) 4 ்‌ பாட்‌ 


க ௬ ஆ! ன 
க்க" (௧/௯ ல 
களுக்கு ஒஓபப்டலாம. 





[2 கு உ ௫ 3 ௬ ட்‌ * ச ம்‌ ப தண்டை % 
பு / ்‌. / ்‌ மிலி 6 ப்‌ ்‌ ] ர்‌ 79) 4 72! ்‌ 
4... எம்‌ ரா பமலன/!/ வ 3) க பபடடுமுக்கும்‌ இம சய கருவி 


ரூ ம்‌ 
ச ்‌ ப்‌ த $ ்‌ ௬ .. ்‌.. ௬ ௬ 
சி்ள னிகள .3/ வறை 7 பபாக கயிற்க ௦ க து ஒப 


பிட்டிரு நர்‌ கள்‌, இ முத்துப்‌ பிட தத ரப்பாக்‌ கயிறு எவ்‌ 


பி 


சு டை சி 


வா சுருங்க முய ன ௮ தன ம்னாம்‌ ஓட்டிய 9 [[. நளையும்‌ 


ரூ . ட்‌ ௩. ன்‌ ஓ சரீ ம்‌ ச 
இழு கக முயஓ கற மமதா, அவவாமற காநதச கதயும இந த 
ரே கைக்‌ ௦ ளின்‌ வ ர்‌ ப./ 1. கப்‌ [ ரிற 77.7 ருள்‌ களை ச குவ. (ய ல்‌ 


இற.து எனலாம. அனை ரபபாக கய்நறுக்கு இலலாத 


யன 


்‌ காந்தம்‌ 92 


இன்னுமொரு இயல்பும்‌ இந்தச்‌ சக்தி ரேகைகளுக்கு 
உண்ம, ஓவ்வொரு சக்தி ரேகையும்‌ தன்னண்டையில்‌ 
உள்ள மற்ற ரேகைகளை விலக்கிக்கொண்டு, அவற்றை விட்டி 
ஒதுங்கித்‌ தனியாக நிற்க முயலுகிறது. 

இத்தகைய விசித்திர சக்திகள்‌ வாய்ந்த காந்தத்‌ தினால்‌ 
செய்த ஊூகளைக்‌ கொண்டுதான்‌ நிலத்திலும்‌, கடலிலும்‌, 
வானிலும்‌ வழி காட்டும்‌ திசையறி கருவிகளை அமைத்‌ 
இருக்கிருர்கள்‌. உயிரற்றுச்‌ உடமான கல்லானது அறிவிற்‌ 
சிற்த மனிதனுக்கு ஒரு வழிகாட்டியாக விளங்குகிறது ! 





(0 ர... ல்‌ 8 உ அட .து 6 
). மவ பரதவ வதை கவ 
தலி 
(2 (/ /30/ 


மன்சாரததை உண்டாக்கும்‌ முறைகள்‌ 
ட, ம்பரினி ர 2 எதி) 37 1 [5] ட ்‌்‌்‌ ௫) 1௨. 


ப்‌ ௬ சரி ப்‌ ௮ அடு ட்‌ டன்‌ ௪ ஈ 
[5 7] [0ம்‌ / 7 ணாரஜஷ்‌ி ரா //1 (5) 2] ௭/7 மே௦ப்‌/ 


ச்‌ ௬ ௬ 
77 ிடான்ற௮ உராய 
ரதி ம்‌ ்‌ ்‌ டு ம்‌ 
ஒடி 5] 7 ப 5 2] 76 5] 'ழிசிச்‌ ச 2 3 3] (மி ம்‌ ஒப்‌ ட்‌ 
॥ ர்‌ 4 ( ன 


உண்டானது. அமபரால 


௪ ௬ 


ட ட்‌ ர ௬ ட ம்‌ ௪ 6 ட 
மடம்மன ற்ப பிற பபாருளகளாலும கை உலாடாக்கலாப்‌ 





உ7௦31//௬மைக அ) 7 ய்ச்கு மனனப்‌ (ப ௯! நீ. கணி உம்‌ 


பிடிக்கா. 


௫ 7] 77/1] 1 ப॥ 1 ர] க்‌்‌ கத்‌ ச்‌ 77 ல ௦0/1 


/ ்‌) ஷி இர 50 
5 * ம்‌ கடி ம்‌ ட்‌ டச ச ்‌ ்‌ 7 ஆ 
மிக்ய/க்க்‌. ம 1] ச்ர்ப் க்கை ௨ மாட. ரக்கு, மம்‌ குழுமி டட வ சத 
ர்‌ ர்‌ ச ர 7 ச்‌ 
து ்‌ க ஆ ளு ௬ 
வக்கா. [ம்குன ம கல்‌ ி ஊச ப ளக 
ர்‌ ௮ படட ர்‌ 


மின்சாரத்தின்‌ வகைகள்‌ முதலியன ௦௦ 


உராய்வதீனால்‌: உண்டாக்கப்பட்டுிச்‌ சோதண்களுக்கு 
மட்டுமே பயன்பட்டு வந்தது. | 

அதை வேறு முறைகளாலும்‌ உண்டாக்கலாம்‌ என்ப 
தைப்‌ பிற்காலத்‌ இல தெரிக்துகொண்டார்கள்‌. இரசாயனச்‌ 
செயலினாலும்‌, வெப்பத்தினாலும்‌, வெளிச்சத்திலும்‌, 
டைனமோ என்னும்‌ கருவியினாலும்‌ மின்சாரத்தை உண்‌ 
டாக்க முடியும்‌. இவற்றுள்‌ தேய்த்தலும்‌, இசசாயனச்‌ 
செயலும்‌, டைனமோவும்தாம்‌ மிக முக்கியமான வழிகள்‌. 
தேய்த்தலினால்‌ மின்சாரத்தை இயற்றும்‌ வழியை முதலில்‌ 


கவனிப்போம்‌. 





(0 சத ௮ ரக்குக்கோலைக்‌ கம்பளியால்‌ தேய்த்தல்‌ 


அரரக்குக்‌ கோலைக்‌ கம்பளித்‌ துணியால்‌ தேய்த்தால்‌, 
ஆரக்குக்‌ கோலுக்கு மூன்னில்லாத புதிய கன்மை ஒன்று 
உண்டாடிறெது. மிக மிகச்‌ சிறியனவாகக்‌ கிழித்த மெல்‌ 
லிய காகிதத்‌ துண்டுகளின்‌ அண்டையில்‌ அகைக்கொண்டு 
வந்தால்‌, அது அந்தக்‌ காகிதத்துண்டுகளைக்‌ கவர்கிறது. 
அந்தத்‌ துண்கள்‌ குதத்தேறி, அரக்குக்‌ கோலில்‌ போய்‌ 
ஒட்டிக்‌ கொள்ளுகின்‌ றன, சிற்சில துண்டுகள்‌ வெகு 
- நேரம்‌ அப்படியே ஒட்டிக்‌ கொண்டு கொங்குகின்‌ றன. 


௦6 மின்சாரத்தின்‌ விந்தை. 


விட்டப்‌ பிறகு மனம்‌ மாறியவைபோல்‌, பளிச்‌ சென்று 
அதை விட்ம விலகக்‌ சழ விழுகின்றன. காந்தம்‌ இரும்‌ 
பைக்‌ கவர்வதுபோல்‌, தேய்ப்புற்ற அரக்குக்‌ கோலும்‌ 
காகிதத்‌ துண்டுகளைக்‌ கவர்கிறது, 


காகதெத்‌ அண்டுகளுக்குப்‌ பதிலாக, மெல்லிய _ நூலிழை 
களை உபயோகிக்கலாம்‌. அப்பொழுது, நாலிழைகளும்‌, 
இவ்வாறே, அந்தக்‌ கோலில்‌ ஒட்டிக்கொள்ளுகின்றன என்‌ 


பதைக்‌ காணலாம்‌. 


இதைச்‌ சோதிப்பதற்கென்று ஒரு கருவியை அமைத்‌ 
இருக்கிறார்கள்‌. அக்கருவியிலே இரும்பினாலைனும்‌, அசன்‌ 
யினாலேனும்‌, ௮ல்லது கண்‌ 
ணுடியினுலைனும்‌ செய்த 


சட்டம்‌ஒன்‌ நிலிருந்து சுண்‌ ஆ 







டைக்காய்ப்‌ பருமனுள்ள ட 
சிறிய கடைச்சி உருண்டை 08. அரக்குக்கோல்‌ 
ஒன்றைப்‌ பட்டுக்‌ கயிற்றி காகிதத்தைக்‌ கவர்தல்‌ 

னல்‌ தொங்கவிட்டிருக்கும்‌. அந்தக்‌ கடைச்சிக்‌ காயானது 
மிகமிக மெல்லிய பொன்‌ தகட்டினாலேனும்‌, அலுமினியத்‌ 
தகட்டி.னாலேனும்‌ பொதியப்‌ பட்டிருக்கும்‌. தேய்ப்புற்ற 
அரக்குக்கோலை அந்தக்‌ கடைச்சிக்‌ காயின்‌ ௮ண்டையிலை 
கொண்டு வந்தால்‌, அரக்குக்‌ கோலானது கனமற்ற அந்தக்‌ 
கடைச்சிக்‌ காயைக்‌ கவரும்‌. கவரவே, அந்தக்‌ காயான.து 
நூலோடு இழுபட்டு, அரக்குக்‌ கோலிலே வந்து ஒட்டிக்‌ 
கொள்ளும்‌. ஒட்டிக்‌ கொண்ட சந்றுகேரத்திற்கெல்லாம்‌, 
மனவெறுப்புக்‌ கொண்டதுபோல்‌, ௮து கோலைலிட்?த்‌ 


தெறித்து ஓமம்‌. 
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இப்படியாகத்‌ தேய்ப்புற்றபோது, அரக்குக்‌ கோல்‌ 
பெறும்‌ நூதனத்‌ இறமைதான்‌ மின்சாரம்‌. எத்தனையோ 
விதங்களில்‌ ௮து காந்தத்தை ஒத்திருக்கிறது. தேய்ப்புற்ற 
ரிம்‌ இரும்பிலே காந்தம்‌ 
ஏறியிருக்கிறது 


என்று நாம்‌ சொல்‌ 






லஓுவதைப்‌ போல 
யேவ, தேய்ப்புற்ற 
அரக்குக்‌ கோலிலே 





மின்‌ சாரம்‌ ஏறி 


ல்‌ 
[2 


யிருக்கிறது என்று 
சொல்லலாம்‌: அல்‌ 
லது அரக்குக்கோல்‌ 
மின்சார ஏற்றத்‌ 
தைப்‌ பெற்றிருக்க 
09. அரக்குக்கோல்‌ கடைச்சிக்காயைக்‌ றிது என்றுசொல்ல 
கவர்தல்‌ லாம்‌. 
அக்குக்‌ கோலில்‌ மட்டுமன்றிப்‌ பிற பொருள்களி 
லும்‌ மின்சாரம்‌ ஏறும்‌. அரக்கு அல்லது எபனைட்‌ கட்‌ 
டையைக்‌ கம்பளி அல்லது பூனை த்தோலினால்‌ தேய்த்தால்‌, 
௮ இலல மின்சாரம்‌ ஏறும்‌. கண்ணாடிக்‌ கோலைப்‌ பட்டுத்‌ 
அணியால்‌ தேய்த்தாலும்‌, அக்‌ கண்ணாடிக்‌ கோலிலே மின்‌ 
சார ஏற்றம்‌ உண்டாகும்‌. தேய்ப்புற்ற அரக்கும்‌, எபனை ட்‌ 
டும்‌, கண்ணாடியும்‌ காகிதத்‌ துண்டுகளைக்‌ கவரும்‌ திறமை 
உடையன ஆகும, 
இரத்தினக்‌ கம்பளத்தின்மேல்‌ ஜோடணித்த காலைத்‌ 


ஸ்ட! [்‌ ஓ ௪ டு ஓ ட ஓ ப்‌ ்‌ 
தேய்த்துத்‌ தேய்த்து ஈடஈ தால, நடப்பவனுடைய உடலிலே 


(௪ ச்‌] 


2 மின்சாரத்தின்‌ விந்தை 

மின்சாரம்‌ ஏறும்‌, அப்போது அவனுடைய கை விரலின்‌ 
அனியை ஏத £வதொரு உலோகத்தின்‌ அண்டையில்‌ 
கொண்டபோனால்‌, ௮௩ அனியிலிருந்து மின்சாரப்‌ பொறி 
தெறிக்கும்‌. “கானடா தெசத்திலே அர்த மாதிரித்‌ தெறிக்‌ 
கும்‌ பொறியைக்கொண்டு வாயு விளக்கை எற்றி விளையாடு 
வார்களாம்‌. 


இன்னும்‌ ஒனற. எபனைட்‌ 
்‌ கடட கோலைக்‌ கம்பளியால்‌ தய்க்கும்‌ 
ட ்‌ ட ஆ ரூ சு உ. சூ ய்‌ ட்‌ ட்‌ 
2 ல பாலு, கோலில்‌ மட்டுமன்றிக்‌ கம்‌ 
பளியிலும்‌ மின்சாரம்‌ ஏூறுஇிற லு 
என்பதும்‌, கண்ணாடிக்‌ கோலைப்‌ பட்‌ 
டினால்‌ கேய்க்கும்போது, கோலில்‌ 

்‌] ட ்‌] ச ்‌ு த்‌ ப்‌ 
மட்மிமன்றிப்‌ பட்டிலும்‌ மின்சாரம்‌ 


ஏறுகிறது என்பதும்‌ தெரியவர தன. 





வெகு ஜாக்கிரதையாகச்‌ சோதனை 
40. பூனைச்‌ தோல்‌ ர நடத்திப்‌ பார்த்ததில்‌ இவ்‌ 
விஷயங்கள்‌ கெளிவாயின . 
கோடைக்‌ காலத்தில்‌ சல நாட்களில்‌, சாயங்கால 
வேளையில்‌ காம்‌ தலையை வாரிக்கொள்ளும்போது, சீப்பிலே 
இலைசாகப்‌ படபடவென்ற ஓசை உண்டாவதைக்‌ கவனித்‌ 
இருக்கலாம்‌. இது சீப்பின்‌ பற்கள்‌ உடைவ தினால்‌ உண்‌ 
டாகும்‌ ஓசை என்று நமக்குக்‌ தோன்றும்‌, அனல்‌, 
இது தவறு எனபதும்‌, சீப்பின்‌ பற்கள்‌ உடையவில்லை 
என்பதும்‌ சிப்பைப்‌ பார்த்தால்‌ தெரியும்‌. இந்த ஒசையை 
உண்டாக்குவது மின்சாரம்தான்‌. உலர்ந்த தலைமயிசோடு 
எபனைட்டினால்‌ செய்யப்பட்ட இப்பு உராயும்போது, 


மின்சாரம்‌ உண்டாகிச்‌ சுடர்‌ தெறிக்கிறது ; ஓசையுண்‌ 


ட. றைட்‌ ணையை வையை 
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டாூறைது. “அவ்வேளைகளில்‌ வாரிய தலைமயிரும்‌, வப்‌, 
டொன்று படியாமல்‌, குச்சி குச்சியாக விறைத்து நிற்ப 
தற்கும்‌: இப்படி உண்டாகும்‌ மின்சாரம்தான்‌ காரணம்‌. 
தலையை இூலசாக ஈனைத்தால்‌ போறும்‌, மயிர்‌ படிந்து 
விசம்‌, என்‌ ? 


இரண்டு வகை மின்சாரங்கள்‌ 


தாந்தத்துக்கும்‌ மின்‌ சாரத்துக்கும்‌ இன்னும்‌ ஒரு 
முறையிலும்‌ ஒற்றுமை இருக்கறது. ஒவ்வொரு காந்தக்‌ 
கட்டையிலும்‌ வடதுருவம்‌ தென்துருவம்‌ என்று இரண்டு 
துருவங்க ள்‌ இருக்கின்றன; 
அவற்றுள்‌ ஒரே தன்மையுள்ள 
இரண்டு துருவங்கள்‌ ஒன்றை 
யொன்று தள்ளும்‌ இயல்பின 
ஏன்றும்‌, வேறு தன்மையுள்ள 
இரண்டு துருவங்கள்‌ ஒன்றை 
யொன்று கவரும்‌ இயல்பின 


என்றும்‌ பார்த்தோம்‌. இதைப்‌ 





0 பால 0 வ மின்சாரத்திலும்‌ 
காணப்பம்கிறது. 71. அரக்குக்‌ கோல்‌ 

அஏரக்குக்‌ கோல்‌ ஒன்றைக்‌ அம்பை க 
கம்பளியினால்‌ தேய்த்து, அதைப்‌ பட்டு நூலினால்‌ தொங்க 
விட்டு) அதன்‌ பக்கத்தில அதைப்போலவே தேய்க்கப்‌ 
பட்ட மற்றொரு ஆரக்காக்‌ கோலை கொண்டு வந்தால்‌, 
தொங்கவிட்ட அரக்குக்கோல்‌ வில௫ிப்போகும்‌. ஆனால்‌, 
அதன்‌ பக்கத்திலே பட்டினால்‌ தேய்க்கப்பட்ட கண்ணா, 


டிக்கோல்‌ ஒன்றைக்‌ கொண்டு வச்தால்‌; ப ங்ப்டர 


(0 மின்சாரத்தின்‌ விக்தை 


அரக்குக்கோல்‌, கண்ணாடிக்கோலினால்‌ கவரப்பட்டு, ௮தை 
தெரு வரும்‌. 

ஜ்‌ ஆ ரு ்‌ ம்‌ ட்‌ ய்‌ ட ட்டே * 
இகைப்‌ 2பால௦வ, பட்டினால்‌ தேய்த்த கண்ணாடிக்‌ 

ர. ச ௪ ௪ ன்‌ ௪ 7ு ரூ ௪ ௬ 
கால்‌ ஒன்றைத்‌ தொங்கவிட்ட, அதே மாதிரியாகப்‌ பட்டி 
னல்‌ தேய்க்கப்பட்ட மத்ரொரு கண்ணாடிக்‌ கோலை அதன்‌ 
அண்டையிலே கொண்டுவந்தால்‌, தொங்கும்‌ கண்ணாடிக்‌ 
கோல்‌, தள்ளப்பட போல்‌, விலகப்‌ போகம்‌ 
கர . ஹ்‌ ளபபடடதுமபால, லகப மபா ஆம்‌. ஆலை 
இப்போது கம்பளியினால்‌ தேய்த்த அரக்குக்கோல்‌ ஒன்றை 
அதன பக்கத்திலே கொண்டுவந்தால்‌, தொக்கும்‌ கண்ணாடிக்‌ 
கோல்‌ அரக்குக்‌ கோலின்‌ ௮ண்‌ 


டையில்‌ நெருக்கும்‌. 


இச்‌ செயல்களைப்‌ பார்க்‌ 
கும்போது, ஒரு காந்தத்தின்‌ 
வடதுருவம்‌ மற்றொரு காந்தத்‌ 
தின்‌ வட அருவத்தைகத்‌ கள்ளு 
வகையும்‌, ௮து மற்ஜென்‌ நின்‌ 
தென்‌ அருவக்கைக்‌ கவர்வதை 





(ரு 1 ௫ ்‌ ௮. ்‌ 
யும பாலமவதான சதானறு 


7/2. கண்ணாடிக்கோல்‌ 


இன்றன. அகையால்‌, காந்தத்‌ 

௮.ரக்குக்‌ கோலைக்‌ கவர்தல்‌ 2 ட்டு ்‌ ட தது 
டூ ம்‌ இ 

தில இரண்ம்வகைக்‌ காந்தங்கள்‌ 

இருப்பதைப்போல்‌, மின்சாரத்திலும்‌ இசண்சி வகை மின்‌ 


சாரங்கள்‌ இருக்கின்றன என்பது கெளிவாகிற.து, 
இவ்வாறு இசண்சி வகை மின்சாரங்கள்‌ இருக்‌ 
கன்றன என்பதை முதன்‌ முதலாகக்‌ கண்ட பிடித்தவர்‌ 
டூ-பப (1698-1789) எனபவர்தாம்‌. அவர்‌ பிரான்சு நாட்‌ 
டனர்‌. ஒருவகை ம்ன்சாரத்துக்குக்‌ கண்ணாடி மின்சாரம்‌ 
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என்றும்‌, மற்றொரு வகை மின்சார த்துக்குப்‌ பிசின்‌ மின்‌ 
சாரம்‌ என்றும்‌ அவர்‌ பெயர்‌ வைத்தார்‌. 


[இவ்விரண்டு வகை மின்சாரங்களுக்கும்‌ பிற்காலத்‌ 
இதில்‌ வேற; பெயரிட்டிருக்கிருர்கள்‌. . பட்டினால்‌ தேய்ப்புற்ற 
கண்ணாடியில்‌ தோன்றும்‌ மின்சாரத்துக்குப்‌ பாஸிடிவ்‌ மின்‌ 
சாரம்‌ என்று பெயர்‌ இடப்பட்டது. இசை சாம்‌ நேர்‌ மின்‌ 
சாரம்‌ என்று சொல்லுவோம்‌. கம்பளியினால்‌ தெய்ப்புற்ற 
அரக்கில்‌ தோன்றும்‌ மின்சாரத்துக்கு கேகடிவ்‌ மின்சாரம்‌ 
என்று பெயரிடப்பட்ட. இதை நாம்‌ எதிர்‌ மின்சாரம்‌ 
- என்று சொல்வோம்‌. பாஷிடிவ மின்சாரத்தைத்‌ தன மின்‌ 
சாரம்‌ என்றும்‌, நெகடிவ்‌ மின்சாரத்தை ௬ண மின்சாரம்‌ 
என்றும்‌ சிலர்‌ வழங்குகிரூர்கள்‌ . மின்சாரங்களுக்கு பாஷி 
டிவ்‌, நெகடிவ்‌ என்று பெயரிட்டவர்‌ அமெரிக்கா நாட்டு 
விஞ்ஞானிகளுள்‌ ஒருவராகிய பெஞ்ஜமின்‌ ப்ராங்க்ளின்‌ 
என்பவர்‌, 

பாரவிடிவ்‌, அல்லது தோர்‌ மின்சாரத்தைக்‌ கூடாது 
அடையாளமாகிய என்னும்‌ குறியாலும்‌, நெகடிவ்‌, அல்‌ 
லது எதிர்‌, மின்சாரத்தைக்‌ கழித்தல்‌ அடையாளமாகிய 
௨௨ என்னும்‌ குறியாலும்‌ அடையாளமிட்டுக்‌ காட்டுவது 
வழக்கமா யிருந்துவருகிறது. 


தேர்‌ மின்சாரம்‌ எதிர்‌ மின்சாரம்‌ எனப்படும்‌ இவ்‌ 
விரண்டு வகை மின்சாரங்களும்‌ தம்முள்‌ ஒன்றுக்கொன்று 
மாறுபட்டவை. நேர்‌ மின்சாரமும்‌ எதிர்‌ மின்சாரமும்‌ 
ஒன்றையொன்று கவரும்‌. நேர்‌ மின்சாரம்‌ நேர்‌ மின்சா 
சத்தையும்‌, எதிர்‌ மின்சாரம்‌ எதிர்‌ மின்‌ சாரத்தையும்‌ 
தள்ளும்‌, 
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இரண்டுவகை மின்சாரங்களின்‌ தன்மைகள்‌ 


ஒரு பொருளை மற்ஜொரு பொருளைக்கொண்ூ 
2தய்த்தால்‌, இரண்பொருள்களிலும்‌ மின்சாரம்‌ தான்னு 
கறு. இரண்ு பொருள்களும்‌ மின்சார ஏற்றம்‌ பெறுகின்‌ 
றன. அனால்‌ அவை இசண்மம்‌ ஒர வகையான மின்சாரத்‌ 
தைப்‌ பெறுவதில்லை: வெவவேருன மின்சார ஏற்று 
களையே அவை பெறுகின்‌ றன. இரண்டு பொருள்கள்‌ உரா 
யும்போது, ஒன்றில்‌ கேர்மின்சாரம்‌ தோன்றினால்‌, அதாவது 
அதில்‌ நேர்‌ மின்சார ஏற்றம்‌ உண்டானால்‌, மற்றொன்றில்‌ 
எதிர்‌ மின்சாரம்‌ ஏறியாகவேண்டும்‌. இவ்விரண்டு ஏற்றங்‌ 
களும்‌ வகையில்‌ மாறுபட்டிருக்கும்‌. ஆன போதிலும்‌, 
இவை இரண்மம்‌ அளவில்‌ சமமாகத்தான்‌ இருக்கும்‌. 
உதாரணமாக, எபனைட்‌ கட்டையையும்‌ கம்பளியையும்‌, 
ஒன்ீராடொன்று உராயும்படி, தேய்க்கும்போது, எபனைட்‌ 
கட்டையில்‌ எதிர்‌ மின்சாரம்‌ ஏறுகிறது : கம்பளியில்‌ கேர்‌ 
மின்சாரம்‌ ஏறுகிறது. எபனைட்டில்‌ ஏறும்‌ எதிர்‌ மின்சாரத்‌ 
இன்‌ அளவு எவ்வளவோ, அதே அளவுள்ளதாகத்தான்‌ 
இருக்கும்‌ கம்பளியில்‌ ஏறும்‌ கேர்‌ மின்சார ஏற்றத்தின்‌ 
அளவும்‌. கண்ணாடியைப்‌ பட்மித்‌ துணியால்‌ தேய்த்தால்‌, 
கண்ணாடியில்‌ கேர்‌ மின்சார ஏற்றம்‌ உண்டாகிறது; பட்டுத்‌ 
அணியில்‌ எதிர்‌ மின்சார ஏற்றம்‌ உண்டாகிறது. கண்ணாடி 
யில்‌ ஏறும்‌ கேர்‌ மின்சார ஏற்றத்தின்‌ அளவும்‌, பட்டுத்‌ 
ஆணியில்‌ எனும்‌ எதிர்மின்சார ஏற்றத்தின்‌ ௮ளவும்‌ சம 
மாகவே இருக்கும்‌. இவ்வா.று எந்த இரண்டு பொருள்களை 
ஒன்றோடொன்று தேய்த்தாலும்‌, ஒன்றில்‌ கேர்‌ மின்சார 
மும்‌, மற்றொன்றில்‌ அதே அளவுள்ள எதிர்‌ மின்சாரமும்‌ 
தோன்றியே தீரும்‌. ஆனல்‌, அவற்றுள்‌ எந்தப்‌ பொருளில்‌ 
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கேர்‌ மின்சாரம்‌ ஏறும்‌ என்றும்‌, எதில்‌ எதிர்‌ மின்சாரம்‌ 
எனும்‌ என்றும்‌ நியதியாகச்‌ சொல்ல முடியாது. குறிப்‌ 
பிட்ட சிற்லெ பொருள்களை ஒன்றோடொன்று உராய்ந்து 
பார்த்ததில்‌, அவற்றுள்‌ ஒன்றில்‌ எப்பொழுதும்‌ கேர்‌ மின்‌ 
சாரம்‌ தோன்றுஇற தென்றும்‌, மற்றஜொன்‌ றில்‌ எப்பொழு 
அம்‌ எதிர்மின்சாரம்‌ தோன்றுகிறதென்றும்‌ அனுபவ வாயி 
லாகத்‌ தெரிர்துகொண்டிருக்கறொர்களே தவிரப்‌ பொதுப்‌ 
படையாகப்‌ பொருள்களை கேர்‌ மின்சாரம்‌ ஏறும்‌ பொருள்‌ 
கள்‌ என்றும்‌, எஇர்மின்சாரம்‌ ஏறும்பொருள்கள்‌ என்றும்‌ 
- வகுத்துக்கூற முடியாது. 
மின்சாரம்‌ ஏறுதல்‌ 

மோற்‌ கூறியபடி, கண்டை, பட்டு; அரக்கு, கம்பளி; 
இவை போன்ற இரண்டு பொருள்களை ஒன்ரோடொன்று 
உராயும்படி தேய்த்தால்‌, அவற்றிலே மின்சார ஏற்றங்கள்‌ 
உண்டாகின்றன. பொருள்களுள்‌ ஒன்றில்‌ நேர்‌ மின்சாரம்‌ 
ஏறினால்‌, மற்னொன்றில்‌ எதிர்‌ மின்சாரம்‌ ஏறுகிறது. அவ்‌ 
விரண்டு மின்சாரங்களும்‌ அளவில்‌ சமமாகவே இருக்கும்‌. 
எதிர்‌ மின்சாரத்தை உண்டாக்காமல்‌, நேர்‌ மின்சாரத்தை 
மட்டிலும்‌ உண்டாக்க முடியாது. ஒருவகை மின்சாரம்‌ 
மட்டிலும்‌ தனியாக உண்டாகாது : அதை உண்டாக்கவும்‌ 
முடியாது. வாஸ்தவம்‌ என்ன வென்ளால்‌, நாம்‌ மின்சாரத்‌ 
தைப்‌ புதிதாக உண்டாக்கவில்லை: அதை நிருமிக்க வில்லை. 
மின்சாரம்‌ ஏற்கெனவே ஒவவொரு பொருளிலும்‌ இருக்‌ 
கிறது. கேர்‌ மின்சாரம்‌ ஏறிய நண்ணிய அணுக்களும்‌, எ.இர்‌ 
மின்சாரம்‌ ஏறிய நுண்ணிய அணுக்களுமாகக்‌ கலந்தே 
உலகத்திலுள்ள பொருள்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ அமைந்‌ இருக்‌ 
கிறது. சாதாரண நிலையிலுள்ள ஒவ்வொரு பொருளிலும்‌, 

ப 


௩௦7௧ ராரா நார்‌ 


உ ரச வீடி கரிக்க 
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அதிலுள்ள கேர்‌ மின்சாரம்‌ பொருந்திய அணுக்களும்‌ 
எதி * மின்சாரம்‌ பொருக்திய அணுக்களும்‌ ஒன்அக்‌ 
கொன்னு மின்சார சக்தியின்‌ அளவில்‌ ஒத்திருக்கின்றன. 
அதலால்‌ அந்தச்‌ சம 
நிலையில்‌ எந்தப்‌ பொருளி 
௮ம்‌ ஒருவகை மின்சார 
மும்‌ முனைந்துநிற்ப தில்லை. 
அனால்‌ ஒரு பொருளை 
மற்றொன்றைக்‌ டி 


்காண்ம்‌ 





உசாயும்போது, அவற்‌ 


7/8. பொருளின்‌ ௮மைப்பு 


அள்‌ ஒரு பொருளிலுள்ள 
ஒரு வகை மின்சார அணுக்களைக்‌ காட்டிலும்‌ மற்ரொரு 
வகை மின்சார அணுக்கள்‌ அதைவிட்சி அதிமமான 
்‌ ஆ உ ச ஆ ட்‌ ச ட உட 
அளவில்‌ ஒயயா தந்து பா ஊன. அப்படிப்‌ பெயர்ந்து 
போவதினால்‌ ஒரு வகை மின்சார அணுக்கள்‌ அதில்‌ 
குறைந்தும்‌, மற்றொரு வகை மின்சார அணுக்கள்‌ முன்‌ 
போலும்‌ இருக்கின்றன. அதலால்‌, அதன்‌ மின்சாரச்‌ 
சமநிலை கெடுகிறது. அதினின்று பெயர்ந்து போகும்‌ 
்‌ ய்‌ ர ரு. ரூ டல ட்‌ ச ்‌ 
அணுக்கள்‌ அதமனாசி தேய்ப்புறும்‌ மற்றொரு பொருளில்‌ 
போய்த்‌ தங்குகின்றன. தங்கவே, அந்தப்‌ பொருளில்‌ ஒரு 
வகை மின்சார அணுக்களின்‌ தொகை மிகுந்தும்‌, மற்‌ 
ஜெரு வகை மின்சார அணுக்களின்‌ தொகை ழுன்‌ 
போலும்‌ இருக்கின்றன. அதலால்‌ அ௮ப்பொருளினுடைய 
மின்சாரச்‌ சமகிலையும்‌ கெட்டுவிமகிறது. ௮ப்பொருளில்‌ ஒரு 
வகை மின்சாரம்‌ முனைந்து நிற்கிறது. இவ்வாறு தேய்ப்‌ 
புறும்போது, பொருளினுடைய மின்சாரச்‌ சமநிலை கெட்டு, 
௮ திலை ஒருவகை மின்சாரம்‌ மிகுந்து காண்பதால்‌, அந்தப்‌ 
பொருள்‌ அந்த வகை மின்சாரம்‌ ஏறியபொருளாகிறது, 
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கடத்தும்‌ பொருள்களும்‌, கடத்தாப்‌ 
பொருள்களும்‌ 


இயற்கையிலே, இரண்டு பொருள்களை ஒன்றோ 
டொன்று தேய்த்தால்‌, அப்பொருள்கள்‌ இரண்டிலும்‌ 
மின்சாரம்‌ தோன்றுகிறது; அவை இரண்டும்‌ மீன்சார 
ஏற்றம்‌ பெறுகின்றன என்றோம்‌. அனால்‌ முக்கால்வாடப்‌ 
பொருள்களிலே அம்‌ மின்சாரம்‌ தங்கி நிற்பதில்லை. சல்‌ 
லடையில்‌ ஏக்திய நீரைப்போலவும்‌, 4புல்லர்க்கு ஈல்லோர்‌ 
சொன்னபொருளைப்‌'போலவும்‌, தங்காது மின்சாரம்‌ ஒழு 
இப்போகிறது. அப்பேர்ப்பட்ட பொருள்கள்‌ மின்சாரத்‌ 
தைக்‌ கடத்திவிடுகின்றன. அவற்றுக்குக்‌ கடத்தும்‌ போருள்‌ 
கள்‌, அல்லது கடத்திகள்‌, என்று பெயரிடப்பட்டிருக்கிற து. 
அம்பர்போன்ற சிற்சில பொருள்கள்‌ மின்சாரத்தைத்‌ துரித 
மாகக்‌ கடத்தும்‌ வன்மையற்றன. அவற்றிலே ஏறிய மின்‌ 
சாரம்‌ உடனே அப்புறம்‌ செல்வதில்லை ; வெகுகேரம்வரை 
அவற்றின்‌ மேற்பரப்பிலே தங்கி நிற்கறைது ; மிகவும்‌ மெது 
வாகவே அவற்றை விட்டு வெளியே ஒழுகிச்‌ செல்லுகிறது. 
அப்பேர்ப்பட்ட பொருள்களைக்‌ கடத்தாப்‌ போருள்கள்‌ 
என்று சொல்லலாம்‌. 

எபனைட்‌ கட்டையைத்‌ தேய்த்ததைப்‌ போலவே, 
பித்தளைக்‌ கட்டையைக்‌ கம்பளியால்‌ தேய்த்தால்‌, அஇ 
லும்‌ மின்சாரம்‌ தோன்றும்‌. ஆனால்‌, மின்சாரம்‌ அதிலே 
தங்கி நிற்காமல்‌, ஈமது கை வழியாய்‌ ஒழுடப்‌ போய்விடும்‌. 
அதில்‌ மின்சாரம்‌ தகக வேண்டுமானால்‌, அதற்கு எபனைட்டி. 
னால்‌ ஒரு பிடிபோட்டு, அந்தப்‌ பிடியைக்‌ கையில்‌ பிடித்துக்‌ 
கொண்டு, பிறகு பித்தளைக்‌ கட்டையைக்‌ கம்பளியால்‌ தேய்த்‌ 
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தால்‌, பித்தளையில்‌ தோன்றிய மின்சாரம்‌ வெளி?யற வழி 
யில்லாமல்‌ ௮திலேயே தங்க நிற்கும்‌. 
இப்படியாக மின்சாசத்தைக்‌ கடத்தாமலும்‌, அது 
தோன்றியுள்ள பொருளைவிட்டு ௮து ஒழுக ஓடிவிடாம 
ஓம்‌ காப்பாற்றும்‌ குணமுள்ள பொருள்களைக்‌ காப்பான்‌ 
கள்‌ என்று சொல்லலாம்‌. 
நல்ல கடத்திகள்‌ 
உலோகங்கள்‌, கரி, நீர்‌, பிராணிகளின்‌ உடல்‌, சுவாலை, 


நடுத்தரக்‌ கடத்திகள்‌ 


ரூ 


பஞ்சு, மாம்‌, கல்‌, காகிதம்‌, வைக்கோல்‌. 


நாப்பான்கள்‌ 
ீங்கான்‌, கண்ணாடி, கம்பளி, பட்டு, பிசின்‌ (சோச 
னம்‌), கந்தகம்‌, அரக்கு, எபனைட்‌, வல்க்களைட்‌, மெழுகு, 
உரோமம்‌, எண்ணெய்‌, ரப்பர்‌, உலர்ந்த காற்று, உலாக்த 
வாயுக்கள்‌ . 
மின்சாரம்‌ இறங்குதல்‌ 
ரம்‌ மாடியை விட்டிக்‌ சழ இறங்கவேண்டி யிருக்‌ 
தால்‌, இரண்டு விதமாக இறங்கலாம்‌. மெதுவாகப்‌ படிப்‌ 
படியாக இறக்கி வரலாம்‌. அல்லது உயர இருந்து €ழேழே 
தொப்பென்று குதிக்கலாம்‌. படிப்படியாக இறக்கினால்‌ 
ஐஓசைப்படாது ; நாமும்‌ பூமியில்‌ பத்திரமாக வந்து சேரு 
வோம்‌. தொப்பென்று குதித்தால்‌ ஓசைப்ப?ிம்‌. இதைப்‌ 
போலவேதான்‌ மின்சார விஷயத்திலும்‌. 
மின்சாரம்‌ ஏறிய பொருளை உலோகக்‌ கம்பிபோன்ற 
கடத்தும்‌ பொருளினல்‌ பூமீயோட பிணைத்தால்‌, காம்‌ படிப்‌ 
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படியாக இறங்குவது போலவோ, அல்லது வழுக்குப்‌ பல 
கையின்‌ வ! இலேசாய்‌ வழுக்க இறங்குவது போலவோ, 
அதிலுள்ள மின்சாரம்‌ கழுவி, இறக்கப்‌ பூமியை வந்து 
அ டைற்துவிகிம்‌, 
அப்படிப்‌ பிணக்காமல்‌,கடத்தும்‌ பொருள்‌ ஏதாவது 
ஒன்றை அதன்‌ அண்டையில்‌ கொண்டு வந்தால்‌, அப்‌ 
பொழுதுமின்சாரம்‌ இடையிலே உள்ள காற்றைத்‌ தள்ளிக்‌ 
கொண்டு, அண்டையில்‌ கொண்க வரப்பட்ட பொருளின்‌ 
மீது தாவிக்‌ குதிக்கும்‌. அப்பொழுது சூமி உண்டாகும்‌ ; 
[்‌ [] ௩ ்‌ [2 ்‌ க 5 ௩ 
ஓசையும்‌ உண்டாகும்‌. இரண்ம்க்கும்‌ இடைம௦ய சுடரும்‌ 
பொறி படீரென்று தெறிக்கும்‌. 
ஓர்‌ எச்சரிக்கை 
௫ (2 
[டின்சார ற்றத்தைப்‌ பற்றிய சோதனைகளைச்‌ 
ன்‌ ஏற்றத்தைப்‌ பற்‌ சாதனைகளைச்‌ 
செய்து பார்க்கும்போது, நாம்‌ உபயோகிக்கும்‌ கருவிகள்‌ 
எல்லாம்‌ ஈரமில்லாமல்‌ இருப்பது அவசியம்‌. அவை நன்‌ 
முக உலர்ச்இராவிட்டால்‌, அவற்றின்‌ மேற்புறத்தலுள்ள 
ஈரத்தின்‌ வழி மின்சாரமானது தப்பி ஓடி, அவற்றை விட்டு 
வெளியேறிவிமம்‌. சோதனைகளை நிகழ்த்துமுன்‌, கருவிகளை 
எல்லாம்‌ நன்னுாக வெயிலில்‌ காய வைத்து உபயோகித்தால்‌, 


சோ தனைகளில்‌ தவறு ஏற்படாது. 


சா பனைட்‌ சீப்பினால்‌ தலையை வாரித்‌ கொள்ளும்போது 
தலை மயிர்‌ உலர்ந்தஇருக்தால்‌ அது] ] டியாமலிருப்பதும்‌, தலை 
மயிர்‌ ஈரமாயிருக்கால்‌ அது படிவதும்‌ இக்காரரைத்தால்‌ 
தான்‌. உலர்ந்த கலைமயிரைச்‌ சப்பினால்‌ வாரும்போது, ஓவ. 
வொரு மயிரிலும்‌ ஓரே வகையான மின்சாரம்‌ எறுவதால்‌, 


மயிர்‌ ஒன்றையொன்று தள்ளிக்கொண்டு, ஒன்றோடொன்று 


்‌ அடு ட 0 
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ஒட்டாமல்‌, ஒஅங்கி நிற்க முயலுகிறது. அதனால்தான்‌ தலை 
மயிர்‌ படிவதில்லை. ஈரமான நிலையில்‌ மின்சாசம்‌ ஒழுகப்‌ 
போய்‌ விடிகிறது ; தலைமயிர்‌ படிகிறது. 
மின்சாரம்‌ ஏற்றுதல்‌ 

கார்கத்துக்கும்‌ மின்சாசத்துக்கும்‌ இன்னுிமாரு 
காரியத்திலும்‌ ஒற்றுமை காணப்பமகறது. காக்கப்‌ பண்‌ 
பற்ற பிறபொருள்களைக்‌ காக்தத்திலை தொட்டால்‌, அப்‌ 
பொருள்களும்‌ காந்தத்தைப்‌2பால்‌ ஈடிக்கின்தன என்றும்‌, 
சில பொருள்களிலே ௮க்காந்தப்‌ பண்பு கிலைத்துத்‌ தங்கு 
இறது என்றும்‌, சிலவற்றிலே அ௮ப்பண்பு நிலைத்து கித்காமல்‌ 
தாற்காலிகமாக இருக்கிறது என்றும்‌ பார்த்தோம்‌. இதைப்‌ 
போலவே மின்சார விஷயக்திலும்‌ கடக்கிறது. பின்சாசம்‌ 
ஏறிய பொருள்களும்‌ பிறபொருள்களில்‌ மின்ச த்தை 
ஏற்றித்‌ தம்மைப்போல்‌ ஈடிக்கச்‌ செய்கின்‌ றன. 

தீண்டு மின்சாரம்‌ 

கடைச்சிக்காய்க்‌ கருவியின்‌ ண்டையில்‌ மின்சாரம்‌ 
ஏறிய கோல்‌ ஒன்றைக்‌ கொண்கவக்தால்‌, அந்தக்‌ கடைச்சி 
கவரப்பட்டக்‌ கோலில்‌ வந்து ஒட்டிக்கொள்ளுஉறது ; பிதகு 
அதைவிட்டு அகன்று போகிறது என்று பார்த்தோம்‌. அது 
வநீது ஒட்டிக்கொள்வதற்குக்‌ காரணம்‌ மின்சாரத்தின்‌ 
கவர்ச்௪. 

அது வில்கிப்‌ போவதற்குக்‌ நாரணம்‌ என்ன ? 

தானக இயங்கமுடியாக பொருள்‌ ஒன்று ஓர்‌ இடத்‌ 
இலிருந்து விலக, மற்றோர்‌ இடத்துக்குப்‌ போகுமானால்‌, 
இரண்டில்‌ ஒன்று அதற்குக்‌ காரணமாயிருக்கும்‌. ஏதாவது 
ஒரு பொருளினால்‌ ௮து கவசப்பட வேண்டும்‌ ; அல்லது. 
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ஏதாவது, லு பொருளினல்‌ 7 தள்ளப்படவேண்மம்‌. 
ந தாவது இஸ முனு. அசி ச 
சாம்‌ செய்த சோ தளையில்‌, அதைத்‌ தன்‌ பக்கமாகக்‌ கவரு 
ர 5. ஆ..௬ | , 
வதற்றுரிய வேரு பொரும்‌ அதன்‌ அண்டையில்‌ 
ட ச்‌ ௫ ்‌ 7 ரூ ்‌ த ச ்‌்‌ கட 

இல்லை. அிரதிலால்‌ அரகறுக பட்லு அது தளளப்பசிவ 
தா ல்தான்‌ அ] விலகப்‌ போக வேண்டு முதல்‌ டில்‌ அதைக்‌ 

அ டி ்‌்‌ உ ௫௫) டி 1௫, ச ச 2 ௪ ர்‌ 
கவர்ந்த அுரக்றாக்கோல்‌ பிற்பாடி அதைத்‌ தளர வாமனன ! 

இரண்ட பாருள்கள்‌ ஒரே வகையான மின்சாரத்‌ 
ஹறைப்‌ பெற்றிருக்றுமாணால்‌, அவை,ஓன்றையொன்று தள்ளி, 
வில்‌ 57 /// கும்‌ 97 ன 2) பாரத ம்தாம்‌. ஆகையால்‌ தேய்ப்‌ 
புற்ற அரக்குக்‌ கோலும்‌ பொன்‌-தகி பொதிந்த கடைச்சிக்‌ 
காயும்‌ விலகிப்போவதற்றுக்‌ காரணம்‌ அவ்விரண்டிலும்‌ 
ஓ வகையான ம்ன்சாரம்‌ இருப்பதேயாகும்‌. மின்சாரம்‌ 
அற்றிருந்‌ த தடைச்சுக்கு மின்சாரம்‌ எநுஇருந்து வந்தது? 
எநுஇிருந்து நு] வந்திருக்க முடியும்‌ ? எப்படி. அது வநீ 
(க ட்‌ 87 8 ம்‌ சி 
பை (0்டுஃபப00 2 
இவற்றை அபலாசித்துப்‌ பார்த்தால்‌, மின்சாரம்‌ 

ஏறிய அரக்றாக்‌ கோலினின்றுதான்‌ கடைச்சிக்கு மின்சாரம்‌ 
வர்‌ திருக்க மூடியும்‌ என்பதும்‌, அந்தக்‌ கோலைத்‌ தீண்டிய கார 
சரத்தால்தான்‌ வந்திருக்க முடியும்‌ என்பதும்‌ தெரியவரும்‌. 
அகவே, மின்சாரம்‌ ஏறிய பொருளை மின்சார ஏற்றம்‌ 

[] ௪ ்‌்‌ 2 ம்‌ ௩ ்‌ 
அற்ற பிற பொருள்‌ ஓன்று தொமிமானால்‌, அதுவும்‌ மின்‌ 
சார ஏற்றத்தைப்‌ பெறும்‌ என்பது தெளிவு. மேலும்‌, மின்‌ 
சாரம்‌ ஏறிய பொருள்‌ ஒன்று மற்றொன்றைத்‌ தீண்டிய 
போது. தஇீண்மும்‌ பொருளில்‌ எந்த வகை மின்சாரம்‌ க்‌ 

9 ்‌ (ற்‌ 
இறேதோ ௮2. வகை மின்சாரம்தான்‌ தீண்டப்படும்‌ பொரு 
சரி/.லும்‌ ஏனும்‌. ஆ தலால்‌ அரக்குக்‌ கோலினால்‌ இண்டப்‌ 


பட்ட கடைச்சியிலே ஏறும்‌ மின்சாரம்‌ எதிர்‌ மின்சாரம்‌. 


| 
ம்‌ 


க * ்‌ 6 அ 1 
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உடைச்சி கவரப்படுவது எப்படி? . 


ன அக்கொன்று £மாருன மின்சாரங்களைப்‌ பெற்ா பி 
பதத ஒன்றை யொன்று கவர்கின்றன : நேர்‌ மின்‌ 
சாரம்‌ ஏறிய பொருள்‌ எதிர்‌ மின்சாரம்‌ ஏறிய பொருளை 
யும்‌, எதிர்‌ மின்சாரம்‌ ஏறியபொருள்‌ நேர்‌ மின்சாரம்‌ எறிய 
பொருளையும்‌ கவர்கின்றன. இதுதான்‌ மின்சாரத்தின்‌ 
இயல்பு என்றோம்‌. மேலும்‌, மின்சாரம்‌ எறிய பொருளைக்‌ 
| காகிதத்‌ துண்டுகளின்‌ அண்‌ 
டையிலேனும்‌ கைைச்௫ூக்‌ 
காயின்‌ அ௮ண்டையிலேனும்‌ 
கொண்டு போனால்‌, அக்கோ 
“லானது அந்தக்‌ காதெத்தை 
யோ கடைச்சிக்‌ காயையோ 
கவர்கிறது என்றும்‌ சொன்‌ 
மனாம்‌. இஜறு நிகம்வது 


எப்படி (ல 


அ£ரக்குக்கோலிலே எறிய 


்‌.] ்‌? தி ௪ ்‌] ன 
மின்சாரம்‌ எத்‌ மின்சாரம்‌ 





ஆயிற்றே? காகிதச்‌ . துண்டு 


14. கடைச்டிச்சாயில்‌ சாதாரண 


௩ ட ௪ 5 ரு ௯. 
மாய்‌ மின்சார அணுக்கள்‌! களும்‌ கடைச்சிக்காயும்‌ 
, இறுக்கும்‌ நிலைமை யாதொருவகை மின்சாரமும்‌ 


ஏருத பொருள்கள்‌ ஆயின 2 வ (4 அவற்றிலே தேர்‌ மின்சா 
ரம்‌ ஏறியிருந்தால்‌ அல்லவோ, அவற்றை எ.இர்‌ மின்சாரம்‌ 
ஏறிய அரக்றாக்‌ கோல்‌ கவாரக்கூடும்‌ * 

2வவொரு பொருளிலும்‌ சேர்‌ மின்சாரம்‌ எதிர மின்‌ 
டசி ॥ 


* க. சீ | ப ௪ ்‌ ்‌ 
சாரம்‌ அகிய இரண்டு வகை மின்சாரங்களும்‌ கலந்து 
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கடக்ச்றன. இயற்கையில்‌, அவ்விரண்டு வகை மின்சார 
களும்‌ உலகத்திலுள்ள ஒவ்வொரு பொருளிலும்‌, ஒன்றுக்‌ 
கொன்று சமமான அளவிலேயே, காணப்படுகின்றன . 

பொருள்‌ முழுவதிலும்‌ ௮வை நிரம்பிக்‌ கைகோத்துக்‌ 
கொண்டு, ஜோடி. ஜோடியாய்‌, அரு அகையால்‌ 
ஒருவகை மின்சாரமும்‌ 
சாமானியப்‌ பொருளில்‌ 
மிகுர்‌துதோன்‌ ௮ுவ தில்லை. 
இதுதான்‌ பொருள்க 
ளின்‌ அமைப்பு. கடைச்‌ 
சிக்‌ காயின்‌ அமைப்பும்‌ 
இப்படியே. 

இப்படி. அமைந்து, 
சமமான பொது நிலையி 
லுள்ள கடைச்சிக்காயின்‌ 


ஒரு புறத்திலே எ இர்‌ 


மின்சாரம்‌ ஏறிய அரக்‌ 





7௦. கடைச்சியின்‌ ௮ண்டையில்‌ . 
எ.இர்‌ மின்சாரம்‌ ஏறிய அரக்குக்‌ 
கோல்‌ வர்ததும்‌ கடைச்சியின்‌ 
இற து? அரக்குக்‌ கோலில்‌ ௮ணுக்களின்‌. அமைப்பு மாறுதல்‌ 


குக்கோல்‌ கொண்டுவரப்‌ 


ட ரல என்ன்‌ நடக்‌. 


அ இகரித்துள்ள எதிர்‌ மின்சாரமானது அதிகார தோரணை 
யோடு டட தோர்‌ மின்சாரத்தை அழைக்‌ 
கறத. அழைத்ததும்‌, நேர்‌ மின்சாரம்‌ தன்னோ கைகோத்‌ 
அக்‌ கொண்டிருந்த எதிர்‌ மின்சாரத்தின்‌ பிடியை உதறி 
விட்டி, அழைக்கும்‌ அரக்குக்‌ கோலின்‌ பக்கமாகப்‌ போஇ 
றது. தன்‌ இனத்தின்மீது பற்றில்லாக எ.இர்‌ மின்சாரமும்‌, 
வெறுப்புற்றதுபோல்‌, அரக்குக்‌ கோலை விட்டு எவ்வளவு 


72 மின்சாரத்தின்‌ விந்தை 


ழ்‌ ்‌ ௪௩.௧ மட்‌ ரூ ட்‌ ச டத. ப்‌ 
தூரம்‌ ஒதுங்கிப்‌ போகலாமோ அவ்வளவு தூரம்‌ ஒதுங்கி [ 


ஆ ்‌ 
போகிறது. 


இவ்வாறு ஒன்றை ஒன்று நெருக்கிய எதிர்‌ மின்சார 
உரு ௪ ௪ இ ன ன்‌ ல ப்‌ 
மும்கேர்‌ மின்சாரமும்‌ ஒன்றை யொன்று கவர்கின்றன. ஆத 
்‌] ட ்‌ ரூ ௬ ண. ௬ உ ரு 
லால்தான்‌ கடைச்௪, தான்‌ தொக்கிய இடத்தைவிட்‌௰ ஓடி, 
ச ்‌ உ (சி ௬ 9 
அரககுகமகாலில பாய 
[்‌ ்‌ (2) * பதம்‌ ச 
ஒட்டிக்‌ கொள்கிறது. 
ஒட்டிக்‌ கொண்டதும்‌, 
அரக்குக மீகாலானது 
தன்னிடத்தில்‌ மிகுந்து 
ள்ள எதிர்‌ மின்சாரத்‌ 
தை த க ன்னை வந்து 
ட்‌ 8 க சட டூ 
அடைந்த கடை ச்ச்க 
கும்‌ சிறிதளவு பகிர்ந்து 
கொடுக்தெல ல்‌ 
ஒகாம்ககறவு. அதனா 


அரக்குக்‌ காலின்‌ மின்‌ 





சாரச்‌ செல்வம்‌ ருறை 
10, அரச்குக்கோல்‌ இன்னும்‌ நெரு 
கும்போது கடைசசியின்‌ ௮ணுக்கள்‌ 

இன்னும்‌ மாறுபடுதல்‌ கூடிய மின்சாரச்‌ செல்‌ 


ற தூ. தான்‌ பெறக்‌ 


௬ ௪ (இ ்‌ உ சூ [௫ மு ்‌] 
வம்‌ அனைத்தையும்‌ பெற்ற கடைச்சு பிறகு அரக்றுக்‌ 
கோலை விட்டு விலஇப்‌ போகிறது. தம்மை அதரித்தோரி 

8 ்‌ ॥ ர்‌ ர்‌ 
டம்‌ பெறக்கூடியவற்றை யெல்லாம்‌ பெற்று, மேலொன்‌ 

ன த ்‌ ௫ ட்‌ த டு ட நீ ட * [ர்‌ - ்‌்‌ | ர ்‌ ௬ 
ஆம பற முடிய [த ௫ லைமையில ங்கு ு கனறி யறறவா 

த 2 ப வரி படு 17 அணல்‌ அவத ௪. 
களைப்போல்‌ அல்லவா மதானறுகறது கடைச்சுயின 
ல * ௬ ட ஆ க [்‌ ்‌. ்‌்‌ 
நடத்தை | இதநகுக கடைச்சு எனற பெயர்‌ வாயததது 


ப ட்‌ ச] 
சாரதா 2௫9) ்‌்‌ 
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கண்ணடிக்கோலும்‌ காகிதத்‌ துண்டும்‌ 

பாட்டுத்‌ துணியால்‌ தேய்ப்புண்ட கண்ணுடிக 
கோலும்‌ காகிதத்‌ துண்டுகளைக்‌ கவரும்‌. அப்போதும்‌, மேற்‌ 
கூறியமாதிரியான நிகழ்ச்சிகான்‌ ஈடைபெறுகிறது. கண்‌ 
ணாடிக்‌ கோலில்‌ நேர்‌ ப 
மின்சாரம்‌ ஏறுஇறது, 
அர்தக்கோலைக்‌ காகிதத்‌ 
அுண்டின்‌ அண்டை 
யிலே கொண்டுவந்தால்‌, 
அர்தக்கண்ணாடிக் காலி 
னால்‌ கவரப்பட்ட எதிர்‌ 
ஸநின்சாரமானது காஇ 
தத்தில்‌ மேற்புதத்திலே 
'இரளுகிறது. கோலினால்‌ 


விலக்கப்பட்ட நோமின்‌ 





சாரமானது காகிதத்‌ | ல 
தன்‌ அடிப்புறமாக 77. சடைச்ச அரக்குச்‌ கோலில்‌ 
ஒதுக்கப்பட்டு, அங்கி ஒட்டிக்‌ கொள்ளுதல்‌ 
ருந்து பூமியிற்போய்க்‌ கலந்துவிசகிறது, இப்போது காகிதத்‌ 
தில்‌ எஞ்சியது எதிர்‌ மின்சாரம்‌ மட்டிலுந்தான்‌. இந்த 
எதிர்‌ மின்சாரமும்‌, கண்ணாடிக்‌ கோலிலுள்ள கேர்‌ மின்சார 
மும்‌ ஒன்றை யொன்று கவர்தலால்‌, காகிதம்‌ கீழிருந்து 
குதித்தோடி, கண்ணாடிக்‌ கோலில்‌ ஒட்டிக்‌ கொள்ளுகிறது. 
தூண்டு மின்சாரம்‌ 
மின்சாரம்‌. ஏறிய பொருள்‌ ஒன்று மின்சார மற்ற 


பொருளின்‌ அண்டையில்‌ வந்தால்‌) மின்சார மத்ற பொரு 


14 மின்சாரத்தின்‌ விந்தை 


ளிற்‌ கலர்துகிடந்த, இருவகைப்பட்ட மின்சாஈமும்‌ அது 
்‌ ்‌ ப்‌ டநட அ. ௪ உ / ம்‌ ப்‌ ட்‌ 
னால்‌ தாண்டப்பட்ம, வருக, இந்தக்‌ கோடியில்‌ ஒன்னும்‌. 
ப்‌ ்‌ 5 க ௪ ட்‌ ட / ப்‌ ட 
அ௮ர்தக்‌ கோடியில்‌ ஒன்றுமாகப்‌ பிரிர்துபோ௫ின்றன. இக்க 
நிகழ்ச்சியை அதாரமாக 
வைத்துகொண்?, மின்சாரம்‌ 
ஏற்றும்‌ வழி வேளொன்றைக்‌ 
ச? ச ப்‌ * சு 
கண்சி பிடித்தார்கள்‌. இந்த 
முறையை ஒரு கருவியின்‌ 


ஆ! ட ்‌ 
உதவயால்‌ விளக்குவது 





எளிது. இந்தக்‌ கருவியிலே 


22 கதத அம்மிக்குழவ்‌ வடிவமுள்ள 
ஷ்ல 


ந்ண்ட பித்களைச்‌ சாமான்‌ 





76. கண்ணாடிக்‌ கோலைக்‌ காகிதத்‌ 
துண்டின்‌ ௮ண்டையில்‌ 

கொண்டு வழுதல்‌ மமேல்‌ பக்கவைத்‌இருக்கும்‌- 

இதன்‌ வலப்புறமாக மின்சாரம்‌ ஏறிய அரக்குக்‌ கோலைக்‌ 


ம்‌ ட்‌ ம்‌ ன்‌ (2 ௫. 
ஓஒஅ றைக கல0700)ட.4 காலின்‌ 


கொண்டுவந்தால்‌, குழவியின்‌ வலப்புறத்திலே எஇர்‌ மின்சா 
சம்‌ வந்து இரளும்‌ : குழவியின்‌ 
இடப்புறத்திலே கேர்‌ மின்சாரம்‌ 
போய்‌ ஓங்கும்‌. ஓடி விமிவதற்‌ 
கும்‌ ௮௮ தயார்‌, ஓட வழியிருந்‌ 
தால்‌. அனால்‌ ஓடிப்‌2பாவதற்கு கட ௮ “லி 
மார்க்கம்ல்லை. 

இப்பொ முது, - ஆரக்குக்‌ 
கோலைத்‌ கள்ளி எமித்துக்‌ ப ௮ அத்து 
கொண்டு போய்விட்டால்‌, பித்‌ கசாூ,ச்‌. தண்டு சவரப்பதேல்‌ 


தளைக்‌ குழவி பழைய நிலைக்கு வந்துவிசம்‌ -- ஒன்றும்‌ 





1/9. கண்ணாடிச்‌ கோலினால்‌ 


நடவாததுபோல்‌. 


மின்‌ சாரக்தின்‌' வகைகள்‌ தலியன ரஞ்‌ 
ன்‌ ப்‌ 


அற்னால்‌, அரக்குக்‌ கோலை அதன்‌ அண்டையிலே 
வைத்துக்கொண்டு, ௮தன்‌ இடப்‌ புறச்தை விரலால்‌ தொட்‌ 
டால்‌ போதும்‌,--ஒரு சணகோம்கூட வேண்டியதில்லை, 
--.._ 222 அப்பொழுது இடப்‌ புறத்‌ 
(5 க ப்‌ ௫ ்‌ 
தமல மனம்‌ கசந்ததுபோல்‌ 
ப்‌ ஒதுக்கக்‌ கடந்த எதிர்‌ 
ம்ன்சாரமானது மடைட 


திறந்‌ த வெள்ளம்போல்‌ 





வெளியே ஓடிப்‌ பூமியோக 






80. அம்மிக்குழவி வடிவமுள்ள ரு 
கழுவியின்்‌வலப்புறமாக அரக்குக்‌ 
கோலைக்‌ சொண்டு வருதல்‌ பித்தளைக்‌ குழவியின்‌ வலப்‌ 
புறத்‌ இ$ல3யே தங்கநிற்கும்‌. இதன்பிறகு, அரக்குக்கோலைக்‌ 
தார எடுத்அக்கொண்டு போனால்‌, பித்தளைக்‌ .குழவியில்‌ 


்‌ ௫ [்‌ 5 ஓ 
மியாய்‌ மறைந்துபோகும்‌. 


நர்‌ மின்சாரம்‌ மட்டிலும்‌ 





51. கருவியின்‌ இடப்புறத்தைச்‌ கைவிரலால்‌ தொடுதல்‌ 
ஓரிடத்தில்‌ இரண்டு குவிந்திருந்த கேர்‌ மின்சாரமானது 
அங்கேயே தங்கி நின்றுகொண்டிராது, எதிர்‌ மின்சாரம்‌ 
வெளியேறியதால்‌ காலியாய்க்‌ கிடக்கும்‌ மற்ற இடங்க 
ளிலும்‌ அது சென்று, குழவி. முழுவதிலும்‌ பரவி விடும்‌. 
மின்சாரம்‌ ஏற்றும்‌ இரண்டாவது முறை இதுதான்‌. 


ட] 
அவை. 
ஷண 


ட ்‌ ச சண்டி 5 இணி 
ப்ண்ச 7ததன வகை 


ட எடி ] “% ச ௬ ்‌] ௪ ்‌ ஆ 
இத ல கவனிக்க மவணடிய வ்ஷயககள இரணக்‌, 
ன்‌ ௬ ௪ ௬ * ன சு ்‌. ஆ [ ௪ 
ஒனற: ம்னசாரம ஏறறும்‌ ல! ஈருளில்‌, அதா வது ட்னசாரத 
தைக்‌ தூண்ம்ம 1 ஈருளில்‌, எந்த வகை மின்சாரம்‌ இருக்‌ 
கிறதோ கற்க மாணன வகை மின்சாரம்தான்‌ மின்சாரம்‌ 
இற 2 ௮, திகு (7 பய ) 6 ஜ்‌ ! [டுக்‌ 
்‌ 6 ட சர. [ ஆ. த ௬ ௬ ்‌ 
கதுூணடபபம்ம மிப ரளில்‌ வம. அக்‌ 
ம்‌ ட்‌ 0 (ு ப ன ன க 
சக்‌ கோலில்‌ உளளது எதிர்‌ மின்சார 
ஏற்றம்‌: அதலால்‌ பித்களைக்‌ குழவியில்‌ 
2 ள்‌ ௪ ௬ ஆ () “௯ ்‌்‌ [. ௬ 
தூண்டப்‌ பட்ம்‌, ஏறியது கோர மின்சாரம்‌. 
ப்‌ ஸம்‌ ௪ ு . சீட சு ்‌ ட 
்‌ / ன்‌ [2] த்‌ [ர 7 6 4 
இரண்‌ ம்‌ : இப்படி மவஜொரு / ஈருளில்‌ 


ட ள்‌ உ சு ்‌ ௪ 
ம்ன்சாரம்‌ ஏறும்போது, மின்சாரம்‌ ஏற 





ச்‌ 


82. கருவியிலே றும்‌ பொருளானது தன்நிலை கெடாமலும்‌) 
கேர்‌ மின்சாரம்‌ தன்னுடைய ம்னசாரச்‌ செல்வம்‌ குறை 
எஞ்சி நிநறல்‌ யாமலும்‌, தானிருக்க பழைய நிலையிலேயே 
அதன பத்‌ 10 க எந்த தரு அது 
இருக்கும. பித்தளேக குழவியில்‌ பப்னசாரம யய பாதி 
லும்‌, அரக்குக்‌ காலில்‌ மின்சாரம்‌ குறைவதில்லை. கடைச்‌ 
சியைத்‌ தூண்டிய கண்ணாடிக்‌ கோல்‌, தன்னுடைய செல்‌ 
வ.த்தைக்‌ கடைச்சிக்கும்‌ பகிர்ந்து கொத்து, தன்னிடத்தி 
லுள்ள ம்ன சாரத்தைச சிறிது இழந்ததுபோல்‌ இந்த 


ர ௫ 75 6. ஆ. அடம்‌ ட்‌ 
முலையில மநர்ம்வதலலை. 





83. வறுக்கும்‌ அடுப்பு 


1. மின்சாரத்தை இயற்றும்‌ சில 
கருவிகள்‌ 


[கெப்‌ பழங்காலத்தில்‌ விளையாட்டுக்‌ காட்டுவதற்காக, 
அம்பரை மயிர்‌ செறிந்த எதாவதொரு தோலினால்தேய்த்து 





84, 85, 86. பழங்காலத்தில்‌ அமைத்த டதத 
இயற்றும்‌ எர்‌.இரங்கள்‌ 


மின்சாரத்தை இயற்றி வந்தார்கள்‌. பிற்காலத்தில்‌ அரக்கை 


யேனும்‌, வல்க்கனட்டையேனும்‌ கம்பளியைக்‌ கொண்டு 


அம்‌. ்‌ ன ட்‌ ட்‌ அ. * . ௮ எ. 
(6 ப. ௮2/ரததல0 லாத 


அ ்‌்‌ "௩ ௪ ஓ ம்‌ க ்‌] உ சர்ம க 
கையினால்‌ தேய்த்லும்‌, கண்ணாடியைப்‌ பட்மத்‌ ,நுணியைக்‌ 
ஆ. ல ஆ. ஆ ச 73 ௪ ்‌ ம்‌ இஃ ர்‌ ச ்‌) ்‌்‌ 
ுகாண்ம கையலை மசகேயத்தும்‌ மசாதனைகளுக்கு வண்டிய 
க்ஷி ச ்‌்‌ ௪ ர ன ட சு னு த்‌ தக சூ 
ம்னசாரததை இயறறிவரீதாரகள, இமமாதிரியான முறை 
யால் மனசாரத்கை உண்டாக்குவதற்குஎம்த்‌ தக்கொள் ஞும்‌ 
்‌ ௫ அ. அ. மு ட்‌ டி ்‌ ச க்ஷி ம்‌] நி த்ரூ * ட்‌ 
ம்ய்ங்க்வ்த கம, கடைம கும்னு இத்‌ ௦ அள வ) குறைவு. 
்‌ ம்‌ இட! ்‌்‌ டு ௬ ்‌ ௪ ம்‌ 
அத்தலால, கை மசகரவத மூதயபபதறுப்‌ பதிலாக 
(ம ॥ ॥ [/ 3 
த ட சீ ச ட்‌ ட்‌ 
ஏதாவது ஒரு ஈகலல எர்துரத்தை அமைக; அதைச்‌ 
ப்‌ ௬ ௪ க ட அன. ௪ ச 
7 ர்‌ ) 4. மீ ர 2 அ * ரல ॥ . டி கீ 2 / 
சுமழலச செயது, ௮சுன மூலமாக இதமதயபபு ஈ௩டை 
ஆ ப்‌ ௪ ௪ 
ுெறமைபடி ௮மைதகால, சகெளக 
சீ 8 ்‌ 
ர்யமாக இருக்கும்‌ என்று 
எண்ணி, விஞ்‌ கானிகள ௮தற 
கேற்ற எந்திரந்க௦ மைக்‌ 
ம்க்நற 57 ற்‌. 7 தகா அ௦௦மக்க 
ட ன ௪ உ ச்சு ட 
மூயனராாகள. ஓடமடா” வான 
(இ) டி 5 ்‌] ச ட்‌ 
கர்கமக எனபவா அமைத்த 
எந்திரத்தில்‌ கந்தக உருண்டை 
ஒன்‌ று வைக்கப்பட்டிருந்தது. 
ட "ு ந்த ஈர ்‌. 4 
௮௦௯௦ ௦1 இப ததை ஸ்ச்‌ மூலச்‌ 
ட உ ௫௫ 
செய்து அது சுழலும்மபோது 
ர [்‌ ௰ பண ட ட்‌ ௬ 3 ௬ 
அதனம்து கையினால அழுததப 





87. கெரிக்கே 


௪ ௪ ௫ ட 7 உரல்‌... ன ரு ்‌] 
பிடித்தால்‌, கந்தக உருண்டையி மல மானசாரம மதான 
8 ர்‌ 8 ணி 
்‌்‌ ்‌ ்‌ ஆ ம்‌ ௪ 75 ஆ! த த க உ. ௬ 
ஹறும, ஹாகஸப்‌ எனபவா 2வெ ௫ விதமான எந்து 7ம்‌ 
ல ௬ கு ம்‌ த ௪ ப்‌ ட்‌ ௮௭ 
அமைத்தார ச ௮ தமல த்‌ ர ஒடி. உண்டை ஓ 201 றச்‌ 
௬ டி தர ்‌ ட்‌ ்‌ க ௪ ௪. ட ௪ நின 
7ககரதத)ல சுழூலச்‌ ௮ சய, அதல மூலம்‌ படப்னண சா 
ம்‌ ௪ உர * ்‌ ட ட ர 4 ௬ ழ்‌ ச 
ரத்தை உண டாககனா. இதிலும்‌ சுழலும உருண்டை. 
ரூ இ! சு : ச ௪: 71 43 ந ௮ ஜு. [0 க்கே ண்பெ 
பரணை மமல கையனு.லத அ௮ழுததப பூ. வவணமல்ம, 
வாட்ஸன்‌ என்பவர்‌ செய்த எந்திரத்தில்‌ ௮௧ம்‌ கண்‌ 


ண்டி. உருண்டைகள்‌ வைக்கப்‌ பட்டிருந்தன. அவற்றின்‌ 


மின்சாரக்கதை இயற்றும்‌ இல கருவிகள்‌ 79 
மீது கையை அழுத்திப்‌ பிடிக்க வேண்டிய தில்லை. இரண்டு 
கை படைத்த மனிதன்‌ அத்தனை உருண்டைகளின்‌ மீதும்‌. 
அழுத்திப்‌ பிடிக்கக்‌ கைகளுக்கு எங்கே போவது? அவர்‌ 
செய்த. ஏர்இரத்திமல கண்ணாடி. கருக 
உராயும்படியாகத்‌ தோலினால்‌ செய்த கருவி 
கள்‌ அமைக்கப்‌ பட்டிருந்தன. அக்ஒறிஜன்‌ 
என்னும்‌ வாயுவை. ஓட்டிய சோதனைகளை 
நடத்தி, உலகப்‌ பிரசித்திபெற்ற ப்ரீஸ்ட்லி 
என்னும்‌ நிபுணர்‌ இன்னும்‌ ஒரு வகையான 





எந்திரத்தை அமைத்தார்‌. இ வவகைக்கருவி 
களை மின்‌ இயற்றிகள்‌ என்று சொல்லலாம்‌ 


இவ்வாறு கந்தகத்தி£லனும்‌, கண்ணாடி 88 எலெச்ட்ரா 


யிலேனும்‌ உண்டாக்கப்படும்‌ மின்சாரத்தை ட்‌ 

வேஜொரு கருவியில்‌, அவ்வப்போது, ஏறும்படி செய்து 
வந்தார்கள்‌. கண்ணாடியில்‌ உண்டாக்கப்‌ படுவது நேர்மின்‌ 
சாரம்‌ அல்லவா? அகையால்‌ கண்‌ 
ணுடி உருண்டை அமையப்‌ பெற்ற 
- ஏந்தஇிரத்தினின்றும்‌ கிடைப்பது நேர்‌ 
மின்சாரமாகத்தான்‌ இ ருக்கும்‌. 
இவவாறு கிடைத்த நேர்‌ மின்சாரத்‌ 
தைக்கொண்டு, தூண்டு முறையினால்‌, 
எ இர்‌ மின்சாரத்தை இயற்றிவந்‌ 


தாரகள. இவவாு மின்சாரத்தைத்‌ 





59. எலெட்ராபரஸ்‌ 
ஷின்‌ மேற்புறமுள்ள 
தட்டைக்‌ கையினால்‌ தூண்டுவதற்கென்று அமைத்த கரு 


தொடுதல்‌ விகளுள்‌ எலேக்ட்ராபாஸ்‌ என்பது 


ஒன்று, அதை மின்‌ தூண்டி என்று சொல்லலாம்‌. அதன்‌ 
அமைப்பும்‌ ௮து வேலை செய்யும்‌ முறையும்‌ வருமாறு: 


60 மின்சாரத்தின்‌ விந்தை 


அ ரூ ல ச ஆள ்‌ * ப்‌ 
.அர/தமல லா ஏ! னைட்‌ தகம்ம, கணணாடிக கைப்பிடி. 


ரு ப்‌ ல்‌ ர ட்‌ ்‌ க. [2] ம்‌ டி ்‌ ம்‌] உ. சி 
பாட்ட சுரசசுரபபான பிததலமாதக தடக்‌ ஒனறம உணம்‌,. 
॥ (்‌ ்‌ (1 ௫ 


ர்‌ ௬ ்‌ [்‌ ்‌ ச . ர ்‌ அ க [்‌ 
இ 2 காடடப। / டி. ௬! (| பனை! தகம்‌, அதன 2மறு 
க உ. ட ௪ [5 ௬ [] ்‌்‌ தக ரக கூட ர க 
புறககைக கம! ளிய ரல மத்ய கதால, அகமல 1 இரப்னணன 
ச்‌ ர்‌ ர்‌ ர்‌ ர்‌ ॥்‌ ர்‌ 
௬ 5 ட ய்‌ சு ௬ ்‌ த ரட்‌ ௫. [ 
௪ாரம மத [1 ௮/ம. அக்க தகடடின்‌ மமமல சுர்சுர்பபா 
யுள்ள பித்த ளைத்‌ கட்டை வைத்தால்‌ பித்தளைத்‌ தட்‌ 


க உ, ௬ ன ர ்‌ ம்‌] ௬ 
டானஜு எபனை ட்‌ ஹ்க்டம்‌! ரஷ்‌ (றற லுப பழ. ௮ பசய்ய 


ச சு இற்கு ன்‌ 7) . ரில்‌ ச தி ம்‌ தி ஆ ! மு] ்‌ 
தாது ; சுறசல இடஙகளிலகான அவை ஓஒன்றையொன்ற 





90, 91, 93. எலெக்ட்ராபரஸ்ஸின்‌ தத்துவத்தை விளக்கும்‌ 





படங்கள்‌ 


இடு ்‌ கு ௮. ட 14 9) ய்‌ . ்‌] ச 4 ட்ட 
தொ ம. ஆகையா ல அரு தப பித்தளைத்‌ கட்டின்‌ அடி பபறத 
டி ரூ. பனு ப்‌ ரு ப்‌ ட்‌ ரூ . ௪ ரு ள்‌ ட 
ட்ச கர] %, ப ] | | ட ர | / . ௩ த 
இலே ஓகார: மின்‌ சார ரம இ. ரம்‌, அதன ரர. ம்ப ்கதத்‌ பலம்‌ ௧7 1/7 
மின்சாரம்‌ ஒதுங்கும்‌. இப்போ ஐ நமது கைவிரலால்‌ பித்‌ 
ளைக்‌ கட்டின்‌ மேற்‌ பறத்தைக்‌ தொட்டால்‌ ட்‌ மேர 
ஜ்‌ [ 6 ்‌ பூ.௦ ல்‌ 7 ௦ ஜி ஜ்‌. * 9 ௮/1 ௦௦ம்‌ 
உ 5 ன ம்‌ ள்‌ னு ல! ரு [2 ம்‌ 
புறத்த ஒதுங்கிய எதிர்‌ மின்சாரம்‌, தொடும்‌ விரலின்‌ வழி 
யாய, உடலிற பாயநது, கால்வழியாய்‌ இறங்கி, பூமியைப்‌ 
ஆ ட்‌ வ்‌ ரு ட்‌ ச ட்‌ ட்‌ உ... ரூ.௪ ்‌ 
மபாய அடைநதுவிம்ம. பித்தளைத்‌ தடடில மகாரமினசாரம 
“மம்‌ தங்கி நிற்கும்‌ காப்பாகைய கண்டைப்‌ பி ்‌ 
[மட ல்ம ஜ்‌ நறு க தூ. 00) | ம்‌ ௦ 00)டட/ பிபி யைக்‌ 
( த ட ௫ ௬௩ ன்‌ ்‌ ௬ ட னி ன 3 டு ச்‌ ்‌ ட (ட (5 ௭ 
காணம்‌ மமலுளள தடடைத தூக்கினால, ௮அததடகி மகர 


ர த ்‌ - . 3 7 ன க 
மின்சாரம்‌ உடையதாக இருக்கும, 


மின்சாரத்தை இயற்றும்‌ இல கருவிகள்‌ 81 


விட்ஸ்ஹர்ஸ்ட்‌ அமைத்த கருவி மற்ஜொன்று, 


இதற்கு விம்ஸ்ஹர்ஸ்ட்‌ எந்‌இரம்‌ என்று பெயரிட்டிருக்‌ 


கிறார்கள்‌. இதிலே உள்ள இரண்ட பெரிய கண்ணாடிச்‌ 


சக்கரங்களில்‌ ஒன்று ஒரு 
புறமாகவும்‌, மற்ஜொென்்‌ று 
எதிர்ப்புறமாகவும்‌ சும 
ன்று உராய்வதால்‌, மின்‌ 
சாரம்‌ உண்டாகிறது. 
இ இல உள்ள இரண்டு 
குமிழ்களிலே மின்சாரம்‌ 
போய்ச்‌ சேர்கிறது. ஒரு 
குமிழில்‌ நேர்மின்சாரமும்‌, 
மற்ஜெொன்றில்‌ எஇர்‌ மின்‌ 
சாரமும்‌ ஏறும்படியாக 
இரந்த எர்இிரம்‌ அமைக்கப்‌ 
பட்டிருக்கிறது. 





ட த*ு 
3 
னைத்‌ ு 
ட்க5 
5 3 
டர 
ல்‌. 
ப்ச்‌ 


98. விம்ஸ்ஹாஸ்ட்‌ மின்சார 


எர தரம்‌ 


தற்காலத்திலே மிகப்‌ பெரியதான எந்திரம்‌ ஒன்றை 
அமைத்திருக்கிருர்கள்‌. இதற்கு வான்‌ டி க்ராப்‌ எந்திரம்‌ 
என்று பெயர்‌, இதன்‌ மூலமாக மிகவும்‌ அதிகமான மின்‌ 


சாரச்‌ செறிவை உண்டாக்க முடியும்‌, 





94. சமைத்த பதார்ச்தங்களைச்‌ 


சூடாக வைக்கும்‌ அடுப்பு 


8. மின்சாரப்‌ பாத்திரங்கள்‌ 





ஒூுவ்வகையான எந்திரங்களினால்‌ உண்டாக்கப்பமிம்‌ 
மின்சாரத்தைச்‌ சேகரித்துச்‌ செம்த்து வைத்தால்‌ ல்‌ 
லவோ செளகரிய மாயிருக்கும்‌ ? அப்படித்‌ இரட்டாவிட்‌ 
டால்‌, அன்ருடம்‌ வேலை செய்து சம்பாதித்து, ௮ன்ர௬ட 
வாழ்வை ஈடத்தி அல்லற்‌ படுபவர்களுடைய வாழ்க்கை 
யைப்போல்‌ அல்லவோ விம்‌ ? ஆதலால்‌ மின்சாரத்‌ 
தைச்‌ சேகரித்து வைப்பகற்கென்று சில கருவிகளை ௮மைத்‌ 
தார்கள்‌. மின்சாரப்‌ பாத்திரங்கள்‌ என்ற! இவற்றைச்‌ 
சொல்லலாம்‌. 

இவ்வகைக்‌ கருவிகளுள்‌ ஒன்றுக்கு லைடன்‌ ஜாடி 
என்று பெயரிட்டிருக்கிறார்கள்‌. ௮தன்‌ கதை வேரு, ஒரு 
வீட்டின்‌ வாசல்‌ - இண்ணையில்‌ செல்லையா மணாலையோ 
கொட்டுகிறோம்‌ என்று வைத்துக்கொள்ளுங்கள்‌ . வாசலின்‌ 
இண்ணை அகலமில்லை. கொஞ்சம்‌ கொட்டினதும்‌ நெல்‌ 
குவியலாகத்‌ இண்ணையின்‌ விளிம்பு வரையிலும்‌ வருகிறது. 
அதற்குமேல்‌ நெல்லைக்‌ கொட்டினால்‌ நெல்‌ வெளியே 
வழிந்து தெருவில்‌ விழுகிறது. ஏதாவதொரு பலகையைத்‌ 
தெரு ஓரமாகத்‌ இண்ணையிலே வைக்துக்‌ கட்டினால்‌, 
து நெல்லை, வெளியே வழியாதபடி, தடுத்துத்‌ தாங்கிக்‌ 
கொள்ளும்‌. அதே இண்ணையில்‌ நிறைய கெல்லைப்‌ போட 
முடியும்‌. இதற்கு ஒப்பிடக்கூடிய ஏற்பாடு ஒன்றுதான்‌ இக்‌ 
52 கருவியில்‌ அமைச்‌ இருக்றெது. இதில்‌ வாய்‌ அகன்த கண்‌ 
டிச்‌ சீசா ஒன்‌ றின்‌ இழ்ப்பா தியிலே, உளளும்‌ புறமும்‌, 
வெள்ளீயத்‌ தகடு படிய வைத்திருக்கும்‌. சீசாவின்‌ வாயை 
மரக்கட்டையினால்‌ மூடியிருக்கும்‌. கட்டையின்‌ வழியே 





௫ ஆப 


மி ன்சாரப்‌ பாத்திரங்கள்‌ 685 


£ர்‌ உ3லாகக்‌ கம்பியை ஆழைத்திருக்கும்‌. அக்கம்பியின்‌ 
மல்‌ முனை குமிழைப்போல்‌ இருக்கும்‌; அதன்‌ அடி முனை 
பிலீருக்து ஒரு சிறு சங்கிலி தொங்க, கண்ணாடிச்‌ சீசாவின்‌ 


7 
்‌ 


உட்புறத்தில்‌ அடிப்பாகத்திலுள்ள வெள்ளீயத்‌ தகட்டைத்‌ 
2-3 க.7:%. ௮ து ்‌ 2 ன்‌ ்‌ அட. அபக (அ [] 
ததொட்சக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. இந்தக்‌ கருவியில்‌ மின்சா 
ரத்தைச்‌ சேம்த்து வைக்கலாம்‌. 
ம்‌ ்‌்‌ ம ப ட [5 தடு. ப்‌ பரக. ர: “5 
இப்படி உண்டாக்கச்‌ சேகரித்த மன்சாரம்‌ சோத 
னைக க்கு மட்டிமே உபயோகப்பட்டி வந்தது, இம்முறை 
யில்‌ மின்சாரத்தைச்‌ சேகரிப்பது சர 
்‌. சேகரித்த பிறகு, 2 ரவது 
௦. ௮ னை பார) அறை விழா்வது 
்‌] ௩ ச ்‌] ஸூ 
கடத்தும்‌ பொருள்‌ ஒன்று தொட்ம்‌ 
ந்‌ ப்‌ ட ்‌ 5 ௩ ய்‌ 
விட்டால்‌ போதும்‌, சகரித்து வைத்த 
க டக! ஆ ்‌ ட 
மின்சாரம்‌, தொட்ட கணத்தில்‌, மாய 
உ டி உட 5 நிதி ௪ 
மமாய்ப்‌ பாய்ந்தோடிவிமம்‌. சேகரித்து 
வைத்த மின்சாரத்தை, வேண்டியபடி, 
௯ உகு ர க - 
சிறுகச்‌ ௪றுக, உபயோகிப்பதற்கு வழி 
யில்லை. அதை இயற்றுவது சிரமம்‌, 
7 வி ட்‌ ்‌ 
காப்பது சரமம்‌, இழப்பது எளிது. 
இந்தத்‌ தன்மைகளினால்‌ அது செல்‌ 


வத்தை ஓத்துளள து. 


்‌்‌ 
, ன. 





்‌ 9௦. சே ்‌ 
இவ்வாறு சோதனைச்‌ சாலைகளில்‌ 9௦. லைடன்‌ ஜாடி 


மட்மிம்‌ அடைபட்டு, வாழ்க்து வந்த ம்ன்சாரத்துக்கு த ஒரு 
ஈல்ல காலம்‌ பிறந்தது, உயிரற்ற தவளையின்‌ ராடி துடிப்‌ 
பால்‌. அதன்‌ பிறகு, வேறு (0 றப்படி, வேண்டிய3 பாது, 
வேண்மிம்‌ அளவில்‌, மின்சாரத்‌ ததை இயற்ற முடிந்தது. 
இவவாறு இயற்றவல்லகான இரசாயன முறை ஓன்றை 


வோல்ட்டா என்பவர்‌ கண்மபிடித்தார்‌. ௮ தற்கு முன்னால்‌ 
[ச 


த! மின்சாரத்தின்‌ விந்தை 


நரூம்பாடு பட்டுச்‌ றெகச்‌ இறுகச்‌ சிறு குளத்தில்‌ நீசைத்‌ 
அரும்பா& பட்மிச்‌ சற ற ௮! குளத்தி த்‌ 
தேக்கி, வேண்டும்போது கசையை உடைத்துத்‌ தண்ணீரைக்‌ 
கொள்வதைப்‌ போல்‌, மின்சாரத்தை இயற்றியும்‌. உபயோ 
இத்தும்‌ வந்தார்கள்‌. புதிய முறையைத்‌ தெரிந்துகொண்ட 
பிறகு, பெரிய எரியின்‌ நீரை, மடையைத்‌ இறந்து, வேண்டும்‌ 
ட ர க்‌ ௪ ்‌ [சி] ௪ தீ 2 ்‌. 
போது, வேண்டிய அளவில்‌, வாயக்காலின வழியாக எமுத்து 
உபயோஇப்பதுபோல, உபயோகிக்க முடிந்தது, அதனால்‌ 
ம்ன்சாரத்கைச்‌ சோதனைச்‌ சாலையினின்றும்‌ வெளியேறச்‌ 


துப்‌ பயன்படும்‌ செயல்களைச்‌ செய்யும்படி 


% 


செய்யவும்‌, ஈமக்‌ 
அமைத்னுக்‌ கொள்ளவும்‌ முடிந்தது. 

(பழைய (றைப்படி. உண்டாக்கிய மின்சாரத்தை 
நிலை மின்சாரம்‌ என்றேனும்‌, தேங்கிய மின்சாரம்‌ என்‌ 3ற 
னும்‌, சொல்லலாம்‌. புதிய முறைப்படி. உண்டாக்கிய மின்‌ 
சாரத்தை மின்சார ஓட்டம்‌ என்றேனும்‌, ஓடும்‌ மின்சாரம்‌ 
என்றேனும்‌, சொல்லலாம்‌. இப்புது பறறையைப்‌ பின்னர்க்‌ 
கவனிப்ஃபாம்‌. 

்‌்‌ த /ு ௬ இ ்‌] . ௪ சீட்ட ர 
இவ்விரண்‌? முறைகளால்‌ உண்டாக்கபபம்ம்‌ மின்‌ 
சாரங்கள்‌ வெவ்‌? வறு என ற ல காலம்‌ நினைத்து வந்தார்‌ 
கள்‌. பின்புதான இவ்விரண்டும்‌ ஒர வகையைச்‌ சேர்ந்‌ 


இ ர ட ப்‌ ௪ 
கவை என்பது ந ரூபிக்கப்பட்டஅ. 


ை--__- அணைத்‌ 


00. மின்சாரப்‌ பற்றுக்கோல்‌ 


9. மின்சாரம்‌ ஏறிய நிலையை 


அறிவது எப்படி? 

ஒரு பொருளிலே மின்சாரம்‌ ஏறியிருக்கிறதா இல்‌ 
லையா என்பதை அறிவது எப்படி? மின்சாரம்‌ ஏறிய 
பொருள்‌ காகிதத்‌ துண்டுகளைக்‌ கவரும்‌ என் மராம்‌ 
அல்லவா ? ஆகையால்‌, சோதிக்கவேண்டிய பொருளைக்‌ 
காஇதத்‌ துண்டுகளின்‌ அண்டையில்‌ கொண்டுவந்தால்‌, 
அத்துண்மிகள்‌ கவரப்படுமானால்‌, பொருளில்‌ மின்சாரம்‌ 
- ஏறியிருக்கிறது என்பதும்‌, அத்துண்டுகள்‌ கவரப்படா 
விட்டால்‌, பொருளில்‌ மின்சாரம்‌ ஏறவில்லை என்பதும்‌ 
தெரியும்‌. 

்‌ நடைச்சிக்காய்‌ மின்காட்டி 

காதெத்‌ துண்கேகளை உபயோகிப்பதற்குப்‌ பதிலாக, 
நாம்‌ மேலே சொன்ன கடைச்சிக்காய்க்‌ கருவியை உபயோ 
இப்பது வழக்கமாயிருந்து வருகிறது. | படம்‌ 69. கடைச்‌ 
இக்காய்‌ கவரப்பட்டால்‌, மின்சாரம்‌ ஏறியிருக்கிறதென்ப 
அம்‌, அது கவரப்படாவிட்டால்‌, மின்சாரம்‌ ஏறவில்லை என்‌ 
பதும்‌ தெளிவு. 

பொன்‌-தகட்டு மின்காட்டி 

மின்சாரத்தின்‌ விலக்ஞூத்‌ இறனை, ௮தாவது ஓத்த 
மின்சாரம்‌ ஏறிய பொருள்கள்‌ ஒன்றையொன்று விலக்கு 
இன்றன என்பதை ஆதாரமாகக்‌ கொண்ட முறையும்‌ 
ஒன்று உண்டு, அர்த முறையில்‌ அமைந்ததுதான்‌ போன்‌- 
தகட்டு மின்காட்டி என்னும்‌ கருவி. அதன்‌ அமைப்பு 


வருமாறு: மமலே வட்ட வடிவமான உலோகத்தட்டு, 


% ன்‌ 2௧ ்‌ ்‌ ்‌ ரஷ ம்‌ 
5) ப. டிபி ச்‌ // ய்‌ ந்‌ ழு ௦0! லாக ௦222 
டு ரு 3 -) ௮ ஆர 4 5 இ (3 ச உர 
அ திலிருந்து இழ்ப்‌ புறமாகத்‌ குடித்த? உலோசக்‌ கம்பி. 
்‌ ு க * ந] ௬௫% ௬ ௬ டி ்‌ 7) 
அக்கமப்‌ யின்‌ அடு. முனய்மல. தொக்கும்‌ ப்க மெல்லி பூர 
௪ “௩ ௪ ட ௬ ி ௬ % ட்‌ ட 
பொன்‌-தகமிகள்‌ இரண்மச்‌., அத்ககககள்‌ தாமாகக்‌ கா றில்‌ 
॥ சி [] ்‌ [இ 
*:.. ்‌ 2 இ ர்‌ 'ச ஜி, ச னு ்‌ ்‌ ர 
அலவுதற ௮சையாதபடி, அ௮அவறமைப பாதுகாபபதறகாக, 
* ட ப ச ௬ ன்‌ 1 அ அட த ச ஓ 
அவறறைச சுற்றி ஒரு கணணாடிச சாடி... இதுதான அதன 
ன ்‌] ச க ௧ ்‌ ஞ்‌ ௩௫ ப்‌ ட்‌ 
அமைபபு. அந்தச்‌ சாடியின்‌ உட்புறத்திலே அந்தப்‌ 
சீ ்‌ ர்‌ [்‌ [ 1] சீ 8 
௮. ௪ 7. ட ௭ டதத ர ௮. ்‌ ர ன 
ம்‌ பானா ஃத்கும்‌ உகள ஓ ௦41 (077 ஓடா அம உராய 
*துகொண்டு தொரற்கம்‌ தந்தச்‌ சாடி 
ண்மிகா ணம்‌ ட்‌ ஜ்‌ வி(ஸடம. உல்‌ ஜி 6 ட்ட 
௬ ௬ ட ம்‌ ஆ ்‌] ௩ 
ஸு] ்‌ ர ்‌ 7 2 ௮ ( 
யின்‌ கழுத்தின்‌ வழி, ௮ தற்கு வெள்‌ யே, 
உ தாகத ச (ஆ 8 அள. ச த்‌ அனை 
உமலாகத தகம்‌ நடடிக மகாண்டிருககும. 


ஆ. ௪ ம்‌ ௩ ம்‌ ச ௫ ௮௦! 
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னும்‌, எபனைட்டாலனும்‌ செய்த மூடியா 
ன௮ அக்‌ கண்ணாடிச்‌ சாடியின்‌ , வாயை 
மூடி இடப்பட்டிருக்கும்‌. அதன்‌ ஊடா 
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கூ 


அனலைக்‌ ட்ட திருக்கும்‌. அந்த மூடி உலலாகக்‌ கம்பி 


வயலிலும்‌! 7 
ஆ த ச 


யைக்‌ தாங்க நிற்பதோக, ௮ இனின்‌ ற 
91/.பொன்‌-தகட்டு மின்சாரம்‌ வெளியே௫தபடியும்‌ அதைக்‌ 
மினகாட்டி காப்பிட்ம நிற்கும்‌, ம ான்‌-தககளுக்கு 
எதிராகக்‌ கண்ணாடி. தூரத்திலே வெள்ளீயத்‌ தகூகள்‌ 
இரண்க வைக்கப்பட்டிருக்கும்‌. அ வற்றின்‌ வழி ம்ன்சாரம்‌ 
பூமியில வந்து 2சரும்படியாக அவை பூம்‌ யாடு பொருக் 
தப்பட்டிருக்கும்‌. 
சோதிக்க 2வண்டிய ௦ ஈருளைக்‌ கருவியின்‌ மேற்‌ 
புறத்திலுள்ள வட்டத்‌ தட்டின்‌ ௮ண்டையில்‌ கொண்ட 
வந்தால்‌, என்ன நிகழும்‌ ? அப்பொருளிலை மின்சாரம்‌ 


ஏறியிருந்தால்‌, வட்டத்‌ தட்டிலே அதற்கு மாரான மின்‌ 


்‌ 


மின்சாரம்‌ ஏறிய நிலையை அ ஐிவது டட பா 


சாரம்‌ தண்டப்படும்‌, அகையால்‌ அதை ஒத்த மின்சாரம்‌ 
மறு கோடிக்குத்‌ தள்ளப்படும்‌. அங்குள்ள மெல்லிய 
பொன்‌-தகடுகள்‌ இசண்டிலும்‌ அது தோன்றும்‌. எளிதாக 
அசையக்கூடிய அவ்விரண்டு தகம்களிலும்‌ ஒரே வகையான 
மின்சாரம்‌ தோன்றவே, அவ்விரண்டு தகடிகளும்‌ ஒன்றை 
யொன்று தள்ளிக்கொண்டு வில௫நிற்கும்‌. இப்படி நின்னால்‌, 
சோ திக்கும்‌ பொருளிலே மின்சாரம்‌ இருக்கிறது என்று 
எற்படும்‌. சோதிக்க வேண்டிய பொருளைக்‌ கிட்டக்‌ 
கொணர்க்தபோஅ அவ்விரண்டு தக௫களிலும்‌ யாதொரு 
மாறுதலும்‌ ஏற்படாமல்‌, அவை முன்போலவே இருக்கு 
மானால்‌ அ௮ப்பொருளில்‌ மின்சாரம்‌ ஏறவில்லை என்பது 
தெளிவு. 

இ கவே கவர்ச்சியும்‌ அகற்கயும்‌ மன்சாரத்தைச்‌ 
சோதிக்க உதவுகின்‌ நன. விலையுயாந்த பொன்னும்‌ விலை 


யற்ற கடைச்சியும்‌ அதை அறியும்‌ உரைகற்க ளாகின்றன. 





08. ரொட்டி சுடும்‌ அடுப்பு 


10. பொருளிலே ஏறியது 
எவ்வகை மின்சாரம்‌ 7 


பொன்‌-தகட்ட மின்காட்டிக்‌ கருவியையும்‌, கம்பளி 
யால்‌ தெய்த்த அரக்குக்‌ கோலையும்‌ வைத்துக்கொண்டு, ஒரு 
பொருளிலே ரின்சாரம்‌ ஏறியிருக்கிறதா என்பதை மட்டி 
மன்‌ றி, ௮ தில்‌ ஏறிய மின்சாரம்‌ எவ்வகை பின்சாரம்‌ *-- 
அதாவது று மநர்மின்சாரமா? அல்லது எதிர்மின்‌ 
சாரமா 2 என்பதையும்‌ கண்டுபிடிக்க முடியும்‌. எப்படி. 


என்பது சீம்க்கண்ட படங்களால்‌ விளக்கும்‌. 





99. பொன்‌-தகட்டு மின்காட்டி வேலை செய்யும்‌ தத்துவத்தை 


விளக்கும்‌ படம்‌ 


படம்‌ 1, பொன்‌-தகட்ம மின்காட்டிக்‌ கருவியின்‌ 
சாமானிய நிலை. 

படம்‌ 3. சோதிக்க வேண்டிய பொருளால்‌ மேலுள்ள 
தட்டைத்‌ தொட்டால்‌, தகமிகள்‌ முன்போலவே இருக்‌ 
இன்றன. 

முடிவு: பொருளில்‌ மின்சாரம்‌ ஏறவில்லை, 

படம்‌ 8. தகடுகள்‌ விரிகின்றன. 

முடிவு: பொருளில்‌ மின்சாரம்‌ ஏறியிருக்கிறது: ஆனால்‌ 
௮) எவ்வகை மின்சாரம்‌ என்பது தெரியாது. பொருளி 
லுள்ள மின்சாரமே தகூகளிலும்‌ இருக்கிறது. 


பொருளிலே ஏறியது எவ்வகை மின்சாரம்‌? 89 


படம்‌ 4, அப்படிப்‌ பொன்‌-தகடுகள்‌ விரிந்துள்ள 


நிலையில்‌, தேய்ப்புற்ற அரக்குக்கோலைத்‌ தட்டின்‌ ௮ண்டை 
யில்‌ கொண்டுவந்தால்‌, பொன்‌-தகடிகள்‌ நெருங்குகின்‌ றன. 

மூடிவு: பொருளில்‌ இருஈதது நேர்‌ மின்சாரம்‌. எப்‌ 
படி யென்ஞால்‌ : அரக்குக்‌ கோலிலுள்ள எதிர்மின்சாரம்‌ 
தகடுகளில்‌ எதிர்‌ மின்சாரத்தை ஒதுக்குகிறது. தகடுகளிலே 
ஏற்கெனவே உள்ள மின்சாரமும்‌ இதுவும்‌ கலத்தலினால்‌) 
ம நிலை உண்டாஇப்‌ பொன்‌-தகடுகள்‌ கெருங்குகன்‌ றன. 
ஆதலால்‌, தகடுகளிலிருந்த.து நேர்‌ மின்சாரம்‌. 
ப ட மம ௮. பொன்‌-தகடிகள்‌ முன்னிலும்‌ அதிகமாக 
விரிகின்‌ றன . 

முடிவு: பொருளில்‌ இருந்தது எதிர்மின்சாரம்‌. இது 
எப்படியென்றால்‌ : அரக்குக்‌ கோலிலுள்ள எதிர்‌ மின்சா 
ரம்‌ பொன்‌-தகடுகளில்‌ எதிர்‌ மின்சாரத்தை ஒதுக்குகிறது. 
அங்கு ஏற்கெனவே உள்ள மின்சாரத்2தாடு இதுவும்‌ 
சோந்து மிகுதிப்பமிதலால்‌, பொன்‌-தகடகள்‌ முன்னைக்காட்‌ 
டிலும்‌ விரிவடைகின்றன. ஆதலால்‌ தகடுகளில்‌ ஏற்கெனவே 
இருந்த மின்சாரம்‌ எதிர்‌ மின்சாரமாகவே இருத்தல்‌? வண்‌ 
டூம்‌. ஆதலால்‌ பொருளில்‌ உள்ளதும்‌ எதிர்‌ மின்சாரமே. 

வேறு விதமாகவும்‌ இந்தச்‌ சோதணயை நடத்தலாம்‌. 
முதலில்‌, அரக்குக்‌ கோலைக்‌ கொண்டு பொன்‌-தகட்மி மின்‌ 
காட்டியில்‌ தீண்டி, அ தனால்‌ எஇர்‌ மின்சாரத்தை ஏற்ற 
வேண்டும்‌; அல்லது அதில்‌ தூண்டி; அதனால கேர்‌ மின்‌ 
சாரத்தை ஏற்றவேண்டும்‌. பிறகு சோதிக்க வேண்டிய 
பொருளை அதன்‌ அண்டையில்‌ கொண்டு வற்து, மேற்கூறிய 
படி, பொன்‌-தகடுகள்‌ நெருங்குகின்‌ நனவா, சும்மா இருக்‌ 
கின்றன வா, அல்லது விரிவடைகின்றனவா என்பதைக்‌ 


கவனித்துச்‌ சோதிக்கவும்‌ முடியும்‌. 


11. மின்சாரம்‌ இயங்குதல்‌ 


பின்சாசம்‌ ஏறிய பொருள்‌ ஒன்றைக்கொண்ம? மின்‌ 
சாரம்‌ ஏருத பொருள்‌ ஒன்றைத்‌ தொட்டால்‌, அப்‌ 
பொழுது மின்சாரம்‌ ஏருஇருந்த பொருளில்‌ மின்சாரம்‌ 
ஏனும்‌ என்று சொன்னோம்‌. இப்படி. நிகழ்வது ஏன்‌? 
இ௮ கிடக்கட்டும்‌. மின்சாரம்‌ ஏறிய பொருள்கள்‌ இரண்ூ 
இருக்கின்றன என்று வைகத்துக்கொள்ளுவோம்‌. அவ்‌ 
விரண்டும்‌ ஒன்றையொன்று தொடும்படி. வைத்தால்‌, அப்‌ 
பொழுது என்ன அகும்‌ ? 

தண்ணீரானது ஓரிடத்திலிருந்து மற்ஜோர்‌ இடத்துக்‌ 
குப்‌ பாய்கிறது, எப்படி 1? மேட்டில்‌ இருக்கும்‌ தண்ணிர்‌ 
பள்ளத்தில்‌ பாயும்‌. மேட்டிடத்திலே இருக்கும்‌, தண்ணீர்‌ 
அளவில மிகக்‌ குறைவாக இருக்கலாம்‌ ; பள்ளத்திலே 
இருக்கும்‌ தண்ணீர்‌ பெரிய ஏரியாக இருக்கலாம்‌, சமுத்திர 
மாகவே இருக்கலாம்‌. ஆயினும்‌ மேட்டிலிருக்கும்‌ கண்ணீர்‌, 
சொட்டுச்‌ சொட்டாகவேலும்‌, ழே வந்து பாயும்‌. ஆத 
லால்‌, தண்ணீர்‌ பாய்வதற்குகத்‌ தண்ணீரின்‌ அளவு காரணம்‌ 
அன்று. கண்ணீரின்‌ உயர்ந்த நிலைய, ௮கனால்‌ உண்டாகும்‌ 
அழுத்தமே, ௮து பாய்வதற்குக்‌ காரணம்‌, 

இன்னும்‌ ஒரு விஷயத்தைப்‌ பார்ப்போம்‌. அகன்ற 
இரும்புச்‌ தக ஒன்று இருக்கிறதென்று வைத்துக்கொள்‌ 
வோம்‌. பழுக்கக்‌ காய்ச்சின இரும்புக்‌ கம்பியால்‌ அதைக்‌ 
தொட்மக்கொண்டே யிருந்தால்‌, அந்தக்‌ கம்பியின்‌ உஷ்‌ 
ணம்‌ இரும்புத்‌ தகட்டிலே பாய்நீது, அந்தத்‌ தகடும்‌ சூடே 
௮ம்‌ ௮ல்லவா ? தக? அளவில்‌ பெரியது : கம்பி அளவில்‌ 


சிறியது. ஆதலால்‌ இதிலும்‌ பொருளின்‌ பெருமை சறுமை 





மின்சாரம்‌ இயங்கு கல்‌ 01 


களினால்‌ ஒன்றும்‌ நிகழ்வ தில்லை. உஷ்ணநிலை மிகுந்த 
ரர பனம்‌ உஷ்ணநகிலை குறைந்த பொருளுக்குச்‌ ன்‌ 
பாய்கிறது. உஷ்ணத்தின்‌ மிகுதி குறை றவுகளினால் தான்‌ சூம்‌ 
இடம்‌ பெயர்றெது. (உடல்‌ சிறியர்‌ என்றிருக்க வேண்டா” 
என்னும்‌ செய்யுள்‌ அடிக்கு இவ்விரண்டு காரியங்களும்‌ 
எடுத்துக்‌ காட்டுக்களாக இருக்கின்‌ றன. 

இவ்விரண்டைப்‌ போலவேதான்‌ மின்சார விஷயத்‌ 
தலும்‌, இரண்டு பொருள்களுள்‌ ஒன்று மின்சார ஏற்றம்‌ 
பெற்றும்‌, மற்றொன்று மின்சார ஏற்றம்‌ பெருமலும்‌ 
இருந்தால்‌, மீன்சார ஏற்றம்‌ பெற்ற பொருளிலிருந்து 
மின்சார ஏற்றம்‌ பெருத 
பொருளுக்கு மின்சாரம்‌ 
பாய்கிறது. மேலும்‌, 
இரண்முி பொருள்களில்‌ 
ஒன்றில்‌ மின்சார ஏற்‌ 
றம்‌ செறிந்தும்‌, மற்ற 
ன்றில்‌ அத்தளை செறி 
வின்றியம்‌ இருந்தால்‌, 


100. மின்சார அழுத்தத்தைச்‌ கண்‌ மின்சார ஏற்றம்‌ செறிந்‌ 
ணீர்‌ உவமானத்தால்‌ விளக்குதல்‌ 





துள்ள பொருளினின்‌ று 
அத்தனை மன்சாரச்‌ செறிவில்லாகத, அதாவது அதனினும்‌ 
மின்சாரச்‌ செறிவு குறைந்த, மற்ஜெரு பொருளுக்கு மின்‌ 
சாரம்‌ பாயும்‌, அகவே தண்ணீரின்‌ உயர்‌ நிலையினாலும்‌, 
உஷ்ண நிலையின்‌ மிகுதியினாலும்‌, எப்படி நீரும்‌ வெப்பமும்‌ 
பாய்ந்து, அவற்றின்‌ ஓட்டங்கள்‌ ஈடைபெறுகின்‌ றரனவோ, 
அப்படியேதான்‌ மின்சாரச்செறிவினால்‌ மின்‌ சாரம்‌ பாய்ந்து, 
மின்சார ஓட்டம்‌ நடைபெறுகிறது, 
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நீர்‌ ஒழுகப்‌ போகாத பாத்திரத்தில்‌ நீரை ஊற்றிக்‌ 
கொண்டை யிருந்தால்‌, அதிலுள்ள நீர்நிலை உயரும்‌; அப்‌ 
பாத்தாமும்‌ நிரம்பிக்கொண்டே வரும்‌. சூடானது சிதறிப்‌ 
போகாதபடி பாதுகாக்கப்பட்ட ஒரு பொருளை மேன்‌ 
மேலும்‌ சுடவைத்துக்கொண்டிருந்தகால்‌, அதன்‌ வெப்பநிலை 
மிகும்‌. காற்றுக்‌ கசியாத ரப்பர்க்‌ குழாய்‌ ஒன்றின்‌ உள்ளே, 
மென்மேலும்‌, காற்றை அடைக்துக்‌ கொண்டே போனால்‌, 
அதன்‌ உட்புறத்திலுள்ள அழுத்தம்‌ ஏறிக்கொண்2ட 
வரும்‌. இவவாறு நீரும்‌, சூம்‌, காற்றும்‌ மேன்மேலும்‌ 
ஏற ஏற, அவை ஏறும்‌ பொருள்களின்‌ நிலை மாறுபடும்‌, 
இதைப்‌ போலவே மின்சார விஷயத்திலும்‌ நடைபெறு 
கிறது, ஒரு பொருளில்‌ ஏறும்‌ மின்சாரத்தை வேளியே 
ஒழுகப்‌ போகாதபடி. காப்பாற்றி, அப்படிக்‌ காக்கப்பட்ட 
பொருளில, மேன்மேலும்‌, மின்சாரத்தைப்‌ புகுத்திக்‌ 
கொண்டிருர்தால்‌, அதன்‌ மின்சார நிலை உயர்கிறது. மின்‌ 


சாரம்‌ அதிலே செறிவடைகிறது. 


எப்படித்‌ தண்ணீரின்‌ உயர்வு வேறு, அளவு வேர, 
எப்படிச்‌ சூட்டின்‌ மிகுதி வறு, அளவு வரோ, அப்‌ 
படியே மின்சாரத்தின்‌ செறிவு வேறு, அளவும்‌ வேறு என்‌ 
பது கவனிக்கத்தக்கது. 

இவ்வாறு மீன்சாரச்‌ செறிவு மிகுந்த ஒரு பொருளை 
யும்‌, செறிவு குறைந்த ஒரு பொருளையும்‌ கடத்தும்‌ 
பொருள்‌ ஒன்றினால்‌ பிணைத்தால்‌, அப்பொழுது, அந்தக்‌ 
கடத்தியின்‌ வரியாக, மின்சாரம்‌ பாய்ந்து, செறிவு மிகுந்த 
பொருளிலிருந்து செறிவு குறைந்த பொருளை கோக்கச்‌ 
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செல்லுகிதது. இவ்வகையாய்‌ மின்சாரம்‌ செல்வதைத்‌ 


தான்‌ மின்சார ஓட்டம்‌ நடைபெறுகிறது என்கியம்‌. 
நாம்‌ முன்னே சொல்லிய கருவிகளின்‌ மூலம்‌ மின்‌ 


சாரம்‌ உண்டாக்கப்பட்டபோதுலும்‌, அவற்றினின்று மின்‌ 
சார ஒட்டம்‌ நிகழ்ந்தபோ திலும்‌, அக்கருவிகளால்‌ வெகு 
துரிகமாய்ப்‌ போதிய அளவுள்ள மின்சாரத்தை இயற்ற 
முடிவ தில்லை. அவற்றினின்று உண்டாகும்‌ மின்சார 
ஓட்டம்‌ வெகு சீக்கிரம்‌, கணப்பொழுசகுல்‌, தீர்ந்து போகும்‌. 
மின்சார ஓட்டம்‌ தொடர்ந்து நடைபெறுவதற்கென்று 
சீல கருவிகளை அமைத்திருக்கிருர்கள்‌. அவற்றுள்‌ ஒரு 
வகைக்‌ கருவிகளுக்கு மின்சாரக்‌ கலங்கள்‌ என்று பெயர்‌, 





101. வச்சிரம்‌ காய்ச்சும்‌ மின்சாரச்‌ சட்டி 


;்‌ ட [3 டத்‌. ்‌ 
| ்‌ 
12. மின்சார ஒட்டத்தை இயற்றும்‌ 
௬ றது 
கமுவிகள்‌ 
ரூ 5 ன ்‌ ன்‌ 
மின்சாரக்‌ கலங்கள்‌ 
வோல்ட்டா மின்ராரக்‌ கலம்‌ 
பூதன்‌ முதலில்‌ செய்யப்பட்ட மின்சாரக்‌ கலம்‌ 
2வால்டூடா (1745-1521) என்பவரால்‌ 1500-ல்‌ இயற்றப்‌ 
பட்டது. நீராளமான ஸல்ப்யூரிக்‌ அமிலத்தை ஒரு இண்‌ 
4 ல்‌ கூட 27% குரு உச்ச ச ்‌ ட்‌ 
ணத்தில்‌ விட்‌, ௮திமல ஒரு புறத்தில அததகாகத தட 
டையும்‌, மற்றொரு பறத்தில்‌ செப்புத்‌ தகட்டையும்‌ 
அமிழ்த்தி, அவ்விசண்சிதகடுகளையும்‌ இண்ணத்துள ஒன் ரோ 
டொன்று படாமல்‌ தள்ளி வைத்து, அத 
தகமிகளின்‌ வெளிமுனைகளைச்‌ செப்புக்‌ 
கம்பியினால்‌ பிணைத்தால்‌, அக்கம்பியில்‌ 


௪ * ௪ 3 ப்‌ ப்‌ 
மின்சார ஒட்டம்‌ தோனறும, 


இந்த ஓட்டம்‌ கண்ணுக்குத்‌ தெரி 
பாது; கைக்கு இலேசாகத்‌ தெரியும்‌. 


அனால்‌ இ தில்‌ மின்சார ஒட்டம்‌ நிகழ்‌ 





இறது என்பதை ஒரு சோதனை மூலமாக 
ட ன்‌ ட்‌ சந 2 ள்‌ ண்‌ ன்‌ 5 ந] 
109. கோல்ட்டா நிரூபிக்க முடியும்‌. அதச்‌ மசாதன 
மின்சாரக்‌ கலம்‌ வருமாறு: தென்வடலாக நிற்கும்‌ காந்த 
ஊசிக்கு நேர்மேலாக மேற்கூறிய செப்புக்‌ கம்பியை பிடிக்க 
பி ப ரள 5 ன்‌ து ட்‌ ஆ 7 3௯ ல்‌ 
2வணாம்ம. அபமபாது காகத்‌ ஊசயானது அ௮வம்ககன று 
3 ௫ ந ௪ ௪ () த ்‌ சர ௪ க சூ. 2 ்‌. 
ஒரு புறமாக வலகும. அ௮.பபடி விலகுவதுனால) கமப்ய்ல 
ஐ இய ்‌ சு! ட்‌ 27 57% . மு திட அஜ உண ஒந 
ம்னசாரம ஓம்கறதனபகதை அறு காடமிம, கமப்யில 


மின்சார ஓட்டம்‌ இல்லாவிட்டால்‌ ௮.து விலகாது, மின்‌ 


்‌ 

மின்சார ஓட்டத்தை இயற்றும்‌ கருவிகள்‌ 95 
சாரக்‌ கலத்தில்‌ வைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ செப்புத்‌ தகட்‌ 
டிற்கு பாஸிடிவ்‌ டேர்மினல்‌, அல்லது நேர்மின்‌ முனை, என 
றும்‌, அதில்‌ வைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ துத்தசாகத்‌ தகட்டிற்கு 
நெகடிவ்‌ டெர்மினல்‌, அல்லத எதிர்மின்‌ முனை, என்றும்‌ 
பெயர்‌, 

சாதாரணமாக, இம்மாதிரியான மின்சாரக்‌ கலத்தில்‌ 
தூய செப்புத்‌ தகட்டையும்‌ பாதரசம்‌ பூசப்பட்ட துத்த 
காகத்‌ தகட்டையும்‌ 
உபயோகிப்பது வழக்‌ 
கம்‌. வெறும்‌, அதா 
வது பாதரசம்பூசாத, 
துத்தசாகத்‌ தகட்‌ 
டை நீராளமான்‌ கந்‌ 
தகத்‌ இராவகத்தில்‌ 
அமிழ்தீதினால்‌, ஆத ல்‌ 
லிருந்து ஹைட்ரஜன்‌ 108. எர்ஸ்ட்டெட்‌ செய்த சோதனை: 
என்னும்‌ வாயு குமிழ்‌ கரந்த ஊரி விலகுதல்‌ 
குமிழாகப்‌ புறப்படும்‌ ; துத்தசாகமும்‌ அழிந்து போகும்‌. 
இவ்விரண்டு நிகழ்ச்சிகளையும்‌ தடுப்பதற்காகத்தான்‌ துத்த 





காகத்துக்குப்‌ பாதரச௪த்தைப்‌ பூசுவது, 

இீராளமான கந்தகத்‌ இராவகத்தில்‌ பாதரசம்‌ பூசிய 
துத்தரதாகத்‌ தகட்டை அமிழ்த்தி வைத்து, அதில்‌ மற்‌ 
ஜெரு புறத்தில்‌ செப்புத்‌ தகட்டை அமிழ்த்தி வைத்தால்‌, 
விசேஷமாக ஒன்றும்‌ நிகழ்வதில்லை. அவ்விரண்டு தகடு 
களின்‌ வெளிமுனைகளையும்‌ செப்புக்‌ கம்பியால்‌ பிணைத்த 
போதுதான்‌, செப்புத்‌ தகட்டிலிருக்து குமிழிகள்‌ களம்பும்‌. 
அப்பொழுது பார்த்தால்‌, திராவகத்தில்‌ செம்பு கரைவது 
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போல்‌ தோன்றும்‌. ஆனால்‌, வாஸ்தவத்தில்‌, இராவகத்தில்‌ ப 
கரைவது துத்தராகத்‌ தகடே யன்றிச்‌ செம்பன்று. அத்த 
நாகத்‌ தகட்டுப்‌ புறத்திலே தோன்றும்‌ ஹைட்‌ரஜன வாயு, 
இராவகத்துள்ளே, துத்தராகத்திலிருந்து செம்பின்‌ புறமாக 
ஓடி. வருகிறது. அங்க வந்ததும்‌, ஒன்றாகச்‌ சேர்ந்து, 
சிறு சிறு குமிழிகளாக வெளிக்‌ சளம்புகிறது. அவற்றுள்‌ 
சில குமிழிகள்‌ செப்புத்‌ தகட்டின்‌ மேலை ஒட்டிக்கொள்ளு 
இன்றன. அதனால்‌ செம்பு மூடப்‌! டுகிறது. அப்படி மூடப்‌ 
படவே, செம்பின்‌ குணம்‌ குறைந்து, மின்சார ஓட்டம்‌ வர 
வரக்‌ குறைந்து போறது. கடைசியாக நின்றும்போகிறது. 
0வோல்ட்டா மின்சாரக்‌ கலத்தின்‌ குறைகள்‌ 

வோரல்ட்டா மின்சாரக்‌ கலத்திலே இரண்ச? வகை 
யான குறைகள்‌ காணப்படுகின்றன. மின்சார ஓட்டம்‌ 
ஈடைபெரு திருக்கும்போதும்‌ கூட, மின்சாரக்‌ கலத்தில்‌ 
வைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ தககளுள்‌ ஒன்றாகிய துத்தராகத்‌ 
தகடு, திராவகத்தில்‌ கரைந்து, விணாூக்‌ கொண்டிருக்கிறது 
என்பது ஒரு குறை. இந்தக்‌ குறையை விஞ்ஞானிகள்‌ 
எளிதாக நிவர்த்தித்து விட்டார்கள்‌. துூத்தசாகத்‌ தகட்‌ 
டின்மேலே பாதரசத்தைப்‌ பூசிவிட்டால்‌, மின்சாரக்‌ கலம்‌ 
வேலை செய்யாத வேளையில்‌, அத்தநாகம்‌ கரைந்து வீணாவ 
இல்லை. 

வோல்ட்டாக்‌ கலத்தில்‌ காணப்பட்ட மற்றொரு 
குறை எனன வென்௫ால்‌: மின்சார ஒட்டம்‌ எற்பமிம்போ.து, 
துத்தராகத்‌ தகட்டுப்‌ புறத்திலே தோன்றும்‌ ஹைட்ரஜன்‌ 
வாயுவானது மின்சாரக்‌ கலத்தில்‌ வைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ 


இராவகத்தின்‌ வழியாகச்‌ செப்புத்தகட்டின்‌ புறமாகக 


ர 
ப்‌ 
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கவரப்படுஇறது என்பது, அவ்வாயு அ௮த்தகட்டின்‌ மேலே 
படிந்து, அதன்‌ தன்மையைக்‌ கெடுக்றெது. இ தனால்‌ 
மின்சார்‌ ஓட்டம்‌ தடைப்பட்டுப்‌ போடறது. 

இந்தக்‌ குறையை நிவர்த்திப்பதற்காக விஞ்ஞானிகள்‌ 
புதிய கலங்களை இயற்றி வந்தஇிருக்ஜெர்கள்‌. மின்சாரக்‌ 
கலத்தினுள்ளே வைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ அத்தரசாகத்‌ தகட்‌ 
டுப்‌ புறத்திலே தோன்றும்‌ ஹைட்ரஜன்‌ வாயுவானது 
மற்றொரு முனையின்மேல்‌ படிந்து, அதன குணத்தை 
மாறுபடுத்த வொட்டாது தடுப்பதே இவற்றின்‌ முக்கிய 
கோக்கம்‌ ஆகும்‌. இவ்வாறு அமைக்கப்பட்ட மின்சாரக்‌ 
கலங்களுக்கு அவற்றை முதன்‌ முத 
லில்‌ அமைத்த விஞ்ஞானிகளின்‌ பெயர்‌ 
களையே பசந்த இட்டு வழங்கு 
கஇருர்கள்‌. 

௦டனியல்‌ மின்சாரக்‌ கலம்‌ 
அப்படி அ௮மைத்தவர்களுள்‌ ஒரு 
வர்‌ டேனியல்‌ (1/90-1649) என்பவர்‌. 
அவர்‌ 1880-ஆம்‌ வருஷத்தில்‌ இயற்றிய 
கலத்தின்‌ அமைப்பு வருமாறு: கனத்த , 
கண்ணாடியினால்செய்த பாத்திரம்‌ ஒன்று, 104. டேணியல்‌ 


மின்சாரச்‌ சலம்‌ 





அதற்குள்ளே கெட்டியாகக்‌ கரைத்த 
மயில்துத்தக்‌ கரைவு. அக்கரைவிலே ஓர்‌ அகன்ற செப்புச்‌ 
சாடி. அச்சாடியின்‌ நடுவில்‌ களிமண்ணினால்‌ செய்து சட்ட 
தாயும்‌, நீர்‌ கசியக்கூடியதாயுமுள்ள மண்‌ சாடி ஒன்று, 
௮கனுள்ளே நீராளமான கந்தகத்‌ இராவகம்‌. அத்திரா 
வகத்தின்‌ நடுவிலே பாதரசம்‌ பூசிய அுத்தசாகக்‌ கட்டை, 


[க 
॥ 


08 மின்சாரத்தின்‌ விந்தை 


இந்தக்‌ கலத்தின்‌ நடுவிலுள்ள துத்தகாகக்‌, கட்டை 
யையும்‌, செப்புச்‌ சாடியின்‌ முனையையும்‌, செப்புக்‌ கம்பி 
யினால்‌ பிணைத்தால்‌, வோல்ட்டாக்‌ கலத்தில்‌ உண்டாவது 
போலவே, இதிலும்‌ மின்சார ஒட்டம்‌ உண்டாகும்‌. இதி 
லும்‌ கலத்தின்‌ உள்ளே அத்தகாகக்‌ கட்டைப்‌ புறத்திலே 
ஹைட்ரஜன்‌ வாயு தோன்றி, செப்புச்‌ சாடிக்குச்‌ செல்ல 
மூயலும்‌. 8சைக்‌ க௫யவிடும்‌ மண்‌ பாத்தாத்தின்‌ இடை 
வெளிகளின்‌ வழியாக 
௮து செசல்லும்‌. 
4 சென்றதும்‌, அதத்கு 
|-- வெளிப்புறத்திலுள்ள 
உ கநதகத்‌ திராவகம்‌ மயில்‌ ஒத்தக்‌ கரை 


விலே ௮து படும்‌. பட்‌ 


செமரு., 2 துகுதகாகம 


டதும்‌, அவவிரண்டி 


ல லும்‌ ஓர இரசாயன 
105. டேனியல்‌ மின்சாரக்‌ கலத்தின்‌ மாறுபாடு உண்டா 
௮மைப்பு கும்‌. அம்மாறபாட்‌ 

டினால்‌ செம்பும்‌ கந்தகத்‌ திராவகழும்‌ உண்டாகும்‌. இவ 
வாறு தோன்றிய செம்பானது வெளிப்பறத்துச்‌ செப்புச்‌ 
சாடியில்‌ ஒட்டிக்கொளளும்‌. ஹைட்ரஜன்‌ வாயுவானது 
வோல்ட்டாக்‌ கலத்திலே செப்புத்‌ தகட்டின்மீது படிர்து, 
மின்சார ஒட்டத்தை நடைபெருமல்‌ தடுக்கும்‌. ஆனலை 
இக்தக்‌ கலத்தி£ல உண்டாகும்‌ ஹைட்சஜன்‌ வாயுவோ 
என்னால்‌, இதிலே உளள மயில்துத்தத்தோட கலந்து, 
குணம்‌ மாதித்‌ தீங்கு இயற்றாமல்‌ தடைப்பட்டுப்போகிறது. 
இந்த மீன்சாரக்‌ கலமானது ஒசே ஒழுங்கில்‌ மின்‌ 


சாரஜட்டத்தை இயற்றக்கூடியது. ஆனால்‌ உபயோகத்திற்கு ்‌ 


௫ 
இ 
ன 
ஷூ 
ஐ மை 








மின்சார ஓட்டத்தை இயற்றும்‌ கருவிகள்‌ 99 
எள. ௪ ௪ ௬ ள்‌ ்‌்‌ ௬ 
வேண்டும்மீபாோ தெல்லாம்‌ இதைப புதிது புதிதாக அமைத்‌ 
்‌] ச ட ஞூ. ௪ ௬ ௬ 
ுத்கொள் மரவது கல்லது. அதாவது, மனசார தத 
ச்‌ ௪ [2 ர. 5 ௪ 
வேண்டாதபோது, ந ரிவிலுள்ள மாண்‌ சாடியை வேறா 
[2.2 ச ம்‌ றற (2 ம்‌ 
உது தரண்‌ ரில்‌ வைத்த இருக்க வண்ம்‌ மம்‌ த படின்சார 
4 ௨ வரு தார்‌. 
ஓட்டம்‌ ன க்க்பேன்ல்‌ ஒன்ராத அமைத்துக்கொள்ள 
௮] பரம ம க “75 ட்‌ ்‌ வி ்‌ு ௫ 
2 வண்டும்‌. மேலேசொல்லிய. படி ஹைட்ரஜன்‌ வட்ல 
மயில்துத்தத்தோ மி சேர்ந்து, அதைச்‌ செம்பாகவும்‌ கந்தகத்‌ 
இராவகமாலகவும்‌ மாற்‌ மறி வருவதினா2ல, மயில்துத்தக்‌ தரை 
வானது வரவரப்‌ பலக (துறைக்‌ துவரு ம்‌. ௮அதனணைலை அவவப 
அத்தன (5 8 தத்து பட கான்‌ ௮ 
போது தில, கொஞ்சம்‌ கொஞ்சமாக, வேண்டிய அள 
்‌ ்‌்‌ ்‌ ்‌ ய்‌ 7, ர்‌ த்‌ ௪ ய உ ;்‌ 
வுக்கு, மயில்துத்தக்‌ கட்டிகளைப்‌ போட்டிப்பபாட்மிக்‌ கரைத்‌ 
்‌ க ௪ ௮! ச்ல்ட்ு ௪ 
துத்கொள்ள!:2வண்மம. 
ட ௬ ௬ ரூ ௪ ப்‌ 8 அத ப்‌ 
ச . டலெக்லாஞ்ூர மின்சாரக்‌ நலம்‌ 
ப்‌ உ௰௰ 
லெஃ்லாஞ்சே என்பவர்‌ 1808-ல்‌ இயற்றியது இன்‌ 
னும்‌ ஒரு வறை மின்சாரக்‌ கலம்‌. இந்தக்‌ கலத்திலையும்‌ 
/வளிப்‌ பாத்திரம்‌ ஒன்றும்‌, உட்பாத 
௬ ௬ * ௬ ௩ * ௬ 
இரம்‌ ஓன்றும்‌ உண, வெளிப்‌ பாத்தி 
ம்‌ 4 ( 
ட்‌ ச ச பூ ௬௦ 
ரம்‌ தண்ணாடியால செய்தது. அுதுிமல 
்‌.] ப ௪௨] 2. ௪ 
அம்மோனியம்‌ குளோரை்‌ கரைந்த 
கெட்டிக்‌ கரைவு ஒன று இருக்கும்‌. 
அந்தக்‌ கரைவிமல துத்தசாகக்‌ கட்டை 
்‌ 2 சஆ 21 திர கட பத எ. 
ஒற்றை வத தருகளும்‌. நம்விமல * 
[்‌ த [௯ ஸ்‌ டத்‌ ம்‌ தியக்கூ க ய்‌ மண்‌ 
உள்ள பாத்திரம்‌ மா கசுயக்கூடி ண்‌ 
்‌. (ஷு னு ன்‌ ல்‌ ச்‌ ட்‌ 7 ்‌ ர்‌ 22 ட்‌ 
ணால்‌ செய்யப்பட்டிருக்கும்‌. அதிலே 106. லெச்லாஞ்சே 


தரிக்கட்டை ஒன்று வைத்திருக்கும்‌. மின்சாரக்‌ கலம்‌ 





௪ ௪ ௫.௪ ௩ ர்‌ 2 

அந்தப்‌ பாத்திரத்தின்‌ உள்ளே கரிக்கட்டையைச்‌ சுற்றி 
ம்‌ 5 அர 3 ச 

மங்கனீஸ்‌ டை ஆக்ஹை4௮, இராபைட்சி, ஜிப்ஸம்‌ - பொடி 


அய இம்‌ மூன்றையும்‌ பிசைந்து திணித்‌ திருக்கும்‌. 
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துத்தராகக கட்டையிலே தோன்றும்‌ ஹைட்ரஜன்‌ 
வாயவான து கரிக்கட்டைப்‌ புறமாகச்‌ செல்லும்‌. ௮ப்போ.து 
கரீக்கட்டையைச்‌ சுற்றியுள்ள பொருள்களில்‌ ஒன்றாகிய 
மங்கனீஸ்‌ டை அக்ஸை$ அதைத்‌ தாக்கும்‌. தாக்கிய 
போது, மங்கனீஸ்‌ டை ஆக்ஸைடில உள்ள ஆக்ஷஙிஜன்‌ வாயு 
௮ந்த ஹைட்ரஜன வாயு 
துத்தநாம்‌ மாடு சேரும்‌. இரண்டும்‌ 


சேர்ந்த, நீராக மாறிவிமிம்‌. 





கையால்‌ ஹைட்ரஜன்‌ 
மங கனீஸ்‌ இ அம்மோனியம்‌ ஸ்‌ த்‌ ப்பட்‌ லை ர்‌ 
டை புஜ. குளோாரைடூ வாயு, வோலட்டா மனசா 
ரக கலத்தில்‌ செய்வது 
போல்‌, இதிலே மின்சார 
ஓட்டத்திற்கு இடையூறை 
செய்ய முடியாமல்‌ போதி 
2.௮. 

இர்தக்‌ கலமானது துரிதமாய்‌ வேலை செய்யமாட்‌ 


அணக வண வல அணில்‌ 


107. லெக்லாஞ்சே மின்சாரக்‌ 
கலத்தின்‌ அமைப்பு 


டா௫ : மெதுவாகத்தான்‌ வேலை செய்யும்‌, நீண்ட நேரம்‌, 
ஒரே ஒழுங்கில்‌, மின்சார ஓட்டத்தையும்‌ இது கொடுக்‌ 
காது. நெட$ுகோம்‌ சேர்ந்தாற்போல்‌ உபயோகித்தால்‌, இதி 
லிருந்து உண்டாகும்‌ மின்சார ஓட்டம்‌ வரவரக்‌ குறைந்து 
கொண்டே வரும்‌. ஆனால்‌ இதைக்‌ கொஞ்ச நேரம்‌ உப 
யோகப்படுத்தாழல்‌ வைத்திருந்து, பிறகு மீண்சிம்‌ உப 
யோ௫க்கத்‌ தொடங்கினால்‌, இந்த மின்சாரக்‌ கலமானது, 
முன்போலச்‌ சரியாக, முழுப்‌ பலத்தையும்‌ பெற்றுவி?ிம்‌. 
ஆகையால்‌, விட்டு விட்டுச்‌ செய்யவேண்டிய வேலை 
கருக்கு இந்த மின்சாரக்‌ கலம்‌ உபயோகப்பட்மி வருகிறது. 


உதாரணமாக, மின்சார மணி அடிப்பதற்கு இதை உப 
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யோகிக்களுர்கள்‌. இதிலுள்ள பெரிய செளகரியம்‌ என்ன 
வென்ஞால்‌, வோல்ட்டா மின்சாரக்‌ கலத்தைப்போல்‌; இது 
சக்கரம்‌ கெட்டுப்‌ போகாது. டேனியல்‌ மின்சாரக்‌ கலத்‌ 
தைப்போல்‌, உபயோகத்தில்‌ இல்லாத வேளையில்‌, நபிப்‌ 
பாத்திரத்தை வெளியே எடுத்துவைத்அப்‌ பத்திரப்படுத்த 
வேண்டிய சிரமம்‌ இதில்‌ இல்லை. ஒரு முறை இதைச்‌ சீராக 
அமைத்துவிட்டால்‌, வெகுநாள்‌ வசை இதை பற்றி விசேஷ 
மாகக்‌ கவனிக்கவேண்டியதில்லை. அவ்வப்போது சுறிது 
தண்ணீரை வெளிக்‌ கலத்திலே ஊற்றிக்கொண்டி வந்தால்‌ 
போதும்‌. 
உலர்ந்த மின்சாரக்‌ கலம்‌ 

நம்முடைய வீ௫கெளிலே (எலெக்ட்ரிக்‌ டார்ச்சு', 
அல்லஹு (டார்ச்சு லைட்டு”, என்று சொல்லப்படும்‌ மின்‌ 
சாரக்‌ கைவிளக்குக்களை காம்‌ உபயோ 
இத்து வருகிறோம்‌. இவ்‌ விளக்குக்களிலே 
ஒரு பொத்தானை அழுத்திப்‌ பிடித்‌ 
தால்‌, அல்லது அழுத்தித்‌ தள்ளினால்‌, 
வெளிச்சம்‌ உண்டாகிறது. பொத்தானை 
ஆழுத்துவதை நிறுத்திவிட்டால்‌, அல்‌ 
லது முன்பு இருந்த இடத்துக்குப்‌ 
பொத்தானைத்‌ தள்ளிவிட்டால்‌, வெளிச்‌ 





சம்‌ நின்றுவிரிகிறது. ஏன்‌ 7? 
விளக்கின்‌ உள்ளே ம்ன்சாரத்தை 108. தட்டை வடி 
உண்டாக்கும்‌ ஏற்பாடு ஒன்று இருப்‌ வமான மின்சாரக்‌ 
பதுதான்‌ இதற்குக்‌ காரணம்‌. இந்த கைவிளக்கு 
ஏற்பாடானது சாதாரணமாகப்‌ பாட்டேரி என்று வழங்‌ 


கப்படுகிறது. இது, வாஸ்தவத்தில்‌ ஒரு மின்சாரக்‌ 


.ி 


அவம்‌ 








ணை ஈர. 
1 ல 
ஞு ம்‌ 7 ல்‌ க 
ஈவு ஞ்‌ டி 
௬ 1 ல | 8 
ட்‌ 
௮ க 
ஸம்‌ டம்‌. ப்‌ 
சூடி 
லாக காக்‌ 
ட்‌ தீ 
ய்‌ 
3 ௩ 


ட டு. ச 
_ஸர்ஞூ த ஸ்‌ 3 5 ஹிரா ர ந 
பனு | 10. | | | ட்‌. உ ஸு கன்‌ பி. எ. 
௪ ௬ ௮௯. ்‌ ௪ வ 
௬௮ ஷை ்‌ ம்‌ ்‌ 14. ல்‌ .ு) குரூஸ்‌ ௮ இ ௮௭. 
ஃ மல்‌ அடைக்‌ ட்‌ ஸி சே 6 கவனக்‌ இல்‌ லில்‌ இ ரு * 
டி கூடி ப ௧ ணன்‌ த தல்‌. 
௩ 3 அமை ௩ ௪ ரா 3 கு அஞ்‌! ஸூ படி ூட்ட்சகீ “கு கூஸஷூமூ 
ட்‌ ஷூ ஆ ஞ்‌ ௩ ௬ ௬ டி கூடி % 
உதட்டை ம ்குகய்கு்க்குமி, அர்க்க கிக்‌ கட்டை. 
வு னை வணர்‌ ௩ 
ப்‌ லர ட்‌ ட ட்‌ .்‌ கூ. % ட்‌ 
ப து ட்‌ அவுரு? குவலகதைடா வரு வைக இக்கு சுபம்‌, 
ட ஷ்‌ ்‌ ்‌ ர 
க்ஷ ஓ எ்ஷ ஆ கூ % ள்‌ ஈட, 
ப்‌) க இ? 1 8 2 ப்‌ % ௩ ர்‌ ௯7 ஆ ணீ பை ஊட ல டி [5 ௩] [24 ௯. 
ச ட்‌ 
்‌ எ ௮ ௬ ஆ ரஷ, % ப க 
- ஷு ர ரை . ச அ (5 யார கர 611 சு ்‌ ளா ரணாருகி 
ஷக்‌ 


()2 
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௭ சு 3 2 த ௫ ம்‌ ்‌. 
- ச ன்‌ ம்‌ :௪  கழமைத்துப 
அய இ] வற்றறத த அ்ண்ரை ஸவ்ட்ச்கு குழைத்த 
20 த பசை, 
௪ ்‌ க ச லை ௪ ச 3 
[ம்‌ 777 த [7 [7 ர்‌ ம்‌ (21 (21/ ரி 727 271 ர்ச்‌ (17 027 
ச 2 டி ்‌ ௬ த்ரூ ங்‌ ச. 
721 97 / 7்‌/ 7 17, 7. ர கீ / இர த 2 21.1 2/2 
சு 5 ச்‌ ௪ ்‌ ர ட 
லாஞ்சச மின்சாரக 5 லம்தான்‌. இதன 
(௮12.2 7 த அம்‌ கி ்‌ ட ்‌. 22 ௬ 
பெயரிலே இன்னுமா வ்‌ ராத்‌. ரம்‌ 
சரபு ட ந்தி ளா ர ததி ல்‌. ௮ 
காணபபமச்கசிறது. சாதாரணம்‌ க, இ]. 


(உலர்ந்த கலம்‌' என று வழங்கப்‌ 





சு பள்‌ ற ்‌ . த்‌ [) தக ௬ ட்‌ 2 சு பனி 
படச்‌ வருகற் து. 14, புகாரததத 


தில்‌, இது முற 
தல, 2/4 (ம 


ச்‌ 


்‌ நன்ற ௪ ௪ ௪ ்‌ 
இலும்‌ உலா விளக்கில்லைத்‌ இருகி 
கும்‌ மின்சாரகீ சலம்‌ 





112. தட்டைச்‌ கை 


தது அனறு. 


த்ழ்த்தீ 


பதற்றிலும்‌ உலர்ர்திரு ட்ரை னல்‌, 


1 
2 2 1 ந ௬ 2. த 
அம்த்க்‌ 2/1 2 வலை (2 சய்யாது, 
8. ்‌' த 3 ்‌ க ௬ * 
2 கொஞ்சமமனும்‌ காம்‌ அபி தால்‌ 
4 ்‌] த்‌! ௪. உ ௬ ௬ 
5 ஹார்ன்‌. 2 பத்‌ ர ௫7 ற்ச்‌ 1 பே20) திட 
6 


4 - (53 2 2, க 
(21 ரல்‌ இ).து வலை சசய்யும்‌. 
2) ரூ ௪ ஆ ர ்‌்‌ இ சு 5 ௯: 
3/1 ௮௫சாலலப2பாும 
கல்‌ ஙா மன ண்ம ஒது காலி த்‌ 
்‌்‌ இ “அ ௬ ௪ ௫ 
ல்‌ வழங்கவந்தன. இபம்பாது 
27 ஆ ௬ ௮2 ம்‌ 
பறு)வகலகா அதிகம உபமயாகப 


1 12. 2 உலர்£த ம்‌] லம்‌ ஆல்‌ / 2 
ழ்‌ ப்ச்சிஞல்‌ சசய்த அ டை [... 24/ இல்‌ லை, (ப்ள ச்ர்ப இட்டத்‌ 


லு 
ட 


ச ஸ்‌... ன்‌, இர | ச ச 
ப்பு 3. பசை 4. அதுத்த ஓதச்‌ இய இயற்றும்‌ முயற்ச 


சாசத்திறால்‌ செய்த சலம்‌ 2. ட ர 
யில்‌ அவை ஒரு படி. ௪றநதமுறை 


4, காகித அட்டை ௦. பசை / 
்‌] 7 (2 ௫ 
6. கரிச்சகட்டை. கள்‌ கண்மிபிடிக்கப்பட2வ அவை 
.்‌ ௫ ௫ ரூ ௬ ந. சு 05 
கைவிடப்பட்டன . த 1.1 துப ௮ ந்றையும்‌, அவற்று 7 
2 ்‌ ்‌ . த ரா 7 ஸ்‌ 
அமைப்பையும்‌ பறந்த த ர்ந்து கொள்வது நல்லது. 
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பை குரோமேட்‌ மின்சாரக்‌ லம்‌ 


கூடி ்‌ உ தடி ட அட்ட 
்ண்ச௫்‌ 'ம்குத்‌ 2௮1 விருல்கு 


ரி 


இச௫னால்‌ உண்டாகும்‌ மின்சார ஒட்டம்‌ மிகுக்சக வலி 


மையுடையலு. 


௬ % ஆ ்‌ ௬ ட்‌ ரி ன்‌ 
லை ச்‌ ந 3 ல்‌ தி ்‌ 
அலககளுகஃகலலாம அ௮வறறை கீரும்தத 
்‌ ரூ ௬ ஆ! ச 1: இ ்‌ 
வர்ன பெயசை இட்டிருக்கிறது. இதை 
நிருமித்தவர்‌ பெயரை இதற்கு 
இதில்‌ வைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ 


[்‌ அ. ௩ 4 மு ஸூ ரூ ௩ % 
கொண்டே இதற்குப்‌ அபயரிட்டிருக்கிறது. 


இதிலே ஒரு பாத்திரம்‌ 


அரதப்‌ பாத்திரத்‌ தி?ல 


வசதி ௩ உர ஐ 
டை. கு2ஃசாமமடம்ம, நரராளமாரன 


அ. க ்‌ 
தராவகழமும கலநத 






ழக துக்க க௱௬ம 


ஆரி 


க்க்க்கு கிர ரவகமழும 


ப ரடடாஸயம டை 


115. பை குசோமேட்‌ 


மின்சாரக்‌ கலத்தின்‌ ௮மைப்பு 


கான்‌ 


ஸு. ்‌ ஆ ்‌ 
அபரடடாவங்யம்‌ 


ட ஜ்‌ ்‌ ல ஃ | ட ்‌்‌ 
ட௦்றதக ஃலகஙகந சூட ஆ மு வக்க அறை 
யில்‌ இதற்குப்‌ பெயர்‌ வரவில்லை. 


ர்‌ ர - 
௨0 கி க 
இ டனள்லலை. 
டூ. சூ ட 
அபா ௩ணாக்‌ 
படச்‌ 

% ஆ 
உரைக்‌. 


க$தகக்‌ 





114. பை சூசோ 
மேட்‌ ஸ்ர்ன்‌ சாக 


கும. ௮நதக கலம்‌ 
௬ கடி ஆ ்‌ ஷி 23 டி உந்த. 
உமை ப்ல வச்ணக்‌ உ ்க்க்க்‌ 
4, தக்ளா ஊிவ கு ்‌ 1௨ம்‌. (௬ ஆ ம. 
அவ ஸவரணாக்‌ கரக க்குக்‌ கலை 
்‌] ௩ ஆ தடி, ௬ கடி ரர ட்‌ 
பம ஒன மரி ஃடான றயப்ஙணேகு 
ய வ 2 பு 


ட ட க ட்‌ ஆ ட அட ஆ. 
குக்கும. அவவரணச்‌ தகக 
களுக்கும ஈக£வ துத்தகாகக்‌ 


கட்பை ன்று செருக வி ்‌ 

உபய வ ரணை 5 ர ஆசி ௦ (௫௯ பருக 
கும. இக்கட்டையை, வேண்‌ 
டியபடி, உயர்த்தவோ தாழ்த 


கதஃவா முடியும. மின்சார ஒட 


டல இ. ௪ 3 தாத ஸி ௬ ௬ ௬ 
டம்‌ வேண்டியபோது, கலத்திலுளள கரைவில்‌ அழுக்கும்‌ 


படியாகக்‌ துத்தராகக்‌ கட்டையைக்‌ காழ்த்தவேண்கிம்‌, 
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இதிலேயும்‌ அுூத்தராகத்‌ தகட்டுப்‌ புறத்திலே ஹைட 


ர்ஜன்‌ (278/8 (...] 8. ண்ட ரும்‌, 6 ண்‌ 


அகையால்‌ தடையும்‌ இராது, 116. சரித்தகடும்‌ 
துத்தகாகமும 


புன்ஸன்‌ மின்சாரக்‌ கலம்‌ 
இந்தக்‌ கலத்திலும்‌ இரண்டு 


்‌ ன ௬ ்‌ 22% ப்‌ 
பாத்திரங்கள்‌ உணரமி, ெளியிலுள்‌ 


டாடிக்‌ கரித்‌ தி) தககளின்‌ (2மேே 
படிய முயலும்‌, அனால்‌, அப்படிப்‌ 
படி வதறமுமுன்‌, மின்சாரக்‌ கலத்‌ 
தஇுனுள்‌ வைக்கப்‌ .ட்டிருக்கும்‌ 


கரைவில்‌ உள்ள பொட்டாவியம்‌ 






டை. (௫.2 ராமேட்டான து அதைத்‌ 
பக்கி ்‌ சானு, ட 
தாக்கும்‌, அபமபாறு அதனிடத்‌ 
| திலு ள்ள அஸ்‌ உறிஜன்‌ வாயு வும்‌, 
அந்‌ த றைறட்ரஜனும்‌, அகிய 
-. ௪.௪ ௬ ௪ 5 டது 
இரண்மம்‌, ஒனமுகச்‌ பசாரந்து, 
[42] ன்‌ 5) ்‌] 
நீராக மரனும்‌. மாறவே, மின்சார 
ஓட னை த (21/7) தத வ்க்டட செய்யும்‌ 


௪ குல இ 
௦௨/10 டரஜன்‌ தனித்து நிற்காது ச 


ளது நீர்‌ கசியாப்‌ பாத்திரம்‌. நடிவிலுள்‌ 
ளு நீர்‌ கசியும்‌ பாத்திரம்‌. வெளியி 
லுள்ள பாத்திரத்திலே நீராளமான 


கந்தகச்‌ திராவகம்‌ வைக்கப்பட்டிருக்‌ 





117. புன்ஸன்‌ கும்‌, அதிலே அுத்தராகத்‌ தகடு செரு 
மின்சாரக்‌ கலம்‌ கப்பட்டிருக்கும்‌. நடுவிலுள்ள பாத்தி 


ரத்‌ திலை கெட்டியாகக்‌ கரைத்த, நைட்ரிக்‌ அமிலம்‌ என்று 


100 மின்சாரத்தின்‌ விந்தை 


சொல்லப்படும்‌, அக்கினித்‌ இராவகம்‌ வைத்திருக்கும்‌. 


௮ இலே கரிக்கட்டை 


ஒனறு செருகப்பட்டிருக்கும்‌. இரசு 


்‌ ட்‌ ்‌ ்‌்‌ அ ்‌ ௧ ட்‌ சு ட ட்‌. 
மின்சாரக்‌ கலம்‌ பலத்த மின்சார ஓட்டத்தைக்‌ தொடுக்கக்‌ 


கூடியது, 


ஆலை, இ தி£ல வைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ அக்கினிக்‌ 
இராவகத்திலிருந்து உண்டாகும்‌ நைட்ரிக்‌ அக்ஸைக என்‌ 


லும்‌ வாயுவானது துர்நாற்றம்‌ உடையது ; உடலுக்கும்‌ 


பொருள்களுக்கும்‌ தங்கு செய்ய வல்லது. இவைகளே 


இக்தக்‌ கலத்திலுள்ள 


குறைகள்‌ . 


இதிலள்ள துத்தநாகக்‌ தகட்டில்‌ உண்டாகும்‌ ஹைட்‌ 
ரஜன்‌ வாயுவானது அக்கினித்‌ திராவகத்திலுள்ள ஆக்விஜ 


னோடு செர்ந்து, நீராக 


மாறுகிறது. ஹைட்ரஜன்‌ உருமாறி 


யதால்‌, ௮ தனால்‌ தடைசெய்ய முடியாது போகிறது. 


கரோல்‌ மின்சாரக்‌ கலம்‌ 


இ.தவும்‌ பலத்த மின்சார ஓட்டத்தைக்‌ கொடுக்க வல்‌ 


லது. இந்தக்‌ கலமா 





118. கரோல்‌ மின்சாரக்‌ 
கலம்‌ 


னது, ஓர்‌ அ௮மிசத்தில்‌ தவிர, பாக்கி 


எல்லா அமிசங்களிலும்‌, புன்ஸன்‌ 
மின்சாரக்‌ கலத்தைப்‌ போன்றது, 
இதிலும்‌ இரண்ம பாத்திரங்கள்‌ 
உண்டு. வெளிப்‌ பாத்திரத்திலே 
நீராளமான கந்தகத்‌ இராவகத்திலே 
துத்தராகத்‌ தகடு வைக்கப்பட்டிருக. 
கும்‌. அதன்‌ நடுவிலே, கசியும்‌ தன 
மையுள்ள பாத்திரத்தில, கெட்டி 
யாகக்‌ கரைத்த அக்கினித்‌ திராவகம்‌ 
வைத்‌ இருக்கும்‌. அனால்‌, இதில, 


ப்‌ ்‌ ட்‌ ட்‌ ௪ இ ய்‌ 7 ௪ 
கரிக்கட்டைக்குப்‌ பதிலாக, ப்ளாட்டினம்‌ தகம்‌ ஒனறு 


செருகப்பட்டிருக்‌ கும்‌. 
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(ருன்ஸன்‌ கலத்துக்கு௨உள்ளதுபோல்‌, தீயகாற்றை உண்‌ 
டாக்கும்‌ திக்ருணம்‌ இந்தக்‌ கலத்திற்கும்‌ உண்டு, அத 
னிடத்தே வைக்கப்பட்டது அற்பமான கரியானால்‌ என்ன? 
விலையுயர்ந்த ப்ளாட்டினமானால்‌ என்ன ? அக்கினித்‌ தரா 
வகம்‌ மட்டிலும்‌ தன்னுடைய தீய குணத்தில்‌ மாறு 


படாது, 
பாட்டெரி 


[பாரட்டெரி என்பது கலங்களின்‌ அடுக்கு என்று 
முன்பே சொல்லப்பட்டது. ஒரு காரியத்தைச்‌ செய்ய 
ஒரு அள்‌ போதாவிட்டால்‌, பலரைக்‌ திரட்டிக்கொள் 
வதுபோல, ஒரு கலத்தினால்‌ உண்டாகும்‌ மின்சார ஓட்டத்‌ 
இன்‌ [ட$லம்‌ போதாவிட்டால்‌, 
பல கலங்களை அடுக்காகவைத்து, ப 
ஒன்றோடொன்று பிணைத்‌ ஆ, 112 
மின்சார ஓட்டத்தின்‌ பலத்தை 
அதிகப்படுத்த முடியும்‌, 

குலங்களை இரண்டு விதமா 


கப்‌ பிணைக்கலாம்‌. ஒவவொரு 





மின்சாரக்‌ கலத்திலும்‌ கேர்‌ மின்‌ 119. கரோவ்‌ மின்சார பாட்‌. 
முனை ஒன்றும்‌ எதிர்‌ மின்‌ முனை டெரி: இரண்டு கலங்கள்‌ 
ஒன்றும்‌ இருக்கின்‌றன அல்லவா? உள்ள து. 

மூதல்‌ கலத்தினுடைய எதிர்‌ மின்‌ முனையை இரண்‌: 
டாவது கலத்தின்‌ நேர்‌ மின்‌ முனையோடு உலோகக்‌ கம்பி 
மூலமாகப்‌ பிணைக்கலாம்‌. அதைப்போலவே,இரண்டாவது, 
மூன்னாவறு முதலிய கலங்களிலும்‌ உள்ள எதிர்‌ மின்‌ முனை 
யைத்‌ தனித்தனியே மறு கலத்திலுள்ள கேர்‌ மின்‌ மூனை 


108 மின்சாரத்தின்‌ விந்தை 
யாடு உலோகத்‌ தகட்டினாலேனும்‌, கம்பியினாலேனும்‌ 
பிணைத்துக்கொண்டே போகலாம்‌. அப்படிச்‌ செய்து, 
மதல்‌ கலத்திலுள்ள நேர்‌ மின்‌ முனையையும்‌ கடைசிக்‌ 
கலத்திலுள்ள எதிர்‌ மின்‌ முனையையும்‌ உலோகக்‌ கம்பியி 
லை பிணைக்கலாம்‌. இது 
ஒரு பிணைப்பு முறை. 
_ இதைத்‌ தோடர்‌ அடுக்கு 
என்று சொல்லலாம்‌. 
9 முறை 
ரு 
யிலே, எல்லாக்‌ கலங்‌ 


களிலுமுள்ள கேர்‌ மின்‌ 





ம. 
மம. 
ம. 
ர்‌ 
லம்‌ 
ல்‌ 
ன்‌ 
டன 
2 
ணி 
அம 
வெவ்‌. 
ன 

௩ வை 
ட்‌ 


முனைகளாகிய செம்பு 
120. மின்சாரச்‌ கலங்களின்‌ களையெல்லாம்‌ ஓ ன்‌ 
தொடர்‌ அடுக்கு முகப்‌ பிணைப்பார்கள்‌ ; 
எதிர்‌ மின்‌ மனைகளாகிய துத்தராகங்களை யெல்லாம்‌ ஓன்‌ 
ரூகப்‌ பிணைப்பார்கள்‌. பிறகு செம்புப்‌ பீணைப்பையம்‌ 
அத்தராகப்‌ பிணைப்பையும்‌ ஒன்ருகப்‌ பொருத்துவார்கள்‌. 
இதற்குப்‌ பக்க அடுக்கு எனறு சொல்லலாம்‌. 
இவ்வகை அடுக்குக்களினால்‌ 9 வவ வேரான பயன்கள்‌ 
இடைக்கின்றன. தொடர்‌ அடுக்கினால்‌ ம்ன்சார அழுத்தம்‌ 
௮ திகமாகும்‌. இரண்டு வோல்ட்மி அழுத்தம்‌ உடைய 
மூன்று கலங்களை இந்த முதில்‌ அடுக்கினால்‌, அந்தத்‌ 
தொடரின்‌ அழுத்தம்‌ மூன்ற 9ரண்டு, அதாவது ஆறு வோல்‌ 
ட்டாக இருக்கும்‌. பாட்டெரியிலே ஆ.று கலங்கள்‌ இருக்‌ 
தால்‌ அழுத்தம்‌ பன்னிரண்டு வோல்ட்டாக இருக்கும்‌. 
பாட்டெரியின்‌ அழுத்தம்‌ அதில்‌ வைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ 
லங்களுடைய அழுத்தங்களின்‌ தொகையாக இருக்கும்‌. 
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தொடர்‌ அடுக்கினால்‌ மின்சார ஓட்டத்தின்‌ வேகம்‌ 


எவ்வாறு மாறுபடிகிறதென்று பார்ப்போம்‌. ப்பட்‌ 


பொருத்தப்‌ பட்டிருக்கும்‌ கம்பி தடிக்‌ 
கம்பியாயிருந் தால்‌, ஒரு கலமாயினும்‌ 


சரி, பல கலங்களாயினும்‌ சரி, அக்‌ கம்‌ 
பியிலே ஓரும்‌ மின்சாரத்தின்‌ வேகம்‌ 
மாறுபடாது. அலை, வெளியே பொரு 
த்திய கம்பி மெல்லிய கம்பியாயிருக்‌ 
தால, ஒரு கலத்திலிருக்து உண்டா 
கும்‌ மின்சார ஓட்டத்தின்‌ மே வேகம்‌ 
குறைவாயிருக்கும்‌ ழ பல கலங்களைத்‌ 
தொடரசாகப்‌ பிணைத்தபோது, அவ 
வேகம்‌ மிகுஇப்படும்‌. 

மின்சாரக்‌ கலத்தினின்‌௮ு வெளி 
வரும்‌ மின்சார ஓட்டத்தைத்‌ தண்‌ 
ணீர்த்‌ தொட்டியின்‌ அடிப்புறத்தி 
னின்று குழாயின்‌ வழியாக வெளியே 
வரும்‌ நீருக்கு, ஒருவாறு, ஒப்பிடலாம்‌. 
தொட்டிக்‌ குழாயின்‌ வாயோடு அதைக்‌ 
காட்டிலும்‌ உள்‌ அகன்ற குழாய்‌ 
ஒன்றைப்‌ பொருத்தினால்‌, தொட்டியி 
னின்று வெளிவரும்‌ தண்ணீர்‌ தடை 
யின்‌ நி ஒடும்‌, அனால்‌, அப்படிப்‌ பொ 
ருத்தப்பமிம்‌ குழாய்‌, உள்‌ குறுகய 





குழாயாயிருக்து, தொட்டிக்‌ குழாயைக்‌ 191. மின்சாரக்‌ கலங்‌ 
காட்டிலும்‌ சிறிய துவாரமுள்ளதா களின்‌ பக்க அடுக்கு 


யிருந்தால்‌, அதன்‌ வழியாகத்‌ தண்ணீர்‌ 


தான்‌ ஓடும்‌, 


தடைப்பட்டுத்‌ 


அ ச ்‌ ்‌। ு ௪ 
110 மின்சாரத்தின்‌ விகதை 


இனி. ஒரு தொட்டிக்கு மேலே அதைப்போன்ற 
(இ பபயம்ம்‌. (4) 74 பு ன்‌ ரூ ்‌ ஒத்த: . டு 


2வறிரண்டு தொட்டிகளை வைத்தால்‌ என்ன ஆரும்‌ வற 
நின்‌ அமைப்பினால்‌ நீரின்‌ அளவு உயரும்‌, 
உயரவே, அுடித்தொட்டியிலுள்ள நீரின்‌ 
7 இட ர கீ 8 
அழுத்தம்‌ அதிகமாகும்‌. ஆதலால்‌ அடித்‌ 
தொட்டிக்‌ குழாயின்‌ வழி ஓமம்‌ நீர்‌ ௮ இக 
அழுத்தமுள்ள தாயிருக்கும்‌. அனால்‌ ௮௪ 
னாடு பொருந்திய குழாய்‌ 
ரூ ௫ இ. ட ட ட்‌ 
ி்பா்ய குழி யாப்‌ கு கால, 
நீரின்‌ ஒட்டத்‌ திறருத்‌ 
தடை யிராது. அதலால்‌, 
அது முன்‌ போல 2 வ, 
தாராளமாக ஓம்‌. அனால்‌, 
ட 0 ர ௬ அ ல ட 
அந்த மரன்‌ அழுத்தம்‌ 
௮ திகமாய ிருக்கும்‌.சொட்‌ 
உயின்‌ அடிக்‌ குழாயோடு 
ப்ப ௦01 ௮7 டு. ம்‌ ஒழி லய! 





டட 
122. தண்ணீர்ப்‌ பொருத்திய குழாய சுறு 


பீப்பாய்கள்‌: அடி துழாயா யிருந்தால்‌, அறு 
யில்‌ அகன்‌” 6௨. ச . 

தத வன்டர! 1-௭ ப நட்ட சனக த 
7 / ன்‌ ॥ ர 
ஸு 2 ம்‌ ரீ உ ௪ 

அடுக்கு தடைப பம்ததும; தடை 





ட்‌ * க உரு டி ரூ ட்‌ ச 
யைத தள்ளிக்கொண்கிதான நீரோட்டம்‌ 


நிகமும்‌. இக்தத்‌ தடையை இப்போது 123. தண்ணீர்ப்‌ 
மிகுதிப்பட்ட நீர்‌ அழுத்தம்‌ தள்ளுதலால்‌, பீப்பாய்கள்‌: அடி. 

்‌ யில்‌ சிறு குழாய: 
தடையை மீறிக்கொண்டு, முன்னிலும்‌ டுதாடர்‌ அடுக்கு 
அ திகமாயுள்ள வேகத்துடன்‌ நீரோட்டம்‌ உண்டாகும்‌. 
இதே வகையான நிகழ்ச்சிகளே மின்சாரக்‌ கலங்களைத்‌ 


்‌ ரு ்‌ உரூ ட்‌ ்‌ ்‌ 
தொடர்‌ அமிக்காக அமைக்குமமபாதும்‌ உண்டாகின்றன. 


ட ர 


மின்சார ஓட்டத்தை இயற்றும்‌ கருவிகள்‌ நட்‌ 
கலங்களைப்‌ பக்க அடுக்காக அடுக்கினால்‌, அந்த ஏற்‌ 

பாட்டினால்‌, மின்சார அழுத்தம்‌ அதிகப்படாது. அனால்‌ 
எத்தனை கலங்கள்‌ ஒனருகப்‌ பிணைக்கப்பட்டிருக்கின்றன 
வோ அவற்றுக்கு ஏற்றபடி மின்சார ஓட்டம்‌ அதிகமாய்‌ 
இருக்கும்‌. 
இதையும்‌ £ர்‌-உவமானத்தால்‌ விளக்கலாம்‌. ஒருதொட்‌ 
டூயில்‌ உள்ளநீர்‌ ஒரு குழாயின்‌ வழியாக விழுந்து, வேஜொரு 
குழாயின்‌ வழியாக ஓடுகிறது என்று வைத்துக்‌ கொள்ளு 
வோம்‌. அதே மாதிரியான வேறிரண்டு தொட்டிகளை அதன 
பக்கத்தில்‌ வைத்து, அவற்றினின்று விழும்‌ தண்ணீரையும்‌ 
பொதுக்‌ குழாயின்‌ வழியாக ஓடச்‌ செய்தால்‌, பொதுக்‌ 
குழாயிலே தண்ணீர்‌ ௮ தஇகமாக ஓடுமல்லவா ? 
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124. தண்ணீர்ப்‌ பீப்பாய்கள்‌: பக்க அடுக்கு 


வெளிப்புறத்திலே தடை அதிகமாயிருக்தால்‌, அதை 
மீறிக்கொண்டு ஓடும்பொருட்டு, பாட்டெரியிலுள்ள கலப்‌ 
களைத்‌ தொடர்‌ அடுக்காக வைப்பார்கள்‌ ; வெளிப்புறத்‌ 
திலே தடை குறைவாயிருந்தால்‌, அப்போது கலங்களைப்‌ 
பக்க அடுக்காக வைப்பார்கள்‌, | 

ரைைனமோ என்னும்‌ கருவியைக்‌ கண்டுபிடிக்கும்வரை 
யில்‌ பாட்டெரிகளைக்‌ கொண்டுதான்‌ மின்சாரத்தை இயற்றி 
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வர்தார்கள்‌. லண்டனிலே உள்ள சோதனைச்‌ சாலையிலே, 
இரண்டாயிரம்‌ மின்சாரக்‌ கலங்கள்‌ கொண்ட பாட்டெரி 
ஒன்று அமைக்கப்பட்டிருந்தது. அதை வைத்துக்கொண்டு 
தான்‌ தம்முடைய ஆராய்ச்சிகளை யெல்லாம்‌ ஸர்‌ ஹம்ப்ரி 
டேவி நடத்தி வந்தார்‌. 
பாட்டெரிகளின்‌ உபயோகங்கள்‌ 

பாரட்டெரிகளினின்று உண்டாகும்‌ மின்சார ஒட்டத்‌ 
தைக்‌ கொண்ட, வீட்டிலும்‌, வெளியிலும்‌, எத்தனையோ 
காரியங்களைச்‌ செய்து வருகி௫ர்கள்‌. பாட்டெரியினின்்‌ று 
உண்டாகும்‌ மின்சாரம்‌ வீட்டிலே மணி அடிக்கும்‌ ; 
வானொலிக்‌ கருவியிலே ஒலி உண்டாக்கும்‌ : மோட்டார்க்‌ 
காரிலே விளக்கேற்றும்‌ ; ௮தன்‌ எந்திரத்தின்‌ ஓட்டத்தைத்‌ 
தொடக்கச்‌ செய்யும்‌ : டார்ச்சு விளக்குக்களை ஏறும்‌ : 
கடியாரங்களை ஒட்டும்‌ ; நெருப்பு விபத்து உண்டானால்‌ 
தெரிவிக்கும்‌ ; ஆசுப்பத்திரி முதலான இடங்களிலை, இடீ 
சென்று மின்சார ஒட்டம்‌ நின்றுவிட்ட சமயங்களில்‌, 
மின்சார ஒட்டத்தினால்‌ அங்கே முன்‌ நிகழ்ந்துவந்த எல்‌ 
லாக்‌ காரியங்களையும்‌ ஈடத்‌்திவைக்கும்‌ ; ரயில்‌ ஸ்டேஷன்‌ 
களிலே சாமான்களை ஏற்றிச்‌ செல்லும்‌; சிறு டிராலிகளை 
ஒட்டும்‌ ; மூழ்கிக்‌ கப்பல்கள்‌ தண்ணீருக்குள்‌ அமிழ்க்‌ இருக்‌ 
கும்‌ போது, அவற்றை ஓட்டுவிக்கும்‌. இன்னும்‌ இம்மா திரி 
யான எத்தனையோ செயல்களைச்‌ செய்யும்‌, 


மற்ற முறைகஷம்‌ கருவிகளும்‌ 
கலங்களினால்‌ மின்சார ஒட்டத்தை இயத்றும்‌ 
முறைக்கு இரசாயன முறை என்று பெயா்‌, இதைத்‌ 
தவிர, வேறு தல முறைகளாலும்‌ மின்சார ஒட்டத்தை 
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உண்டாக்குகிருர்கள்‌. வெப்பத்தாலும்‌, வெளிச்சத்தாலும்‌, 
காந்தத்தாலும்‌ மின்சாரம்‌ உண்டாக்கப்படுகிறது. அவற்‌ 
அள்‌ மிகவும்‌ முக்கியமானது காந்த சக்தியினால்‌ மின்சா 
சத்தை உண்டாக்குவதுதான்‌. காந்தத்தின்‌ மூலம்‌ மின்‌ 
சாரத்தை இயற்றும்‌ கருவிக்கு டைனமோ என்று பெயர்‌. 
இக்காலத்தில்‌ இகைச்‌ சாதரணமாக ஜெனரேட்டர்‌ 
என்னு வழங்குகிரார்கள்‌ , இம்முறைகளெல்லாம்‌ பின்னர்‌ 
விவரிக்கப்படும்‌, 


்‌ படயடட்ட்டடபப)10 
(க ககம சணகைஃ 1. 
2 | 





125. மேஜையில்‌ வைக்கப்படும்‌ 
டெலிடோன்‌ 


% 


(இதுவும்‌, 126-ம்‌ சிறிது காலத்துக்கு 
மூன்வரையில்‌ உபயோகத்தில்‌ 
இழுச்ச டெலிபோன்‌ வகைகள்‌ 





120, சுவர்ப்புறமாக 
உள்ள டெலிபோன்‌ 


18. மின்சாரத்தின்‌ காந்தச்‌ செயல்‌ 


ரதின்சார ஓட்டமானது ரான்கு முக்கியமான செயல்‌ 
களைச்‌ செய்ய வல்லது. அவை காந்தச்‌ செயல்‌, வெப்பச்‌ 
செயல்‌, இரசாயனச்‌ செயல்‌, உடலியற்‌ செயல்‌ எனப்‌ 
படும்‌. இவற்றை ஒவ்வொன்ருகக்‌ கவனிப்போம்‌. முதலில்‌ 
மின்சாரத்தின்‌ காந்தச்‌ செயலைப்பற்றி விசாரிப்போம்‌, 

ஒரு காந்த ஊசியைச்‌ செங்குத்தாய்‌ நிற்கும்‌ கழியின்‌ 
ஒரு முனையில்‌ சுழலும்படி வைத்தால்‌, ஊசி வடக்கும்‌ 
தெற்குமாகத்‌ திரும்பி நிற்கும்‌. அப்பொழுது மின்சாரம்‌ 
ஓடும்‌ கம்பியொன்றைத்‌ கென்வடலாகக்‌ காந்த ஊசிக்கு 
ணையை சகேராக உய ர வைக்தால்‌, 
ர கார்த ஊசியானது நேர்‌ தென்‌. 
வடலை விட்டி விலகிச்‌ சற்றே 
கிழமேலாகத்‌ திரும்பி நிற்கும்‌. 


ணி 
்‌ 
ச்‌ 
[ 


மின்சாரம்‌ ஐம்‌ கம்பியைத்‌ 
தூர நகர்த்திவிட்டால்‌, முனை 
திரும்பிய காந்த ஊ௪, பழைய 
நினை வு வந்ததுபோல்‌, தேர்‌ 


தென்வடலாகத்‌ திரும்பவும்‌ 





வந்து நிற்கும்‌. மின்சாரம்‌ ஓடும்‌ 

_ 3 கம்பியைக்‌ காந்த ஊரயின்‌ 
127. எர்ஸ்ட்டெட்‌ அடிப்புறமாய்க்‌ கெகொண்டு 
போய்த்‌ தென்வடலாக நீட்டிப்‌ பிடித்தால்‌, அப்பொழுதும்‌ 
காந்த ஊ௫ தன்‌ இயற்கை நிலையை விட்டு மாநிச்‌ சற்றே 
இழக்கு மேற்காய்த்‌ திரும்பி நிற்கும்‌. இத்த நிகழ்ச்சியை 
முதன்‌ முதலில்‌ கண்டுபிடித்தவர்‌ எர்ஸ்ட்டெட்‌ என்னும்‌ 
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சு இட ட டு ] ௪ ச ட சு 
டென்மார்க்கு தேசத்து விஞ்ஞானி. இப்படிக்‌ காந்த உளர 
௩ ௬ ச ௪ ்‌] ்‌] ச்‌ 
இரும்புவதற்றாக்‌ காரணம்‌ ஏன்ன 1 
தரர்சஊயோன து ஏன்‌ இரும்புகிறது ? எந்தப்‌ பக்க 
2 ௪12 பா (ஜ்‌ இரு ம்ப 1] . 97 / ஹ்‌ த்தர] 
க, ௪ ரூ ௬ ஆ. ர்‌ சு ௬ 
மாதத்‌ இரா நம்புகிறது 2? எவவளவு ஆட்டத்த ” என்னும்‌ 
௬ ௪ 
விஷயங்களுள்‌ ஒன்றும்‌ முதலில்‌ தெரிர்துகொள்ளப்பட 
௬ ௪௫ ௪ ௪ ச 9) ௪ ௪ அ ௪ 
ரிலலை. இவறைறைபப ற்ப (ர்று/ ர ீத27 ய்ச்றி செய்த அம்‌ 
(த. த தக 4 ட ஐ சிடட்ு ௮) ம்‌ டம ௫ 
பர்‌ என்னும்‌ பிரான்சு தேசத்து விஞ்ஞானி, இந்தச்‌ 
௬ 27 ன தூ (7 கு 75) [5 7 ௬ 1௯ ௬ தம து 2 
சசாதணனயை முண்ம்ம மணச்ம்‌ சசய்து பா [ தி.து, இதன்‌ 
௬ ௪ ௬ ௬ ௬ த ப ௬ ௪ 
ண்மைத்‌ தத்துவத்ைக்‌ கண பிடி.த்தார்‌, 
ஆம்பர்‌ வித்‌ 


ர்‌ ௫ 


ன ௬ அடட்த்‌ (ஆ ௪ ௬ ௬ 1. ன 
தாந்த 2௨௭௪௧4) மரரகக பபன சர்மா இப கம்பியை 


9 


7 ர ச வ்‌ 
வைத்தீர்‌, காந்த ஊ௫்யின்‌ ' வடமுனை கிழக்காக விலகுமா, 
மேற்காக விலறாமா என்பது கம்பியில்‌ மின்சாரம்‌ ஓடும்‌ 
தக்கை, பொறுத்திருக்‌ 
இறது என்றும்‌ ; அுது 
வி ம்ப ர்‌ ௧௮ 

லறும்போது, எத்தன 


ஆரரம்‌ 6 விலகப்‌ போகிறது 





என்பது கம்பியில்‌ ஐூம்‌ 
8 தர்ர என. ்‌] 
மின்சாரத்தின்‌ பலத 
்‌] 22% க ௫. ரூ ரத்‌ 
தைப்‌. பொறுத்திருக்‌ 


றது என்றும்‌ அம்பர்‌ 


கூறினார்‌. அ தாவது, 
தெற்கு வடக்காசு ்‌ 125. ஆம்பேர்‌ விதி 
ஆ ௪ சு ௪ 
கம்‌ காந்த ஊசிக்கு 2 மற்புறத்திே லே, அதன புந (௬௧% 3 வட 


புறம்‌ மின்சாரம்‌ ஓமம்படியாகக்‌ கம்பியை வைத்தால்‌, காந்த 


9 ரூ ்‌ ௪ த்‌ ௫ ்‌ 
ஊதியின்‌ வடமுனையானது ம2மற்குப்‌ பக்கமாகத்‌- திரும்பும்‌, 
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காந்த ஊ௫க்குக்‌ இழ்ப்புறத் தில சென்புந மிருக்து வடபுறம்‌ 
மின்சாரம்‌ ஓடும்படியாகக்‌ கம்பியை நீட்டிப்‌ பிடித்தால்‌, 
அந்தக்‌ காந்த ஊ௫யின்‌ வடக்கு முனையானது சற்றே 
கிழக்குப்‌ பக்கமாகத்‌ திரும்பி நிற்கும்‌, இதை ம்கவும்‌ எளி 
தாக நினைவில்‌ வைத்துக்‌ கொள்ளுவதற்கு ஆம்பேர்‌ ஒரு 
வமி சொல்லிக்‌ கொடுத்தார்‌. ௮து வருமாறு : கம்பிப்‌ பக்க 
மாக வலதுஉள்ளங்கையைத்‌ திருப்பிக்கொண்?, மின்சாரம்‌ 
ஒடும்‌ இக்கை நோக்கி அள்காட்டி விரலை நீட்டி வைத்துக்‌ 
கொண்டால்‌, அந்தக்‌ கையின்‌ கட்டை விரல்‌ எந்தப்‌ புற: 
மாக நீட்டி யிருக்குமோ, அந்தப்‌ புறமாகத்தான்‌ காந்த 
ஊசியின்‌ வடமுனை திரும்பி நிற்கும்‌. இதே விஷயத்தை 
வேறு ஓர்‌ உதாரணத்‌தஇனாலும்‌ விளக்கச்‌ சொல்வதுண்டு. 
மின்சாரம்‌ ஒரம்‌ போக்கிலே, காந்த ஊசியைப்‌ பார்த்த வண்‌ 
ணமே, ஒருவன்‌ நீக்துவானானால்‌, காந்த ஊசியின்‌ வடமுனை 
யானது அவனது இடதுகைப்‌ புறமாகத்‌ திரும்பும்‌. இவ 
வானு சொல்லும்‌ விஇக்கு ஆம்பேர்‌ விதி என்றும்‌ நீந்துபவன்‌ 
விதி என்றும்‌ பெயரிட்டி ருக்கிறார்கள்‌ . 

மின்சாரம்‌ ஓடும்‌ சம்பியைக்‌ காந்த ஊக்கு மேலே 
தெற்கு வடக்காக வைக்காமல்‌) கேர்‌ கிழக்கு மேற்காக,௮.தா 
வது ஊசிக்குக்‌ குறுக்காக, வைத்தால்‌, காந்த ஊச நிற்கும்‌ 
நிலையிலே யாதொரு மாறுபாடும்‌ நிகழ்வதில்லை. 

நாந்த ஊசி ஏன்‌ திரும்புகிறது ? 

கும்பியில்‌ மீன்சாரம்‌ ஓடினால்‌, காந்த ஊசியில்‌ மாறு 
பாடு நிகழ்வானேன்‌ ? காந்த ஊியின்‌ முனைகள்‌ காந்தங்‌ 
களால்‌ கவரப்படும்‌ என்றும்‌, அப்படிக்‌ கவரப்படும்போ து, 


முனைகள்‌ இடம்‌ விலக நிற்கும்‌ என்றும்‌ முன்னே பார்த்‌ 
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தோம்‌. ஆகையால்‌ கம்பியில்‌ மின்சாரம்‌ ஓ$ம்போது, காந்‌ 
தச்‌ செயல்‌ ஒன்று நிகழவேண்டும்‌ என்று ஊ௫க்கலாம்‌. 
அக்‌ கம்பியைச்‌ சுற்றிக்‌ காந்தப்‌ புலம்‌ ஒன்று ஏற்படுகிறது. 
அந்தக்‌ காந்தப்‌ புலத்‌ 
இலே காந்த ௪க்‌.தி 
ேோகைகள்‌ இருக்கின்‌ 


றன. அவை ஊருக்‌ 





காந்தத்தின்‌ மீமல்‌ 
129, 180, 181. மின்சாரச்‌ கம்பியைச்‌ 


சுற்றியுள்ள காந்தப்‌ புலம்‌ 


உறைக்கும்‌ போது, 
அ வற்றின்‌ தன்மைக்‌ 
கும்‌, வலுவுக்கும்‌, போக்குக்கும்‌ ஏற்றபடி, காந்த ஊியா 
னது இசைமாறி நிற்கிறது. காந்த ஊச, சக்தி ரேகைகளுக்‌ 
குக்‌ குறுக்காக நிற்காமல்‌, அவற்றின்‌ போக்குக்கு ஓத்து 
நிற்க முயலுகிறது. அதனால்தான்‌ ௮து திசை மாறுகிறது. 

மின்சார ஓட்டத்துக்கும்‌ காந்த சக்தி சேகைகளுக்‌ 
கும்‌ உள்ள தொடர்பு எப்போப்பட்டது? கம்பியில்‌ மின்‌ 


சாரம்‌ ஓடும்‌ இசை இன்னதென்று தெரியுமானால்‌, அதை 


ப 


வைத்துக்கொண்டு,காந்த 
மேரகைகளின்‌ போக்கு 


இப்படித்தான்‌ இருக்‌ 
கும்‌ என்பதை எளிதில்‌ 





ய] 7 ல்‌ [ ற்‌. த ன்‌ 
தெரிது கொள்ளலாம்‌ 192. கம்பியில்‌ மின்சாரம்‌ ஒமெ 


இதை ஞாபகத்தில்‌ இசையும்‌, காந்த சக்தி ரேகைகளின்‌ 
வைத்துக்கொள்ள எளி போக்கும்‌ 

தான வழி ஒன்று இருக்கிறது. கம்பியில்‌ மின்சாரம்‌ ஒலிம்‌ 
இக்கை நோக்கி வலதுகைக்‌ கட்டைவிரல்‌ இருக்கும்படியாக 
வைத்துக்கொண்டால்‌, காந்த ரேகைகள்‌ எந்தப்‌ போக்காக 
அமைரத்திருக்கின்றன என்பதைக்‌ கை விரல்கள்‌ காட்டும்‌. 
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௬௩ ௪ ௫ ்‌ ஆ ப 
பா ரபருகு கா [சிதி 

ப்‌ றத்‌ க 
ரு செப்புக்‌ கம்பியைச்‌ சுருட்டிச்‌ சுர௫ூட்‌ ண்ட 
2: துக்க. 00: பதக இதத கதத 
சருளாகச்‌ செய்து, ௮கை நூலில்‌ கட்டித்‌ ௦ தாங்கவிட்‌ 
டால, காறறடி /பதறகுத த குந்து! டி அது ஆம. ஆனால, 
அதன வழியாக மின்சார ஒட 
டத்தை நிகழச்செய்தகால்‌, அந்தச்‌ 
சுருளானது கார த ஊ யைப்‌ 

“௯ ம்‌ அ) இ ட ட த ௬ 

மபால சென்வடலாகத்‌ திரும்பி 
ஜ்‌. 9 

௧. ட ட்‌ “3 ௬ ந “5 
நிறகும்‌ : மமலும்‌ அதைப்மபால 


வடழமுனை தென்‌ முனை சான்‌ ற 





உடையதாக 

13. ஸ்டாஜன்‌ வும்‌ இருக்‌ 

கும்‌. மின்சார ஓட்டம்‌ நிகழ்வதை 

சே [1 

நிறுத்திவிட்டால்‌. அர்‌ தக்‌ கம்பிச்‌ ௬௫ 

ர்‌ த்‌ ்‌, [] டது 

க ௪ னி ] “9 கூ ட உ. 

ளானது தன்னிடத்மத புதுதாயத 

தோன்றிய காந்த சக்தியை இழந்து, 

மீண்டும்‌ பழைய நலையை அடைந்து, 
ஆடத்‌ தொட ங்ரும்‌. 


௪ ு்‌ மு அ ௫ க்ஷ ்‌்‌ 
அ/தன வழீயே ம்ணம்ம ம்னசா 





ரத்தை ஓடச்‌ செய்தால்‌, அது மாண்‌ 


லாவதாக அமைத்த 
மின்சாரக்‌ கார்தம்‌: 
ச்சு க ௪ ்‌ உ ழிடக ிலிே ்‌ (5 ட. ்‌்‌ ்‌ ட்‌ 
யில அ௮நதச சுருள்ன நம்வியல மதன- கடடைக காகதம 


இரும்புக்‌ கட்டை ஒன்றைச்‌ செருகினால்‌, அந்த இரும்புக்‌ 


௫ ௫ உ சு ட ௩ க ௬ 
கட்டையானது காந்த சக்தியைப்‌ பெறும்‌. பெற்றதும்‌, 


டும்‌ காந்தமாக வமகிறது. இர்த நிலை 


இரும்புத்‌ துண்டுகள்‌, ஆணிகள்‌ முதலியவற்றை அந்த 
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இரும்புக்‌ கட்டை கவருறைது. மின்சார ஒட்டத்தை 
தக்கன்‌, அந்தத்‌ தேனிரும்புக்‌ கட்டை தான்‌ அடைந்‌ 
இருந்த காந்த சக்தியை இழந்து 
விடுகிறது. இவ்வாறு, மி சபா ம்‌ 
ஒட்டத்தினால்‌ தேனிரும்புக்கு ஒரு 
சக்த பிறக்கிறது ; ஓட்டம்‌ நின்னால்‌, 
அது மறைகிறது. இப்படியாகத்‌ 
தேனிரும்பிலே தோன்றுவதாயும்‌, 
அதை விட்டு நீங்குவதாயும்‌, மின்‌ 
சார ஓட்டத்தைப்‌ பொறுத்திருப்ப 
தாயும்‌ உள்ள காரக்தப்‌ பண்புக்கு. 
மின்சாரக்‌ காந்தப்பண்பு என று 
பெயர்‌. மின்சார ஒட்டத்தினால்‌ 
காந்தமாக நடிக்கும்‌ தேனிரும்புக்கு 
மின்சாரக்‌ காந்தம்‌ என்று பெயர்‌. 





195. ஸ்டார்ஜன்‌ முத 
லாவதாக அமைத்த ரன்‌ 
மின்சாரக்‌ காச்தம்‌: முதலில்‌ அமைத்தவர்‌ ஸ்டாஜன 


லாடக்‌ காக்தம்‌ என்பவர்‌. 


இவவாமான கார்தங்களை முதன்‌ 


மின்சாரக்‌ காந்தத்தின்‌ வடமுனை எது? 
[றின்சாரம்‌ ஒடும்‌ கம்பிச்‌ சுருளின்‌ நடுவே உள்ள 
இரும்புக்‌ கட்டை காந்தக்‌ 
கட்டை யாகிறது என்‌. 
ஜோரம்‌. அப்படி யாகும்‌ 
இந்தக்‌ காந்தத்தின்‌ வட 





186. கம்பிச்‌ கட்‌ நடுவே 
வைத்த இழும்புக்‌ கட்டையின்‌ 
துருவம்‌ எது? இத்துரு வடதுருவம்‌ எதுவென்று பார்க்க 
வர்கள்‌ மின்சார ஓட்டத்தின்‌ போக்கைப்‌ பொறுத்திருக்‌ 


அருவம்‌ எது? தெதென்‌ 


ப்‌ 
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இன்றன. எந்த முனை வட துருவமாக அ௮கிறது என்பதை 
எளிதாகக்‌ கண்மிபிடித்து ஞாபகம்‌ வைத்துக்‌ கொள்ளுவ 
தற்கு ஒரு வழி உண்டு. கம்பிச்‌ சுருளிலே, மின்சாசம்‌ ஓூிம்‌ 
போக்காக, வலது கை விரல்களை நீட்டிக்‌ கம்பிச்‌ சுருளைக்‌ 
கையில்‌ எடுத்தால்‌, வலதுகைக்‌ கட்டைவிரல்‌ இருக்கும்‌ 
பக்கம்தான்‌ கார்தத்தின்‌ வடதுருவம்‌. மத்றது தென்‌ 
அருவம்‌. 

மின்சார ஓட்டத்தைக்கொண்மு இவ்வாறு மின்சாரக்‌ 


காந்தங்கள்‌ செய்யப்படுகன்‌ றன . 


மின்சாரக்‌ காந்தத்தின்‌ உபயோகங்கள்‌ 

மின்சாரக்‌ காந்தம்‌ ஈமக்குப்‌ பல வகைகளில்‌ உ தவி 
செய்கிறது. இரும்புக்‌ தொழிற்சாலையிலே பழைய இரும்புச்‌ 
சாமான்களை உடைக்கவும்‌, அவற்றை வண்டிகளில்‌ ஏற்ற 
வும்‌, வண்டிகளை விட்டு இறக்கவும்‌ இதை உபயோகிக்கிருர்‌ 
கள. இரும்புத்‌ தொழிற்சாலைகளில்‌ வேலை 
செய்வோரின்‌ கண்களில்‌, சிற்சில வேளை 
களில்‌ தெறித்துப்‌ புகும்‌ இரும்புத்‌ துணுக்‌ 
குக்களைக்‌ கண்களிலிருக் து எடுக்க ஒரு 


வகை இரும்புக்‌ காந்தத்தை உபயோகிக்‌ 





இருர்கள்‌. 


187. மின்சார 
லாடக்‌ காந்தத்‌ 1 ச 
தைச்‌ செய்யும்‌ நிலையான காந்தங்களையும்‌ இயதந்றுகிருர்‌ 
பூ கள்‌. எப்படி யென்றால்‌: மின்சார ஓட்‌ 
டத்தினல்‌ பெறும்‌ காந்த சக்தியைத்‌ தேனிரும்பு இலகு 
வில்‌ இழர்.து விடுகிறது. எஃகு ௮வவா.று இழப்ப தில்லை. 


லாட வடிவமான தேனிரும்புக்‌ கட்டையைச்‌ சுற்றி மின்‌ 


மின்சாரக்‌ காந்தத்தின்‌ உதவியால்‌ 


மின்சாரத்தின்‌ காந்தச்‌ செயல்‌ 1 ௮3 


சார ஒட்டத்தை ' நிகழச்‌ செய்தபொழுது, தேனிரும்புக 
கட்டை மின்சாரக்‌ காந்தமாகும்‌, அந்த நிலையில்‌ அதன்‌ 
இரு முனைகளோடும்‌ படும்படியாக, 
எஃகுகீகட்டை ஒன்றைச்‌ இுறிதுநேரம்‌ 
வைத்திருந்தால்‌, அந்த எஃகுக்‌ தட்‌. 
டையானது லாடக்‌ காந்தத்திலிருந்து 
காந்த சக்தியைப்‌ பெற்று, நிலையான 
காந்தமாஇவிடும்‌. மின்சாரமணி அடிப்‌ 
பதும்‌, தந்தி அடிப்பதும்‌, டெலி 


போன்‌ பேசுவதும்‌, டைனமோச்ுழலு 6 





- வதும்‌ மின்சாரக்‌ காந்தத்தினால்‌ தான்‌ ட 
ஏற்படகன்றன. இவற்றைத்‌ தனித்‌ 188. லாடக்‌ காச்தம்‌ 
ர டா பின்னார்‌ விவரிப்போம்‌,. அசத்திக்‌ செ இ 
மின்சார தரிசினி 

ரறின்சாரம்‌ கார்த ஊ௫ூயின்‌ மேற்புறமாக ஓடினாலும்‌ 
சரி, கீம்ப்புறமாக ஓடினாலும்‌ சரி, அறு தெற்கிலிருந்து 
வடக்காக ஓடினாலும்‌ சரி, வடக்கிலிருந்து தெற்காக ஓடினா 
௮ம்‌ சரி, தெற்கு வடக்காய்‌ நிற்கும்‌ காந்த ஊ௫யை அறு 
ஒருபுறமாகச்‌ சற்றே விலகச்‌ செய்யும்‌ என்று சொன்னோம்‌. 
காந்த ஊசியைச்‌ சுற்றி, மேற்புறத்திலும்‌ தம்ப்புறத்திலு 
மாக, மின்சாரம்‌ ஓடும்‌ கம்பியை அமைத்தால்‌, ௮ப்பொழுது 
என்ன அகுமென்று பார்ப்போம்‌. மின்சாரமானது காந்த 
ஊ௫யின்‌ மேற்புறமாகத்‌ தெற்கிலிருந்து வடக்கே ஓடுகிறது 
என்று வைத்துக்‌ கொள்ளு3வாம்‌. அப்படியானால்‌, காந்த 
யின்‌ அடிப்புறத் திலே இருக்கும்‌ கம்பியிலே மின்சாரம்‌ 
வடக்கேயிருர்து தென்புறமாகப்‌ போகும்‌. காந்த ஊசியின்‌ 
மேற்புறத்‌ திலே மின்சாரம்‌ ஓமிம்போது, ஆம்பர்‌ விதிப்படி 
வலது கையை வைத்துக்கொண்டால்‌, ஆள்காட்டி விரல்‌ 


ஈ 
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வடக்குப்‌ புறத்தைக்‌ காட்டும்‌ ; கட்டை விரல்‌ மேத்குப்‌ புறத்‌ 
தைக்‌ காட்டும்‌. அதலால்‌ காந்த ஊூயின்‌ வட.முனையான து 
மேற்குப்‌ புறமாகத்‌ திரும்பும்‌ என்றாகிறது, காந்த ஊ௫ூயின்‌ 
அடிப்புறத்திலே ஓலம்‌ மின்சாரத்தால்‌ ஊ9 எர்தப்புறம்‌ 
திரும்பும்‌ என்று பார்ப்பதற்கு, முன்போல, அம்பேர்‌ 
மூறையை அனுசரித்துப்‌ பார்த்தால்‌, வலத கையின்‌ அள்‌ 
* ட்‌ ்‌ க. ்‌ கூ. ட 
காட்டி விரல்‌ மின்சாரம்‌ ஒடும்‌ இக்‌ 


காகிய தென்புறத்தைக்‌ காட்டும்‌ : 





கட்டை விரலோ மேத்குத்‌ இக்கைக்‌ 
காட்டம்‌. அம்பர்‌ விஇப்படி, உள்‌ 
ளங்கை ஊசிப்புறமாகத்‌ இரும்பி 
யிருக்க2வேண்கி மென்பதை மறக்க 
“இ? லாகாது. அதலால்‌, காநத ஊடூிக்குக்‌ 
139. காக்த ஊ௫ியைச்‌ கீழே ஓடும்‌ மின்சாரமும்‌ காந்த 
சுற்றி மின்சாரம்‌ ஒடதல்‌ ஊசியின்‌ வடமுனையை மேற்குப்‌ 
புறமாகத்‌ திரும்பச்‌ செய்யும்‌. மேலோடும்‌ மின்சார ஒட்‌ 
டமும்‌, கீழோடிம்‌ மின்சார ஒட்டமும்‌ ஒரே புநமாய்த்‌ 
தள்ளுவதினல்‌, கார்த ஊசியின்‌ வடமுனை இசட்டிப்பு 
மடங்கு தள்ளப்பட்டு, மேற்குப்‌ புறமாக விலகுகிறது. 
இவவாறு மின்சாரம்‌ ஓடும்‌ கம்பியைக்‌ கார்த ஊ௫யைச்‌ 
சுற்ற ஐந்தாறு சுற்ராக அமைத்திருந்தால்‌, அக்கம்பியிலே 
சுற்றிச்‌ சுற்றி ஐடம்‌ மின்சாரத்தால்‌ காந்த ஊயோனது 
மேற்குப்புறமாகத்‌ இரும்பும்‌ அளவான து முன்னிருந்ததை 
விடப்‌ பத்துப்‌ பன்னிரண்டு மடங்கு அதிகமாகிறது, 
இந்த மாதிரி அமைக்கப்பட்ட கருவியைக்‌ கொண்ம௰ 
கம்பியிலே மின்சாரம்‌ ஓூகிறதா என்பதையும்‌, அப்படி. 
ஐடினால்‌ ௮து எந்த திக்கைப்‌ பார்த்து ஓடுகிறது என்பதை 
யும்‌ கண்ஃபிடிக்க இயலுமல்லவா 7 


௩ 
% 
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காந்த ஊ௫ விலகினால்‌, கம்பியிலே மின்சாரம்‌ ஒரிறது 
என்பதை அது காட்டும்‌. காந்த ஊூயின்‌ வடமுனை மேற்‌ 
குப்‌ புறமாகத்‌ திரும்பினால்‌, 
காந்த 'ஊ௫யின்‌ மேற்புறத்‌ 
திலே மின்சாரம்‌ தெற்கே 
யிருந்து வட.க்‌ மேக ஓசிகிற 
தென்றும்‌, காகத ஊசியின்‌ 


வ கடவு இழக்காகத்‌ இரும்‌ 





பிஸலை, காந்த 4 ்‌ 
௨௫ 140. மின்சார ஒட்டததைத 
ஷவர்‌ ன்‌ துலக்கும்‌ கருவி: 
மேற்‌ புறத்த கால்வனாஸ்கோப்‌ 
லே மின்சாரம்‌ வடக்கிலிருந்து தெற்காக 
ஐடுகிறதென்றும்‌ சொல்ல முடியும்‌. இப்‌ 
படி அமைக்கப்பட்ட 
கருவிக்குக்‌ கால்வனா 
ஸ்கோப்‌, அல்லத மின்‌ 
சார தரிசினி என்‌ று | 
பெயர்‌. இதை மின்‌ 
காட்டி, என்றும்‌ சொல்‌ 





* ௫ ௫ ௬ 
லலாம. மினசார ஓட 


141. ஒருவகைக்‌ 


கால்வனா மீட்டார்‌ டத்தின்‌ அளை 





அளக்கும்‌ கருவிக்கு கால்வனா மட்டர்‌ 
என்னு பெயர்‌, இதை மின்‌ அளப்பான்‌, 


142. மற்றொரு 
வகைச்‌ கால்வனா 
அலலது மின்சாரமானி, என்று சொல்‌ ட்டா 


லலாம்‌. 


இந்தக்‌ கருவியிலே வட்டமான தகட்டின்‌ மேலே: 
காந்த ஊ௫ி ஒன்று, சுழலும்‌ வண்ணம்‌, வைக்கப்பட்டிருக் 


௫ 
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கும்‌. அதைச்‌ சுற்றித்‌ தென்வடலாக ஒரு கம்பியானு, 
ஒரு சுற்ராகவேலும்‌ பல சுற்றுக்களாகவேலும்‌, அமைக்கப்‌ 
பட்டிருக்கும்‌. இந்தச்‌ சுற்றுக்கள்‌ எத்தனைக்கெத்தனை 
அதிகமாக இருக்கின்றனவோ, அ௮த்தனைக்கத்தனை இந்தக்‌ 
கருவியின்‌ சக்தியும்‌ ௮திகமாக இருக்கும்‌. 

ஒரு கம்பியிலே மின்சார ஓட்டம்‌ நடைபெறுகிறதா 
என்பகையும்‌, அப்படி ஈடைபெறுமாயின்‌ அது செல்லும்‌ 
இசை யாது என்பதையும்‌, அகன்‌ அளவு என்ன என்பதை 
யும்‌ இந்தக்‌ கருவியைக்கொண்குி கண்டுபிடிக்க முடியும்‌. 
இதே தததுவக்கை அடிப்படையாகக்‌ கொண்டு கெல்வின்‌, 
டார்ஸன்வால்‌ முதலிய விஞ்ஞானிகள்‌ பற்பல அற்புத 
மான மின்சார தரிசினிகளை அமைத்‌்திருக்கிரார்‌ கள்‌. 


மின்சார மி 


து மின்சாரத்தின்‌ காந்த குணத்தினால்‌ வேலை செய்‌ 

இறது. இதை 1890-ஆம்‌ வருஷத்தில்‌ ஜான்‌ மிராண்டு 
என்பவர்‌ முதன்‌ முதலில்‌ அமைத்தார்‌. படத்தைப்‌ பார்த்‌ 
தால்‌, இதன்‌ அமைப்பும்‌, இது வேலை செய்யும்‌ முறை 
2 ட்‌ ்‌ ௨.ரூரூ ஜு 5: 
யும்‌ விளங்கும்‌. படத்தில, இடது புறத்திில ஒரு மின்‌ 
சாரக்‌ கலம்‌ இருக்கிறது. சாதாரணமாக, மணி அடிப்ப 


ட்‌ [ரூ உ. 
யோகப்படும்‌. இடது 


தற்கு லெக்லாஞ்சே கலம்தான்‌ உப 
புறத்திலுள்ள மின்சாரக்‌ கலம்தகான்‌ மணியை அடிப்பதற்கு 
வேண்டிய சக்தியைக்‌ கொடுக்கிறது. ஈ$விஃல இருப்பது 
மின்சார மணி, அதிலை மேல்‌ ஓரத்தில, இடது புறம்‌ 
ஒன்றும்‌, வலது புறம்‌ ஒன்றுமாக, .'இரண்டு துவாரக 
கள்‌ இருக்கும்‌. பாட்டெரியினுடைய கரிக்‌ கட்டையிலி 
ருந்து புறப்பமிம்‌ கம்பியைப்‌ படத்தின்‌ வலது புறத்திலை 
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காட்டியிருக்கும்‌ மின்சார ஸ்விச்சின்‌ வழியாகப்‌ போகச்‌ 
செய்து, மணியின்‌ வலது புறத்திலுள்ள முனையில்‌ செரு 
இத்‌ திருகாணியைத்‌ இருகிக்‌ கழன்று போகாமல்‌ செய்ய 


வேண்கிம்‌. : அதைப்‌ போலவே, மின்சாரக்‌ கலத்தின்‌ துத்த 





143. மின்சார மணி வேலை செய்வதை விளக்க 


நாகப்‌ பட்டையோடு பொருத்தியிருக்கும்‌ கம்பியை மணி 
யின்‌ இடது புறத்திலுள்ள அுவாரத்தில்‌ செருகித்‌ திரு 
காணியைத்‌ இருக வேண்டும்‌. இப்பொழுது காம்‌ ஸ்விச்சி 
லுள்ள பொத்தானை அழுத்தினால்‌, மின்சார ஓட்டத்திற்கு 
வழி ஏற்படுகிறது. ஆதலால்‌, செப்புக்‌ கட்டையிலிருக்து 
புறப்பட்ட மின்சாரம்‌, ஸ்விச்சின்‌ வழியாய்ச்சென்று, மணி 
யின்‌ வலது பக்கத்தை அடையும்‌. ௮ இருந்து தகட்டின்‌ 
வழியாகக்‌ கழே இறங்கி, மணியின்‌ நடுவிலே வலப்பக்கமாக 
உள்ள திருகாணிப்புறத்திலே செல்லும்‌, பிறகு, அதன்‌ 
மீது பட்டுக்கொண்டிருக்கும்‌ தகட்டின்‌ வழியாக ஒடி, 


இருதி. ப 
(1 


அட சலா 


(ர நாருமொ கி தா 
சி.” 7 மனி ஆடின ௩ மரத்‌ 
ட்‌ எஸ்தி கடம இவன கேளி ப்‌ ட விடிகீ 


னக 
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மணியின்‌ ஈடுவிலே இரண்டு சுருளாக வைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ 
ர. 6 * ௪ ௪ ம்‌ ப்‌ ரு ௬ ௪ ப்‌ ப 
மின்சாரக்‌ காந்தங்களைச்‌ சுற்றி ஓடம்‌. ௮தன்‌ பின்பு, ௮வற 
அக்கு இடது பக்க 


்‌. ப்‌ உ /* 

மாக அவ்ளிப்‌। டம்‌, 
உ சூர 

இடது ஓரத்திலே 


(2 ற்புறத்திலே! ள்ள 





திருகாணியை அடை 
நீது, ௮ இனின்‌ று, கம்‌ 
பியின்‌ வழியாக, 
ண்ணா ள்ளன ரூ ்‌ ௪ 
வெளியே வந்து, மின்‌ 

144, மின்சாரமணி வேலை செய்யும்‌ சாரக்‌ கலத்தின்‌ துத்‌ 


தத்துவத்தை விளக்கச்‌ காட்ட: கராகக்‌ கடடையை 

மணியின்‌ அமைப்பு அடையும்‌. இவவாறு 
மின்சார ஓட்டம்‌ பூர்த்தி பெறும்‌. இப்படி மின்சார ஓட்‌ 
டம்‌ ஓடும்போது, மணியில்‌ வைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ கம்பிச்‌ 
சுருள்‌ சுற்றிய 
இரும்புக்‌ கட்டை 
களில்‌ காந்த சத்தி 
பிறக்கிறது. பிறந்த 


உடல, அலவ 





12:2௫ 
ர ஆஸ்‌ ன 10 வட்ட எ 
௬ 


வடட ச அர்‌ ௫ 


மணி அடிக்கும்‌ 


6 உ டி ௪ 
கநரவைக கவாகன 


நசி ்‌ ப ஞு படம்‌. ௮௮ கட்கம்‌ வல்‌ அல மம மடக வக்‌ வ மடு ப ட பட தி 
றன. கவாநததும, 
ய்‌ 


மணியின்‌ நாவா 145, ஸ்விச்சை ௮முக்கிென தும்‌ மின்சார 
னது இடப்புற ஒட்டம்‌ சடைபெற்று இருமபுச்‌ கட்டை 
மாக இழுக்கப்‌ காந்தமாகிறது 

“டு. இடையிலுள்ள ஒரு வில்லை அமுக்கிக்‌ கொண்ம௰ி 
படம, இ ௮ ஒழ ்‌ 


ளா: 
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மணியின்‌ மேல்‌ டிங்‌' என்று வந்து படுகிறது. அந்த நாவா 
னது அப்படி இடப்புறமாக ஈகரும்போது, ௮ தனோம்‌ 
பொருத்தப்பட்டு, மணியின்‌ வலப்புறத்திலேயுள்ள இரு 
காணியைத்‌ தொட்டுக்‌ கொண்டிருந்த மெல்லிய தேன்‌ 
இரும்புத்‌ தகடானது அதைவிட்டு நீங்குகிறது. நீங்கின 
தும்‌, மின்சார ஓட்டத்தின்‌ தொடர்ச்ச விட்டுப்‌ போகிறது. 
விட்டுப்போக வே, மின்சார ஓட்டம்‌ நிகழ்வதற்கு வ[நியில்லை. 
அதலால்‌, தட்டம்‌ நின்றுவிகிகிறது. நின்றதும்‌, மின்சாரக்‌ 
காக்தங்களில்‌ தோன்றியிருந்த காந்த சக்தி நீங்கி விடிகிறது. 


- அவை காந்த சத்தி 






யற்றுப்‌ போகவே, 
மணியின்‌ காவை ரர 7775 டண ்‌ 1 
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அழுச்திக்‌ டெர்த மணியில்‌ அடிக்கச்‌ செய்கிறது. 
வில்லானஆ, கவர்ச்சி நீங்கனெஉடன்‌, அந்த நாவை எதிர்ப்‌ 
புறமாகத்‌ தள்ளுகிறது. தள்ளவே, அந்த மாவானது 


முன்போல்‌ வலப்புறமாக விலகுகிறது. அதனால்‌ அதனோடு 
பொருத்திய தகடு, மீண்டும்‌ வலப்புறத்திலுள்ள இரு 
காணியை வந்து தொடுகிறது. தொட்டதும்‌, முன்போல்‌ 
தொடர்ச்சி ஏற்பட்டு, மின்சாரம்‌ ஓரிவதற்கு வழி உண்‌ 
டாகி, மின்சாரஓட்டம்‌ நடைபெறுகிறது. அப்போது முன்‌ 
போன்ற நிகழ்ச்சிகள்‌ மீண்டும்‌ நிகழ்கின்றன. ௮ தசவது, மின்‌ 
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சார மணியின்‌ நாவானது கவரப்பட்டு, மணியை அடிக்‌ 
இறது. அடிக்கும்போது, மீண்டும்‌ மின்சாரத்‌ தொடர்ச்சி 
விட்ப்ப்போ௫ுறது. உடனே அர்த கா மறுபடியும்‌ . பழைய 
இடத்திற்கு வந்துவிரிகிறது. இந்நிகழ்ச்சிகள்‌ யாவும்‌ வெகு 
துரிதமாக ஈடைபெறுகின்றன. அகையால்‌, காம்‌ விரலால்‌: 
மின்சார ஸ்விச்சின்‌ பொத்தானை அழுத்திக்கொண்டிருக்‌ 
கும்‌ சில விகாடிகளுக்குள்‌ £டிரிங்‌ டிரிக்‌...ங்‌...ங்‌...- ்‌' என்ற. 
ஒசை தொடர்ந்து கேட்கிறது. ஸ்விச்சை அழுத்திய 
விரலை எடுத்ததும்‌, மின்சார ஓட்டம்‌ ஈடை. பெறுவதற்கு 
வழியில்லாமல்‌, மணி ஆடிப்பது நின்றுபோய்‌ விிகிற.து. 


வீடுகளிலே வேலைக்காரர்களைக்‌ கூப்பிரிவதற்றும்‌, 
கடைகளிலே சாமான்‌ வாங்குவதற்கு ஆட்கள்‌ வந்திருக்‌ 
இரர்கள்‌ என்பதைத்‌ தெரிவிப்பதற்கும்‌, டெலிபோனிலே 
பேச விரும்பும்‌ ஒருவா டெலிபோன்‌ மூலம்‌ மற்றொருவ 
ரைக்‌ கூப்பிடுகரர்‌ என்பதைக்‌ தெரிவிப்பதற்கும்‌ மணிகள்‌ 
அமைக்கப்பட்டிருக்கினறன. இந்த மணிகள்‌, பொதுவாக, 
மேலே கூறியபடியேதான்‌ அமைந்தவை. மின்சார ரயில்‌ 
பாதையிலே குறிப்பிட்ட சிற்சில பிரதேசங்களிலலை ரயில்‌ 
ஒடுகிறதென்று காட்டெதற்கும்‌ மின்சார மணியை உபயோ 
இக்கிரர்கள்‌.வீட்டில்‌ திருடர்‌ அுழையும்போதும்‌, நெருப்புப்‌ 
பிடித்துக்‌ கொள்ளும்போதும்‌ எச்சரிக்கை செய்வதற்கும்‌ 


மின்சாச மணிகள்‌ உபயோகப்படுகின்‌ றன . 
தத்தி 
ரறிகப்‌ பழங்‌ காலங்களிலே; ஐரிடத்திலிருக்து மற்ரோ 
ரிடத்திற்கு, அவசரமாகச்‌ செய்தி அனுப்ப வேண்டியிருக்‌ 
தால்‌ ஆள்‌ வசம்தான்‌ அனுப்ப முடியும்‌. ஆட்கள்‌, ஓடோடி. 
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யும்‌ சென்று, ஓரிடத்திலிருக்து மற்ஜேரிடத்திற்குச்‌ செய்‌ 
தியைக்‌ கொண்டு சேர்த்தார்கள்‌. பிற்காலங்களிலே, குதிரை 
யின்‌ மீதேறி நாற்கால்‌ பாய்ச்சலாய்ச்சென்று, செய்தியைத்‌ 
தெரிவித்த வந்தார்கள்‌. பின்னால்‌, புருக்களையும்‌ செய்தி 
எமித்துச்‌ செல்லப்‌ பழக்கனொர்கள்‌. சில இடங்களிலே சில 
சங்கேத ஓசைகளை அமைத்துக்கொண்டு, பறை முதலான 
ஓசைக்‌ கருவிகளை அங்கங்கே பரண்மேல்‌ அமைத்து, அவை 
களின்‌ மூலமாகச்‌ செய்திகளைப்‌ பரப்பினார்கள்‌. மிக மிகப்‌ 
பிற்பட்ட காலத்திலே, சில சங்கேத ஒளிகளை அடையாள 
_ மாக வைத்துக்‌ கொண்டு, கண்ணாடி முதலியவற்றால்‌ சூரிய 
வெளிச்சத்தைப்‌ பிரதிபலிக்கச்‌ செய்தும்‌, செய்‌ திகளை 
அனுப்பி வந்தார்கள்‌. 

கம்பியிலே ஒடும்‌ மின்சாரத்தினால்‌, கார்‌. தஊசியான து, 
ஓட்டத்தின்‌ இசைக்கேற்ப, வலமோ, இடமோ, இரும்பு 
இறதென்று தெரிந்தது. பிறகு, இதை ஆதாரமாக வைத்‌ 
துக்கொண்டு, மின்சாரக்‌ கருவி யொன்றை அமைத்தார்‌ 
கள்‌. மின்சார ஓட்டத்தை ஒரு புறமாகவோ மறு புறமா 
கவோ, வேண்டியபடி. ஓடச்செய்து, அதற்கேற்பக்‌ காந்த 
ஊசியை, வலப்புறமாகவோ, இடப்புறமாகவோ, இரும்பச்‌ 


செய்தார்கள்‌. 


காந்த ஊக்கு மேற்புறத்தில்‌ மட்டும்‌ ஓரும்‌ மின்சாரம்‌ 
கார்த ஊசியை ஓரளவு விலகச்‌ செய்கிறது என்றும்‌ ; காந்த 
ஊ௫ியின்‌ அடிப்புறத்திலும்‌ ௮ந்த மின்சார ஓட்டம்‌ ஓலி 
மானால்‌, அப்பொழுது, அந்தக்‌ காந்த ஊக௫ியின்‌ விலக்கம்‌ 
அ இகமாகும்‌ என்றும்‌ ; அந்த ஊூஇயைச்‌ சுற்றியுள்ள கம்பி 
யிலே எத்தனை சுருள்கள்‌ காந்த ஊசியைச்‌ சுற்றி ஓடுகின்‌ 


9 
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ச 3 ம சு ச க்ஷி ச ர ்‌ ச 
றனவோ அத்தனை மடங்கு காந்த ஊசியின்‌ விலக்கழும்‌ 
அ ச ௪ ச ட்‌ டி ரூ ்‌ ன்‌ - ச ஷி. 
ப ௬௫ யமா 7) 51௦7 அம பா ஸ்‌ ம்க்ாரம, (ில்வ ( ட்‌ யமி 

1 ச ன றி _* ட த்‌ 3௯ ம்‌ 9) த்‌ “ஐ ன ௪ ஆ. 
அமைக்கபபடட மினசாரக கருவியல ஐது காநத உளது 
௬ [ ்‌] ௬ ்‌. இ. ந: -தரு கு ஆ ரூ 
கள்‌ வைக்கப்படடிர௬க தன . ஒஓமர சமயத்தில்‌. இரணக்‌ 
௬ ச, * ஆ | ன இ ௬ ்‌ ்‌்‌ 1 
காநத ஊசுகள தருமபமபடியாக ௮து அுமைக்கபபட 
௬ ௬ ௬ க இட்‌ [்‌ ன 
டது. ௮ பப்டி. ௮ ைவ திரும்பும்போது, அக்கருவியின்‌ 
்‌ ல ௬௫௫ ்‌்‌ க ௪ ன ர்‌ ்‌ 
முகப்படடையிமல எழுதபபடடிருநத 57 முத்துக்களில்‌ 
ச * ஆ ச ௬ ச ட்‌ உ ௬ 
ஏதாவதெ ர எழுததை ௮ வனவிரணம்மாகச மசாநது சட. 
டக காட்டிக்‌ குறிக்கும்‌. 
ன ஆ! "ஆ. அடி ம்‌ ்‌ ௩ ்‌்‌ 
உதாரணமாக, ஐநது ஊசககருவியன நம மையத தி 
்‌ ்‌ ்‌ । 
௬ ல ஆ. . ம 5 ௨ ர ழ்‌ ்‌ ல்‌ 
ஓுளள காநத ஊ௫ுியின்‌ மேல்‌ பானையான து வலப்புறமாக 
௪ ்‌] ஆ! ஆ! ்‌ 
௦] ட்ப, அக்களுவிய 1௦37 வலு 
ட்‌ அட ௪ 4 ்‌ அட. ஐ ௬ 
உரதகுதுலுளனள ஊசுயின 
ற ப்‌ 0) - ச 
மமல முனையானது இடப 
புறமாகவும்‌ திரும்புகின்‌ 
றன எனறு வைத்துக்‌ 
ஆ. சு ரு ௬ ஆ' 
/காளளாமவாம. அபபா 
ச ட ரர . ௪ 
முது அவவிரண்மமாகச்‌ 
“௯ கத்‌ ௩ ௬ இ [1 
சாநதுகுற்ககும எழுத்து 
மு. கப்‌ பட்டையிலுளள 
(ர என்னும்‌ எழுத்து. 


கருவியின்‌ நிவிலுள்ள 





ப்‌ ரூ.௪ ர ௪ 
ஊசியின்‌ கழமுனை வலப 


புறமாகவும்‌, (அதாவது 


அதன்‌ மால்‌ மனை இடப்‌ 


147. ஐந்து ஊ௫ியுள்ள 


தந்தக்‌ கருவி 


ச ௩ ரூ. * 0 ௬ த 
புறமாகவும்‌)) அதற்கு அம்த்தாறபால வலது புநதமாக 


உள்ள &ளசியின்‌ தீழ்முனை இடப்‌ புதமாகவும்‌ (௮தா 
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வது அதன்‌ மேல்‌ முனை வலப்புறமாகவும்‌) இரும்பினால்‌ 
அவ்விரண்டு ஊதகைளுமாகக்‌ காட்ிம்‌ எழுத்து மூகப்பட்‌ 
டையிலுள்ள 0 என்னும்‌ எழுத்தா. இடது ஐஇாத்திலிருந்து 
இரண்டாம்‌ ஊசியின்‌ மேல்முனை வலப்புறமாகவும்‌, வலது 
ஒரத்திலுள்ள ஊ௫ியின்‌ மேல்முனை இடப்புறமாகவும்‌ 

"இரும்பினால்‌. அவ்விசண்டுமாகக்‌ காட்டும்‌ எழுத்து முகப்‌ 
பட்டையிலுள்ள 1) என்னும்‌ எழுத்து. இம்மூன்று எழுத்‌ 
அக்கரமாகச்‌ சேர்ந்து (3 (0 1) என்ஞஞும்‌. 


இவ்வகைக்‌ கருவியிலுள்ள ஜந்து ஊசிகளையும்‌ ஆடச்‌ 
செய்வதற்கு ஐந்த தந்திக்கம்பிகள்‌ அவ௫யமாய்‌ இருஈதன. 
இத்‌ தந்திக்‌ கம்பிகளையும்‌ வேண்டியபடி அமைத்துக்‌ 
கொண்டார்கள்‌. இவ்வாறு அமைக்கப்பட்ட கருவியைக்‌ 
கொண்டுதான்‌ செய்திகளை அனுப்பி வந்தார்கள்‌. இப்படி 
இருக்கையில்‌, ஒரு சமயம்‌ இரண்டு ரயில்வே ஸ்டேஷன்‌ 
களுக்கிடையிலுள்ள ஐந்து தந்‌ திக்கம்பிகளில்‌ மூன்று கம்பி 
கள்‌ இடீரென்று அறுபட்டுப்போயின. அப்போது தந்தி 
அடிப்பவர்கள்‌ செய்தி அனுப்புவதை நிறுத்துவதற்கில்லை. 
அவசரச்‌ செய்திகளை அனுப்ப?வண்டிய அவசியமானது 
அ வர்களுக்கு ஒரு தாண்டு கோலாயிருந்தது. பழைய வழி 
அடைபட்டால்‌ புதுவழி பிறகரும்‌ அல்லவா ? ஆ கலால்‌ 
அவர்கள்‌ முயன்று, ஒரு புது ஏற்பாட்டைக்‌ கற்பித்துக்‌ 
கொண்டார்கள்‌, இரண்மி காந்த ஊ௫ுகளை மட்டிலும்‌ 


வைத்துக்கொண்டு வேலையைச்‌ செய்து முடித்தார்கள்‌. 
அதன்பிறகு சங்கேதங்களைச்‌ செளகரியமாய்‌ அமைத்‌ 
துக்கொண்டால்‌, ஒரே ஒரு ஊசியைக்‌ கொண்டே செய்இ 


களை அனுப்பழுடியும்‌ என்று கண்டுபிடித்தார்கள்‌. அந்தப்‌ 
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படி. செய்தும்‌ வந்தார்கள்‌. ௮வ்வகையாய்‌ வேலைசெய்வதற்‌ 
கென்று பலவகைக்‌ கருவிகளை இயற்றிஞர்கள்‌. அவற்றுள்‌ 
ஒரு வகை படத்தில்‌ காட்டப்பட்டிருக்கிற து. மத்ரொரு 
வகையில்‌ ஊசி வலது பக்கம்‌ திரும்பினால்‌, அதைப்‌ புள்ளி 
எனறும்‌, இடது பக்கம்‌ விலகினால்‌ அதைக்‌ ்காடு என்றும்‌ 
வைக்துக்கொண்டார்கள்‌. ப்படி ஊசியை ஒரு முறையோ, 
இரு முறையோ, ழும்முறையோ, 


த] ப ன்‌ 
நாலு முறையோ விலகச்‌ செய்து 






அவற்றிற்‌ கேற்ப எழுத்துக்களை 
அமைகீதுக்‌ கொண்டார்கள்‌. அப்‌ 
பொழுதும்‌ கூட மின்சார ஓட்‌ 
டம்‌ போவதற்கு என ஒன்னும்‌, 
வருவதற்கு என ஒன்றுமாக 
இரண்டு தந்திக்‌ கம்பிகள்‌ வேண்‌ 


ம பபப. 


த்‌ 
சத்‌: 


டியி ரு ந தன, 1585-ம்‌ வரு 
148. ஒரு ஊசியுள்ள ஷக்தில மியூனிக்‌ நகரத்தைச்‌ 
ட 2 0) ச்‌ ர த க ள்‌ 
தம்‌.திக்‌ கமப்‌ சேர்ந்த ஸ்டைன்ஹைல்‌ என்பவர்‌ 
கம்பியின்‌ இரு கோடிகளையும்‌ உலாகத்‌ தகடகளோடு 
பிணைத்துப்‌ பூமியில புதைத்து விட்டால்‌, கம்பியின்‌ 
வழியாக ஒடும்‌ மின்சாரம்‌ பூமியின்‌ வழியாகத்‌ திரும்பி 
வந்துவிமூம்‌ ; மின்சாரம்‌ திரும்பி வருவதற்கென்று 
வேஜொரு தனிக்‌ கம்பி வேண்டியதில்லை என்று கண்டு 
பிடித்கா. 
இம்மா திரியான ஏறபாடடை அமைப்பதற்கு இங்கி 
லாந்திலே காரணமாயிருந்தவர்‌ குக்‌, வீட்ஸ்ட்டன்‌ என்‌ 
னும்‌ இரண்டு பேர்‌. அவர்களுள்‌ குக்‌ என்பவர்‌ நமது 


நாட்டிலே சில காலம்‌ ராணுவ வேலையில்‌ அமர்ந்‌ இருந்தவர்‌. 
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இட்டத்தட்ட இதே காலத்தில்‌, அதாவது 1881-வது 
வருஷத்தில்‌, அமெரிக்காவில்‌, மோர்ஸ்‌ என்பவர்‌ வேறு 
வகையான இல ஆராய்ச்சிகளை ॥ 
கடத்தி வந்தார்‌. அவர்‌ ஓவிய விற்‌ 
பன்னர்‌. ஐரோப்பாவிலுள்ள மிகச்‌ 
நிறந்த ஓவியங்களைப்‌ பார்த்து 
விட்டுக்‌ கப்பல்‌ மார்க்கமாகத்‌ தம்‌ 
சாட்டிற்குத்‌ திரும்பும்போது, அக்‌ 
காலத்தில்‌ ஸ்டர்ஜன்‌ கண்டுபிடி த்‌ 
இருந்த மின்சாரக்‌ காந்தத்தைப்‌ 
பற்றிப்‌ பேச்சு வந்தது. அந்த 


அமைப்பை ஆதாரமாக வைத்துக்‌ 





149. வீட்ஸ்ட்டன்‌ 


கொண்டு, மோர்ஸ்‌, முயன்று முயன்று, தந்தியனுப்பும்‌ 
-ற்தங்க்த்த்‌ 5 முடித்தார்‌. 1844-இம்‌ வரு 

த்திலே வாஷிங்டன்‌ நகரத்‌ 
துக்கும்‌ பால்ட்டிமோர்‌ நகரத்‌ 
அக்ளும்‌ இடையேதான்‌, முதன்‌ 
முதலில்‌, தந்தி ஏற்பாடு ௮மைக்‌ 
கப்பட்டது. இங்லொத்திலும்‌ 
1690-ஆம்‌ வருஷம்முதல்‌ அர்த 
எற்பாட்டையே பின்‌ பற்றத்‌ 
தொடங்கினார்கள்‌. 

மூதலிலே சங்கேதப்‌ புள்ளி 


களையு ம்‌, கோடுகளையு ம்‌, உள இ 





வலா களை ப்‌ னப்‌ இகத 
கண்ணால்‌ கவனித்து வந்தார்‌ 
கள்‌. பிறகு ஊ தயை அசைக்கும்‌ எந்இர த ன்‌ ஒமளையைக்‌ 
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கொண்டே செய்திகளைக்‌ கேட்க முடியும்‌ என்பது தெரிய 
வந்தது. புள்ளியைக்‌ குறிக்கும்‌ ஒசை கட என்றும்‌, கோட்‌ 
டைக்‌ முறிக்கும்‌ ஓசை கட்டு என்றும்‌ காதுக்‌ தக்தெளிவாகக்‌ 
கேட்டது.இதில்‌ செளகரியம்‌ ௮ இகம்‌. ஏனென்றால்‌. |ழைய்‌ 
ஏற்பாட்டில்‌ தந்‌ தியைக்‌ கவனிக்கும்பொழு.து, கருவியி 
ேயே கண்ணாயிருந்தாலன்‌ நி வேலைசெய்ய முடியா. புதிய 
ஏற்பாட்டில்‌ காதால்‌ தர்தியைக்‌ கேட்டுக்கொண்டும்‌, கண்‌ 
ணுலை எழுதுவதைப்‌ பார்த்துக்கொண்டும்‌ தந்திச்‌ செய்தியை 
எழுதி வைக்கயுடியம்‌. 

அதகையால்‌, தந்தியை ஏற்றும்‌ இடத்தி?ல காம்‌ த௯ச 
ஒன்றும்‌ மவண்டிய. தில்லை. நிம்ஷத்‌.து ஜக்கு முப்பது வார்த்தை 
வீதம்‌ இ்கருள்யினல்‌ தந்தி அடிக்க முடியும்‌. இதன்‌ பிறகு 
ப குந்‌ இயடிக்கு நம்‌ முறைகள்‌, மேன்‌ 
உ மலும்‌, விருத்தியடைந்தன.. 


ஊயூஸ னிபவா்‌, அனுபபப 


) 


்‌] டசி ஆ! ௬ ௯ ௬ 
பமம்‌ தநதியை ஏறகும்‌ இடத 
ப்‌ ௮௦: ப்‌ ௬. 
இல்‌, அப்படிய அச்சடித்து 
சப ஆ 8 ௬ [ 
விமிம்‌ கருவியொன்றை அமைதி 


௬ [ ௬ சு ௪ 
தார்‌. அவர்‌ அமைத்த கருன்‌ யின்‌ 





மூலமாக ஒரு நிமிஷத்திற்குச்‌ 

151. ஹ்யூஸ்‌ சுமார்‌ 220 எழுத்துக்களை, அதா 
வது சராசரி 40 வார்த்தைகளை, தந்தி மூலமாக அனுப்ப 
முடியும்‌. இக்காலத்தில்‌ ௪ல அற்புதமான கருவிகளை 
அமைத்‌திருக்கிரார்கள்‌. அவற்றின்‌ துணையைக்‌ கொண்டு, 
ஒரே கம்பியில்‌, ஒசே சமயத்தில்‌, நாலு செய்திகளை 
அனுப்ப முடியும்‌, அவற்றுள்‌ இரண்டு செய்திகள்‌ ஒரு புற 
மாகவும்‌, வறு இரண்கி செய்திகள்‌ அவற்றிற்கு எதிர்ப்பு 


மாகவும்‌ அனுப்பப்ப£ம்‌. 
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மு. தலிலே தந்திக்‌ கம்பிகளைப்‌ பூமியிலே புதைத்து 
வந்தார்கள்‌. ௮ தனால்‌ சட்பிகள்‌ கெட்டுப்போயின. மேலும்‌, 
தூரம்‌, அதிகமாக அதிகமாக, கம்பிகளின்‌ வழியாக ஓமிம்‌ 
மின்சார . ஓட்டமும்‌ பலம்‌ குறைந்து வந்தது. இப 


பொழுது தந்தக்‌ கம்பிகள்‌ எல்லாம்‌ தலைக்கு மேலாகவே 


போடப்படுிகன்‌ றன ்‌ 


மோர்ஸ்‌ ஏற்பாட்டின்படி, தந்த அனுப்பும்‌ ஊரிலே 
வைக்கப்பட்ட, சாவி எனப்படும்‌, தந்தி அடிக்கும்‌ கருவி 
யானது வெகு தூரத்திற்கப்பாலுள்ள மற்றோளூரில்‌ வைக்‌ 
கப்பட்டிருக்கும்‌ ஒலிக்‌ கருவியை மின்சார மூலமாக, 
அசைக்கிறது. 

ஒலிக்‌ கருவியில்‌ இரண்டு மின்சாரக்‌ காந்தங்கள்‌ வைக்‌ 
கப்பட்‌ டிருக்கின்றன. அவற்றின்‌ பக்கத்திலே தேனிரும்‌ 
பினாலாகிய ஆர்மச்சர்‌ ஒன்று 
ஆடும்படியாக வைக்கப்பட்‌ 
டிருக்கிறது. ௪ வியின்‌ 
பொருத்தியை அழுத்தினால்‌ 
பாட்டெரியிலிருந்து உண்‌ 


டாகும்‌ மின்சார ஓட்டமா 





னது சாவியோடு பிணைக்கப்‌ ்‌ 
பட்ட கம்பியின்‌ வழியாகச்‌ 152. தந்தி ௮டிப்பதற்கு உதவும்‌ 
செல்லும்‌: அக்கம்பியின்‌ ஒலிக்கருவி 

வழியே மறு ஊரை அடையும்‌ அங்கேயுள்ள ஒலிக்‌ கருவி 
யில்‌ புகுந்து, ௮ திலே மின்சாரக்‌ காந்தத்தைச்‌ சுற்றி 
அமைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ கம்பிச்‌ சுருளின்‌ வழியாய்‌ ஓடிச்‌ 


சென்று, கடைசியாகப்‌ பூமியை வந்து அடையும்‌. 
ஓ 
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௮ந்த மின்சார ஒட்டம்‌ மின்சாரக்‌ காந்தத்தைச்‌ சுற்றி 
ஓமிம்போது, மின்சாரக்‌ கார்தமானது காந்த சக்தியைப்‌ 
பெற்று, தன்‌ பக்கத்திலே உள்ள ஆர்மச்சர்‌ என்னும்‌ 
ேனிரும்புக்‌ கட்டையை வெடுக்கென்று இழுக்கிறது. 
இழுத்ததும்‌, அர்தத்‌ தேனிரும்புக்‌ கட்டையானது பக்கத்‌ 
திலுள்ள ஒரு திருகாணியின்மேல்‌ டக்கென்று வந்து அடிக்‌ 
இறது, சாவியை அழுத்‌. தக்‌ கொண்டிருக்கும்‌ கையை எடு த்து 
விட்டால்‌, பாட்டெரியிலிருந்து மின்சாரத்‌ தொடர்ச்ச விட்‌ 
டிப்‌ போகிறது, விட்டிப்போகவே, மின்சாரக்‌ காந்தமானது 
காந்தசக் தியை இமநஅ,அர்மச்சரைக்‌ கவர வனமையறந்றுப்‌ 
போகிறது, அத சமயத்தில்‌, ஆர்மச்சரின்‌ மறு கோடியில்‌ 
பிணைக்கப்‌ பட்டிருக்கும்‌ வில்‌ ஒனறு அதை இழுக்கிறது. 
இழுக்க, ஆர்மச்சர்‌ மீண்டும்‌ பழைய இடத்திற்கு வந்து 
விரிகிறது. சாவியைக்‌ துரிதமாய்‌ அமுக்கி விட்டால்‌ ௧ட 
வென்ற ஓசை கட்கும்‌. அதைச்‌ சற்று நேரம்‌ அழுத்இப்‌ 
பிடித்தால்‌ கட்மி என்ற ஓசை கேட்கும்‌. இப்படியாக அதை 
வேண்டியபடி. ஓசை உண்டாக்கச்‌ செய்து த்தி அனுப்பு 


கர்கள்‌. 
தூரதேர ததோடு தந்தி பேசும்‌ முறை 


வெரு தூரத்திற்கப்பாலுள்ள ஒரு ஊருக்குக்‌ தந்தி 
அனுப்பும்போது, கம்பியின்‌ வழியாகச்‌ செல்லும்‌ மின்சார 
ஒட்டம்‌ சிறிது சிறிதாகப்‌ பலம்‌ குறைந்துகொண்டே வந்து, 
தாரதேசத்திலுள்ள அர்மச்சரைக்‌ கவர வன்மையற்றதாக 
ஆகிவிசிம்‌, இதை நிவர்த்திப்பதற்காக ஐர்‌ ஏற்பாடு செய்‌ 
திருக்கிறார்கள்‌. தபால்‌ வண்டிப்‌ பிரயாணத்தில்‌ வழியில 
உள்ள ஊர்களில்‌ கெடிகளை ௮மைத்து, ௮க்‌ கெடிகளிலை 





மின்சாரத்தின்‌ காந்தச்‌ செயல்‌ 1517 


மாகெளை மாற்றுவதை இதற்கு ஒருவாறு ஒப்பிடலாம்‌. 
அகையால்‌ இந்த ஏற்பாட்டைக்‌ கேடி என்று சொல்லலாம்‌. 
அனுப்பும்‌ ஊரிலுள்ள சாவியானது இடையிலே உள்ள 
ஓர்‌ ஊரில்‌ அமைக்கப்‌ 
பட்டிருக்கும்‌ கெடி 
என்னும்‌ கருவியை 
வேலை செசெய்யத்‌ 
தூண்டி; அதனால்‌ 
மீண்டும்‌ வலுப்பெற 





இ விடுகிறது. மிகவும்‌ | 
பலம்‌ குறைந்த ர 158. த்திக்‌ கெடிக்‌ கருவி 
சார ஓட்டம்‌ அதன்‌ வழியே சென்னுலும்கூட வலை 
செய்யக்‌ கூடியதாய்‌ அந்தக்‌ கெடிக்‌ கருவி அமைக்கப்பட 
டிருக்கிறது. 

கெடி என்பது ட பலத்‌ மின்சாரக்‌ காந்தமும்‌ 
கொண்ட கருவி. ட்ட ப்பு பாட்டெரி ஒன்னும்‌, ஒலிக்‌ 


_மின்‌ 


கருவி ஒன்றும்‌ பிணக்‌ 





கப்பட்டிருக்கும்‌. பலம்‌ 
குறைந்து போன மின்‌ 
சார ஓட்டம்‌ அதிலுள்ள 
ஆர்மச்சரைக்‌ கவர்ந்து, 
௮ தனால்‌ வேஜஹொரு மின்‌ 
சாரத்‌ தொடர்பை உண்‌ 
154. செடி வேலை செய்வதை டாக்குகிறது. அப்பொ 

விளக்கும்‌ படம்‌ முது அந்தக்‌ கருவியில்‌ 
வைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ பாட்டெரியிலிருந்௮ு பலத்த மின்‌ 


சார ஓட்டம்‌ உண்டாகிறது. உண்டாகி, அந்தத்‌ தொடர்‌ 


பப / விய ர 
்‌ 

[்‌ கூ. 

தாந்த 


டசி 


( ட்ட [்‌ ர்‌ ௦3) க] 





ட 


[சி ம்‌ 
பின வ/ம 
௦ 





காகுகககைைக 


சுமை இ 6 1௧) 


பாட்ெடெரியி! 


மெக்‌ 


1) கு. 


] 2) 
்‌ 5. ்‌ ட்‌, 9 ்‌ 
8 
, ம்‌ 6 | | 3.) டம்‌ ( ரீ ] 
ட்‌ ்‌்‌ ட்‌ ட்‌ ௬ 
்‌. 15 ப்ப ழ்‌ ய்‌ 5) வர்‌ ட 6 ர்‌ ப 
். 


பனுபபும ஊர்மல 


உணட. க்க 


!1கக்‌ ம்‌ ்டு.யமிய தி 


ஆ 


5 15 கமாக்க., 


ட்‌ டி. வ 
3 1) தூ ம்‌ அ, 2௮) 1 92 
ர்‌ 6 
5நது புறபபம௮ப 
ரூ ரூ 5 உல்‌) 
க௬ுவய / ப 


_. 39) 7 பயி. . டே 


க்ஷ ்‌ “ஷு 


சாவிய்ல யலுக 


ஆ. 

௫ 

சர 
. 

இ. 

உடன்‌ 

ஜ்‌ 
க்‌. 

௫ 


ஸ்‌. 
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ப அைவனிலலளை. 2 


நர கதகட் 


அணானழற்வால்‌ த்‌ சட. 





162. கேபிளின்‌ அமைப்பை விளக்கும்‌ படம்‌: வலது ஒரத்‌இல்‌ 
ஈடுவில்‌ புள்ளிபோல்‌ தோன்‌ றுபவை தாம்‌ மின்சாரகீ கம்பிகள்‌ 


மின்சாரத்தின்‌ விக்தை 





ட டூ ்‌்‌ ட ௩ ஆ ்‌ ௩ % ன 
இலக்கின்‌ மமல்‌ மட்டிலுமன்றி, நீரின்‌ உள்ளேயும்‌ 


கம்பிகளைக்‌ கடத்தி, அவற்றின்‌ வழியாகச்‌ செய்திகளை 


௬ ரூ கூ ௩ ௬ ௬ ௬ 
ப 5 * 6 | க ஸ்சூ 

அலுபபி வருகிமாகள, இந்த ஏத 
௬ ட்‌ ௬ க்ஷ சூ ௬ ௬ 
பாட்டி ல குமடழர்குளாப பலிவு ஷை க.ப 
டி ட்‌ % க கூ ட ரர ளூ 
ஃ2பாருள கள சல்‌ கா! படம்‌, இட ஹையாட 
கூ த ்‌ ௩. டி! ௬ ட்‌ 
ற்கு காப்ப றக ருசாகள, ॥ ஈறைகளில்‌ 


ல்‌ ஷ்‌ ட திர ரகூ ்‌ ௩ சூ 
உபாயம்‌ குரை யயார் கு இயலி அுக்குமட்‌ 


௧௯௩௧ தகு உஜை உலா 
நக 


% 7 


ப...” ர. 
உடலின்‌ வ! 





ப்‌ ர ்‌்‌ ட ௫ ஸு ட. [2 ( % ந வரு ்‌ ௩ 3 கை 3 
163. கெல்௨ீ ன இயத டடீலலவா ₹ண அவவ லி) பிலம்‌ கைஈ்கத 
6) ஆ ்‌] % ்‌ ட ன்‌ 
இய கழுவி ட்னசார அட்ட குகையும்‌ எகளிவாகக்‌ 


௯ ்‌்‌ ௩ 1 1 ்‌ கூ, ்‌ ௬ 
காடடவலலகான கருவியைக்‌ கெல்வின்‌ பிரப அமைத்‌ 






தார. கடலின்‌ வமியாகச்‌ செல்‌ எய்‌ ௮ ப பாக்‌ இல்‌ 
8 ப்‌ கார 1 இ 
ய்‌ டி தட்ட 6 6 4 ்‌ 
௮ம தகதக ல்ஸனால்‌ கேபிள்‌ எ ன்று 
பெயர்‌. இந்திய “வையும்‌ இக்க 
லாந்தையும்‌ கேபிள்கள்‌ பிணைக்‌ 
கின்றன. இனலும்‌ ௭ த்தன 
யோ இடங்களையும்‌ ௮ டை 
பிணைக்கின்றன. ௮ கலழும்‌ 
அழமும்‌ மிகுந்த அ௮ட்லாண்‌ 
௩ தரு அஃ ௬ ்‌ 
டிக்‌, பசிபிக்‌ அகிய மகா சமுத்‌ தும்‌ த 
இரங்களின்‌ ஊ2டயும்‌ அவை ்‌ ி எ ம 
ர ட்ர்கு | பட்‌ ரம இ ்‌ 


செல்கின்றன. 164. செல்வின்‌ பிசபு 


ல்‌. ஸ்‌ 
ட்குகனுமி கக்க 
கடலில அவறறுக்கு உடைகள்‌ 
குறைக்கும்‌ காணப்பமிம்‌. வெகுதுசம்‌ 
யாகச்‌ ம. லி ஒம்‌ மின்‌ 


ச ௯ ம்‌] ௬ ரூ 
சார ஒடடம பலம ஈது பாகு 


14. மின்சாரத்தின்‌ வெப்பச்‌ செயல்‌ 


8 


௪ ம்‌ ௬ அ அ ௬ [இ த ஆ ௬ ௭. ச. த்‌ 
(ரறல்ல்‌ /] த பாட்திப.] 27 ச்ச யாகம்ன சார ஓட்ட ம நடை 


ர்‌ ட்‌ ச ப்‌ க ்‌ ௬ ௫ (அ ௪ 
(2 | ஙுவது எா[த ஆரி நலல. ந எகடடிக அகட0பிய 21 வ] யொக 


சீ 


த்‌ ர்‌ [்‌] ௬ 7 ஆ. ௬ ௬ (௫ ௬ 
நடை பெ.றுவறு எ ளிதா 2 தழடிதிது தற/பிம ॥ரா மூலம மனசார 
ர்‌ 8 [ 


ந ம்‌ ம்‌ ௪ ச ௬ டி ௪ 3 க ௯ 5 ௬ ௫ 
௦7. ஷக்‌ (இத்‌, (2 ரீ பப (,4/ ர] 2] 1 594] ர்‌ (21.7 2222 (ப்‌ ன்‌ (ல்லி! [/ ] ர] ததர! 7) 17] [2177 வழ 
ரீ சீ ர்‌ சி்‌ 


[௮ ௪ ரு ப்‌ ஆலி ்‌ ௬ ன ்‌] ௮௨) ௬ 

அது ௭ ளா] ரதப்‌. போயவிம்ம எனறு பலருக்குத்‌ தானா 
௬ ந்‌ ்‌ ்‌ ்‌ ழ்‌ ௬ ு ௮, ௬ [இ 7 த ன 5 ௬ 
அம, இது 2/1]. அால்லிய கம்பியின்‌ வழியாகப்‌ மபரும்‌ 
(7) 1 அத ன்‌ ம்ன்சார ம தாப்ால்‌! த தை 3) கம்‌ 0 ற்பமிதிற. 
71.௪. / பத்‌ 2 72 529 ௮3 ச நஹி - தி ம்‌ ண்மை அச 
படத்த கம்பியின்‌ வழி 
அழ்ற்றி ம்‌ [1 ].../ 60 /1//7 
(க ௮ இ) [த ்லி4 714 
௬௧௫ ்‌ த ச 
த க தது. ச இ) 217 ந மார்‌ 


றி [/ இரக வ்கி த ந 1 ல்‌ விர 717 . 


கலாம்‌. டு ரிய ஜனத்‌ 


கூட்டம்ஒன று மைதா 
னத்‌ திலிருர்‌,த புறப்‌ 


[...] த ற்‌. ரான்‌ று) வவ தி 


௬ ட [்‌ 7, 
த 2] 715777 இ) ( ரந றவ ॥ ற்‌ த 





ன ௮ ௮௮ ர] 00 ராஜ 
௪ 7] 4 7௮ நப 2. 
த ர இத்ஓ நறிய [்‌ 
வ்‌ 21 7] ன வ/்யாகப 102. மின்சார அடுப்பு 


௫ ச்‌ நகம்‌ டட ௬ ்‌ ௬ ட்‌ ௬ த்‌ ல 
2பானணால்‌ ஜன நருக்கமும தடையும இருக்குமா? அல்லு 


திட்டத்‌ பனி ்‌ ௪ ட ப்‌ ௪ [] 
௮. / 7 ௮ சந்தன்‌ வப்பாரகப ௮ 1 மலி இருக்கு றா * 


தடி ஓ நத இட்ட. ௪ நின ்‌ 2 ன்‌ ்‌ 
ம்ம 7) /...../ 551 பர்‌ [7 (/. 1 //24/ இ |]. யம்‌ 02 /) பலக்‌ 1/7] [7 [0 க ்ா்‌ 
சட", ்‌ ்‌ ்‌ 2 ்‌ (௧2! ச ச 
ணுல [.// ர்‌ ர்‌ த்‌ 2) (பம்‌. 247 த்த ல்லை ன்‌ ய்‌ [ரீ த்ர்ல ம்க்டக்‌ (டி. வத ல்லை த 


நட்‌ ௮ ச்‌ டத | அ ள்‌ ட னம ட ன [1 
ஒரு சுறு அுள வில்‌ கையால்‌ உணரலாம்‌ என்று சொன்‌ 


மேம்‌. எட்‌ என்றல்‌. கம்பியிலே ஒடும்‌ மின்ச தப்‌ ச 
௮0)... 27 பட்‌. ௦ 3 (76 9 ரர்‌ ர)2ல இ 9/0 ப்‌ ௦0] ராரதிதினால்‌ 


௬௦0 ச க ஸ்‌: ்‌] 
கம்பியிலே குறி உண்டாகிறது, என? 


142 மின்சாரத்தின்‌ விந்தை 


ஈ 





கம்பியின்‌ வமியாக மின்சாரம்‌ ஓ௫வது குழாயின்‌ வழி 
௩. 5 க 
௬ ்‌்‌ ரூ ர. ஐ ரூ ௬ ௯ ஆ ௩ 
யாகத்‌ தண்ணீர்‌ ஒருவகை, ௮3௧ ௮மிசங்களில்‌, ஒத்திருக்‌ 
ப்‌ ரூ. ௬ சூட சூ ட. ம்‌ 
கிறது. துழாயின்‌ வழியா உ ஒல்‌ தணணீா குதாயான பக்க்வு 
௬ எ ஓ ஆ ச 0! ஆ ட்‌ ௯ ரூடி 
களில்‌ உராய்ந்து கொண்டே போகிறது, அப்படி எஏத்பமிம்‌ 
இ ட்‌ % கூடி % ௬ ௩ ட்‌ ௩ "டி 
உ7 £ய்வினால்‌ தண்ணீரின்‌ உட்டத்தித கத தடை எதபஃ்‌ 
கிறது, அ௮ரீகக்‌ தடையை மீறிக்கொண்மிதான்‌ கண்ணீரின்‌ 
ஒட்டம்‌ நடைபெற்று வ நறது. அகன்ற குழாயின்‌ வழி 
௬ 7 ௬ ச்ட்‌ ட ரஷ ட 

யாகத கண்ணீர்‌ எளிதாக ஒம்ம, சுறு துவாரமுளன குழா 

௬. "௩ ௩ ட. 
யின்‌ வழியாக ௮வவளவு வேக 
ரூ த்‌ ௬ 
மாக ஓடாது. குறுகிய குழாயின 
ஊடே தாண்டிச்‌ செல்லும்போது 

அதன்‌ ஓட்டம்‌ ௮திகமாக கடை 


க்ஷ ௯ ஈர % ஆ ்‌ ஆ 
2பறும. நீண்ட குழாயின்‌ ஊட 





௬ ௮. ௩ ௫௫ 
அது காணடி ஒக்மஃபாது அது 


160. கெட்டில்‌: தடைப்பமிம்‌. இவவா றெ மின்சார 
அதனுள்‌ சூடும்‌ கமம்‌ ஒட்டத்திலும்‌. கு௮கியதாயும்‌ 


“டப்பட்டியுக்கி க ்‌ யில 
சாடட்ப்பட அ டித்ததாயும்‌ உள்ள கம்பியின்‌ 


வ(ர்யாக மின்சாரம்‌ இலேச ய்‌ ஒமம்‌. ண்டதாயும்‌ 
௩ ப்‌ ு ரூ ம்‌ ரூடி 
மெல்லிய தாயும உளள ௩ மபியின்‌ வழிய ர்க்‌ ஸு: அ ஒஸ்‌ 0 
பி வ்‌ ச ல 
போது, உராய்வு ஏற்‌ ட்‌ த்‌ தடை உணடாகும. அக்த 
உராய்வினால்‌ மின்சாரம்‌ செல்லும்‌ கம்பியி?லே சூம்‌ உண்டா 
டு ஆ சி ச % உ ர ௩ ௬ ௩ 
கும்‌. கம்பியி2ல ஓம்மம்னசார ஒடடக்தற்கும, குழாயில்‌ 
25.80 ள்‌  இறகம்‌ மாரக்கியமான வித்தியாசம்‌ ன்று 
ஓம்ம நமராடடததற்கும்‌ ௫ படங்க. ச 
உண்டு. குழாயின்‌ வழி பாக ஓமம்‌ தண்ணீரின்‌ அளவும்‌, அக 
ச ட்‌ அ இ! ௬ சூ, ௯ ௯ ட்‌ 
தத்‌ தண்ணீருக்கு ஏற்பம்ம்‌ தடையும, குழாய்ன ம௩ளத்தை 
ஞ்‌ ட ட்‌ ்‌ உ ரீஃபாரு ஆ ௬ ஸ்‌ ட ௬ 
யம அதன துவா தகதையும மடம்2ம பொாறுத்திருக்கின்‌ 
றன. அந்தக்‌ குழாய்‌ செப்புக்‌ குழாயானாஓம்‌ சரி, இரும்‌ 
ம 


ச ௪ ்‌ ச்‌ ப்‌ ௪ ௪ (9 
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ச்‌ ௪ ரி ௪ 3 [்‌ கி ்‌ ன ௮ ௪ 

ரர /க்‌ (4) 07 /./ 68) 12 1] 9 அ து] 8, த (1212 தண்ணீர்‌ 5 ல்ல 
ட்‌ கி ்‌ ச ன 7 ஸ்‌ ி- 

ரிஷி ச்‌. இது 7 487 ்‌] 1/யாாகதம்‌ ௨4 ஏட... பா, ழ்‌ 63) (./24/ 


71/7 


ரீ ட ட்‌ ட ௪. தது கா) ன்‌ வர 

7... ரவ / 2) தி 3// //....[- இ) ம்ம்‌, 2] ரணம்‌ தம்பிகள்‌ 

௯ அகறுக்கள வம்‌, பைரநீள றம்‌ 2 ள்ளன வாயி ர்தபோதி 

7 சீ ்‌] ்‌ ச்‌ ச்ச்‌ ச்‌ 9 ற்ல ச்‌, 

க ம்‌ ச்‌ ்‌] ச 1] ச ர்‌ ்‌ ச ச * க சு 2 கு மின்ச ர 
தத்தத்‌ ர 14/7 சீ 72 ப/ ' சீ [7 [7 7777 சரீ [7 / று தி 277 ஃ37/ 217 6] [ 44 ன சித்‌, ச 2 / 
ச ச்‌ ச பசி சு ௪ ச 7 னன ட்‌ ல 5 ஈத [்‌] 
ர்தி றா) 2] 07... சசதசி இது... 1 _ம/ நதி! பப/ ரதா! 67 ரி 2 ப ற்‌ 
ய்‌ கள சன்பறசப்‌. மெபொர்சி 

சீத்‌, 7 7/7 ச ரீ 7... 7 ர்‌ ர்‌ ர்‌ / (./ (4 77, 77 ரதி 777 75 2477 / / 247. 7 ர்‌ 2. / ர பறி த 


௮. ச 7 ச 7 ௪ ்‌ ள்‌ நரச (3 . ல்‌ ௪ 
அமுக 7/2 தி 204/0 ௦04 (247 4711 8 72/ _, படமான அ ௨ லாத்‌ 


௮. ௫. ௮. ச ரூ.௪ 
77 4) ச்ச யச்‌ 7717 / சீத்‌ 1... 227 தக்‌ ]...] / 












ச ச ச 
ம பாராடச்சறுது வி 





௫ ்‌ ௫ தம பரக 
தற று ப, உமம தி 


உட்ப 









பட்ட 


வவ வ 


௩௩ ௭௯ ரூ ட | 
உ பேடு 


கலை பரு] 
ர ள்‌ 




















(4. 2] ச 1 5! டட 2 2 4 து த்தா 

(5) ,/ 724/7 7 (2/7 2] 2/0 ம்‌ 1... 7 1) இ. 2) 5 
ர்‌... ச ச ௮ சு 

ச்‌ ர்‌ தத்‌ 5277 ழ்‌ 5471 77 7721 ப்ச்‌ ற்‌ 22) / ரீ, ்‌ 


7 ர்ரீ 7 2 பபப 7 1, 
ஐ. ௬ ௬ னு ரி டு 
2 லாதத கபடி. 


௪ 


ன்‌ ர ௪ [ததத அலை “ரர 
/ ்ச்பிக ௫. ச /டாரடடமு. வாட்ட. 
தி 221 (பக . டி ன! த்‌ 217 ] 74 ஸ்‌ ண்டு ச 


தீ .்‌ (2. ௯. 2. இர ஆள்ர் ௮ சட தனு [ ்‌ 
உண்டா (௫0 (9 த இறுக கற்லு. மு இது ௮00 / யிட (ப 


ட்‌ சீர்‌ ச்‌ ஞு ௪ ன்‌ . ரீ ரீ னி ன 4 ரச ர்‌ தச ௮ ரீ 2 ்‌ ஜு [ட ன்‌ 2 87 23 2 -்‌ ௮௯ 
7 [..... -/ 2 தட்ட 21 ௮ (பணச்‌ 292/ இப, த்தும்‌ 7) அதிகத்‌ இ! 
"இ 


௫ ச டி ்‌] 8௯. த ்‌்‌ சா டூ ்‌] 4. 

2) ச்சீ 1. 2 00 274 த ற ல [ 2 ப இடுதல்‌ ரி [1 ்‌. (/ 7) 5.0 57 2111 த்‌ (4 ி..௨.்றுவ 
அ ட்இடக்கு 02 அப வருக்‌ அட ட ட வல 
இல்லை. மல்லய கம யில ஈன ரகச (படுப, ம வள ளர்‌ 


ச்‌ 


௪ க்க ௬ ௬ த 
பபா, சச பபப, ப 


சீ 


ச ர அண்ட தத்தள்‌ ௮ 4 நக்கத்‌ அ ஆதி 
த்‌ 27 12 22/ 5 வா, ப்ச்ச்‌ 2 ட்ட ததை 


ச ச ச அஆ.௮ ச தக. ்‌ 2 . ர அத 4 

27 ந்த ங்க 40 ஹு 52227 1) 257 . (பள... (627. [.. 3 பறைய! /.ற2/ ரல 
்‌ கூ (3 கடம தி ச்ட்தப்‌ ம 2 ப்‌ டக ்‌ அன்‌ 

அபயா 4 ல்சாக ப்ச்‌ உ. டத்‌ த்‌ க க்‌ உத்தவ 


4. (த த்‌ அத அன்‌ அ அச. அலன்‌ ர 
720. 5 2.7 அள்‌ வர ளா (2 ன்சார.ர 0 ட டபான து ஓ 2.7 


சதி ்‌ ன 


குறுக்களவும்‌ நளழமும்‌ உள்ள !:9ிமல்லிய 'சசப்புக கம்பியின்‌ 

்‌ ்‌ ௬ அ டன ௬ கு ்‌்‌ ம்‌ ௬ த 

ம்புக்‌ கம்பியின்‌ வட்யாயம, பளாடடினக 
நள்‌. டட 


ஆ ௬ பசக நக்‌ 
வழ்யாயும, இழு 


14] மின்சாரத்தின்‌ விந்தை 


கம்பியின்‌ வழியாயும்‌ ஓமிகிறதென்னு வைத்துக்‌ கொள்‌ 
வோம்‌. செப்புக்‌ கம்பியைத்‌ தொட்டுப்‌ பார்த்தால்‌, சற்றே 
கதகதவென்னறு இருக்கும்‌; இரும்புக்‌ கம்பி பழுக்கக்‌ 
காய்ந்து பாகும்‌ : ப்ளாட்டினக்‌ கம்பி3யா மின்னலைப்‌ 
போல்‌ தகதக வென்று சொலி கும்‌, 
இந்த மின்சார குரைத்தை நமக்கு எத்தனையோ 
வழிகளில்‌ பயன்படும்படி. செய்திருக்கிறார்கள்‌. மின்சார 
௬ உ! ட உறா. ட்‌ ட்‌ , ட்‌ 
அம்பபு, மின்சார வெந்ரநீர்க கெட்டில்‌, சொட்டி வாடடி, 
இஸ்திரிப்‌ பெட்டி போன்ற பற்பல கருவிக நக்கு இந்தக்‌ 
குணம்தான்‌ ஆதாரம்‌. வீட்டிலும்‌, தெருக்களிலும்‌, காடக 
மேடைகளிலும்‌ சொலிக்கும்‌ மின்சார விளக்குகளும்‌ 
இந்தக்‌ குணத்தையேதான்‌ அடிப்படையாக உடையன. 
௬ ச 5 ட்‌ சு ௪ 2 அ] ச ட. [ஆ அட ச / (௧௫. 
வீட்டில்‌ உப3யோகப்பமிம்‌ கருவிகளுள்‌ ஒன்௫ுகிய இ ஸ்திரிப்‌ 
பெட்டியின்‌ அமைப்பைச்‌ சற்றுக்‌ கவனிப்போம்‌, 
இஸ்தீரிப்‌ பெட்டி. 
ன அ! ச உ 31௭௦ [்‌ ம ்‌ டு ன ர ல்‌ ௪ 
இதன்‌ மேற்புறத்திலல மரக்‌ கைப்பிடியும்‌ அடிப்‌ 
புறத்திலல நிக்கெல்‌ முலாம்‌ பூசிய பித்தளை அல்லது 
இரும்பினால்‌ ௮ மைமந்த 
ரூ ௮ ்‌ி ம்‌ 
தகக ஒன றும்‌ இருக 
கின்றன. கஇீழ்ப்புறத்தி£ல 
உ ₹£0 ௯) ௯ ்‌ ௪ 
உளமள தகம்‌ சூம்ணடதும 


இதைக்கொண்டு துணிகளுக்கு 





மிகவும்‌ செளகரியமாய்‌ இஸ்‌ 
108. மின்சார இஸ்திரிப்‌ இரி போடமுடியும்‌. இஸ்‌ திரி 
பெட்டியின்‌ ௮மைப்பு போடுவதற்கு வேண்டிய சூம்‌ 
இ தில்‌ இரு க்கிறதாயினும்‌, சாதாரண இஸ்திரிப்‌ பெட்டியி 
லுள்ள சாம்பலும்‌, கரியும்‌, நெருப்பும்‌ இதில்‌ கிடையா, 
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இதன்‌ அடி.த்தகடு எப்படிச்‌ சூடேறுகிறது? அடித்‌ 
தகட்டுக்கு ௮ டுத்தாற 
போல்‌, அதற்கு மேலே, 
பெட்டியின்‌ உள்ளே,மெல்‌ 
்‌ லிய கம்பி, சுருள சுருளாக, 
வைத்திருக்கும்‌. இல பெட்‌ 
£ டிகளில்‌ இந்தக்‌ கம்பியின்‌ 
நீளம்‌ மைல்‌ கணக்காகக 
கூட இருக்கும்‌. இஸ்திரிப்‌ 

169. மின்சார இஸ்திறிப்‌ பெட்டியின்‌ வலப்‌ புறத்‌ 
பெட்டியில்‌ வைத்‌ தஇிழுக்கும்‌ கம்பிச்‌ இன்‌ வழியே மின்சார 

சுருள்‌ காட்டியிருக்கறது 





ஒட்டம்‌ இஸ்திரிப்‌ பெட்‌ 
டிக்குள்‌. பாயும்‌. பாய்க்து, பெட்டிக்குள்‌ இருக்கும்‌ இக்‌ 
குக்‌ கம்பிச்சுருளின்‌ வழியாக ஒடும்‌, மெல்லியதாயும்‌, 
வெகு நீளமுள்ள தாயும்‌ இருக்கும்‌ 
இச்தக்‌ கம்பியானது மின்சார ஓட்‌ 
டத்தைத தடைப்படுத்தும்‌. அத 
னை கம்பியில்‌ சூடேறும்‌. இந்தச்‌ 


சூடு கம்பியைச்‌ சூழ உளள எல்‌ 





லாப்‌ பக்கக்‌ ஷூ 

களிலும்‌ 170. அடுப்பு 
உறைக்கும்‌. ஆனால்‌, இஸ்திரிப்‌ பெட்‌ 
டியில்‌ அடித்ககடு மட்டிலும்‌ தானே 
சூரள்ளதா யிருக்கவேண்டும்‌ ? மற்ற 





னரா இடங்களில்‌ சூடி வேண்டியதில்லை : 
17/1. அடுப்பு சூடு இருந்தால வீண்‌ சாமம்‌ கூட, 
ஆகையால்‌, கம்பியில்‌ உண்டாகும்‌ சூடு வீஞுகைச்‌ சிதருத 


10 
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படியும்‌, மற்ற இடங்களில்‌ உறமைக்காதபடியும்‌, கல்காரை 
யேலும்‌, அல்லது அதைப்‌ போன்ற பொருள்‌ வேணு 
ஏதாவது ஒன்றையேனும்‌ காண்க, கம்பிச்சுருளின்‌ மேற்‌ 

௬ ட ௬ உ க ௨ 6 ச% ட ரூ ட்‌ ௪ 
புறத்திலும்‌ பக்கத்திலும்‌, தடையிட்மி மறைத்த ருக்கும்‌. 
ஆதலால்‌, சூகி முழுதும்‌ கம 


சூடேறச்‌ செய்யும்‌. 


மழ உறைததுத ககட்டைச்‌ 


சிலவகை இஸ்திரிப்‌ ௦ 'ட்டிகளிலே கம்பிச்‌ சுருள 
தனியே வேருக வைக்கப்பட்டிராது. அதை ஒருவகை 

5௫ க்க ம்‌ 
இனமைலிமல பதிதது, அந்த 
பா& டித்தகட்மே றி 

69) ச) ௮டி.கக்கடமடா 
சேர்த்து ஒன்ருக வார்த்‌ 
திருக்கும்‌. ௮௧ வார்ப்பில்‌ 
பதிந்துள்ள கம்பிச்‌ சுருள்‌ 
சூரிண்டதும்‌, அது தன்னைச்‌ 
சூழஉளள இனாமலச்‌ சுடச்‌ 
செய்யும்‌ ; இனாமல்‌ அடித்‌ 


. ககட்டைச்‌ சுடச்‌ செய்யும்‌. 





4 கடைகளிலை விற்கும்‌ 
டட ட பலவகை இஸ்திரிப்‌ பெட்டி. 
172. வெக்நீர்போடும்‌ அடுப்பும்‌ களின்‌ அ௮மைப்பி3லை சிற்கில 

குளிக்கும்‌ ௮றையும்‌ மவறுபாடுிகள்‌ காணப்படும்‌. 
சிலவற்றிலே ஒரே அளவுள்ள சூட்டையும்‌, வேறு சிலவற்‌ 
நிலே, 2வண்டியபடி, நறைவாகவேேனும்‌ ௮ இகமாகவேலும்‌ 
உள்ள சூட்டையும்‌ உண்டாக்கிக்கொள்ளலாம்‌. எனருலும்‌, 
மெல்லிய கம்பியின்‌ வழியாக ஐூம்‌ மின்சாரத்தின்‌ வெப்பச்‌ 


செயல்தான்‌ அவற்றுள்‌ ஒவ்வொன்றுக்கும்‌ ஆதாரம்‌, 
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பல்வகை அடுப்புக்கள்‌ 

அிப்புக்களில்‌ எல்லாம்‌ மைல்‌ கணக்கான நீளமுள்ள 
மெல்லிய. கம்பிச்‌ சுருள்‌ சுருட்டி 
வைத்திருக்கும்‌. கம்பி சுருண்டு 
தான்‌ இருக்கவேண்டும்‌என்ப இல்லை. 

ஆனால்‌ சுருட்டி வைத்தால்‌ தானே 
சுறு இடத்தில்‌ மிக நீண்ட கம்பியை % 
வைக்கமுடியும்‌? மேலும்‌, சூடேறிய 
பர ஒவ்வொன்றும்‌ ௮ தனி 
டத்தே இருக்கும்‌ சூட்டை அதற்‌ 


கடுத்‌ த்தா போல்‌ உள்ள சு௱ளில்‌ சீ7[! 
ற்‌ ரு | 





உ. சு உறைக்கச்செய்து 
கொண்டே யிருக்‌ 1178. சலவை செய்யும்‌ 
கும்‌. ஆதலால்‌ அடுப்பு 

சூடு அதிகமாகச்‌ சிதறிப்‌ போகாது. 


இஸ்திரிப்‌ பெட்டியின்‌ 
இஃ அமைப்புக்கும்‌ அடுப்பின்‌ 
2 அமைப்புக்கும்‌, முக்கிய 
174. தண்ணீருக்‌ மான ஜர்‌ அமிசத்தல்‌, வித்‌ 
அமி அகத்தி தடட த்‌ அழு இஸ்‌ 
ரத்துக்கு வெக்நீர்‌ இரிப்‌ பெட்டியிலே தோன்‌ 
சுடவைச்தல்‌ றும்‌ சூடு கழ்ப்புறமாகவும்‌, 
அடுப்பிலே தோன்றும்‌ சூடு மேற்புறமாகவும்‌ 
உறைக்க வேண்டும்‌. ஆதலால்‌, இஸ்திரிப்‌ 175, தண்ணீருக்‌ 
பெட்டியில்‌ கம்பிச்‌ சுருளுக்கு மேலே கல்‌ குள்‌ க்ப்‌ 
நாரினால்செய்ததடைவைத்திருப்பதுபோல கோர ர 
அடுப்பில்‌ கம்பிச்சுருளுக்கு அடிப்புறத்‌இல்‌ டையை வேக ' 


அப்பேர்ப்பட்ட தடை வைத்திருக்கும்‌. வைத்தல்‌ 





ல்‌ ககளா?்‌ 





த2/44299000020சகக்க டய 
ட்ட 
சி. 
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ரஷ டசி ௪ சூ டன ்‌ ௬ 
ம்னசாரககளன்‌ வககை, 


விட்டு வேலையும்‌ மின்சாரமும்‌ 


ட்‌ 3 ரூ ட்‌ ட்‌ ட்‌ ட 
*மையல்‌ முதலிய வேலைகளைச்‌ செய்யும்‌ பொருட்ச 


எத்தனையோ 





170. தண்ணீருக்குள்‌ 
அமிழ்த்தும்கருவியினால்‌ 1 கப்பார்‌. 
தேயிலைப்‌ பானத்துக்கு றாக்குள ௮ம்ழத்க 


வெக்ரீர்‌ போடுதல்‌ ்‌ ஜு 
தூ அதைக கெ தக்க 
வைக்கும்‌ சூட்டுக்‌ கருவியும்‌, ்‌ 


பக்ஷணங்கள்‌ முகலியவற்றைச்‌ செய்யம்‌ 


ரூ.௩ ட்‌ ்‌ நட % ௬ ௬ 
வகை மீனசாரக கருவ்கன இயதறப்பட்‌ 


௩ ௬ ஆ." ௬ ௬ ௬ 
டிருக்கன்றன. சொட்டி வாட்டவும்‌., 
பிற சமையற்‌ பதா ர்க்தங்களை வதக்க 

௯ ்‌்‌ ௯ ஈஆூ ரூடி ௩ ௬ 
வம, வறுக்கவம, ஃபார்க்கவும ஏற்றத 
வையான மிீனசராத்‌ க்‌ ரு னி ம ள்‌ 

% க ௯ ்‌்‌ "ஷூ ௬ ட 
/ . க - ஆர % தீ 
அமைக்க! 'படடிருக்கல ன. (8 முத 
க.) % ்‌்‌ க்ரூ 
லியவற்றைக்கொ 5 
்‌ % ௬ ஆ" ்‌ 
ஃ்கவைக்கும குட. 


டிலும்‌, கு ண்ணீ 


ஸ்கொத்து 





ட்‌ ட்‌ ம்‌ ய ட சீரு க கூட ட்‌ ்‌ ட்‌ 





17/3. காப்பி 


ன்‌ ்‌ ட ள்‌ உ டி டி 
சலவை அடீ பபம, ஸதி அமிழ்த்தும்‌. 
அபர்ய அம்பபும, மா துக்கு லெக்சிீர்‌ 
௬ இ 5 ச்௬ ௯ ஆ % ட 
டடி. சும்ம அ௮ம்பபும, போகுதல்‌ 
ஈயப்‌ பற்றுவைக்கும்‌ சூட்க்க்கோலும்‌, தலை 
மயிசை உலர்த்தும்‌ கருவியும்‌, அதைச்‌ 
சுருள 4 செய்யும்‌ கருவியும்‌, குளிர்க்‌ கால 
அஆ உ.) * ன்‌ 3 % ௩ சஃ 5 ௬ 
த்தில்‌ வெப்பத்தை வீசும்‌ கதிர்‌ அடுப்பும்‌, 
வச்சிரம்‌ காய்ச்சும்‌ சட்டியும்‌, இன்னும்‌ 


இவை போன்ற பிற வெப்பக்‌ கருவிகளும்‌ 


போடும்‌ அடுப்பு இயந்றப்பட்டிருக்கின்‌ றன. இவற்றை உப 
யோகத்தால்‌, கண்‌ காந்த, கண்ணிலும்‌ மூக்கிலும்‌ நீர்பெருக, 
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வோ ய்கோவ, னிக்‌.து உள.இ, அ (ி ப்பட 8 / பற்ற வைக்கும்‌ சிரமம்‌ 
இருக்காநு. கைகோவ, இ)! ரப்புக்‌ கடுக்க, முகம்‌ வியாக்க, 
மேலெல்லாம்‌ சாம்ட 1ல்‌ படிய, அ மிப்பைச்‌ சுத்தம்‌ செய்யூம்‌ 
கஷ்டமும்‌ இடையாறு. 

சமையல்‌ அ றையி:3 ல்‌ /ை நயம்‌, தரியும்‌, தூ௫ியும்‌, 
ஓட _00)/. (பும்‌ இரா. (2 வலையும்‌ (வரு இத்இரம்‌ அவியும்‌. 
சமையல்‌ வேலை இனிதா. ௪ ஈடைபெறும்‌. சமையல்‌ வேளை 
உல்லாச. வேளையாகக்‌ கூட 
அ/இவிம்‌. ஆணால்‌ (செலவு 
அஇகமாகத்தான்‌ அராம்‌. 


௩ 2 
_/ ம ரிக்காவனியல சமை 





௬ [இ ௬ தி ்‌்‌ ௩ [்‌ 
யல்‌ காரியத்தைப்‌ ப ற்றி இர்‌ 
அூரரய்ச்சி நட த இஞ்‌ தன்‌, 15 த அதம ம 
த அர்கம்‌ அம்‌ அத்தம்‌ 170. தலை மயிரை உலாததும 

ய 
்‌ ௬ எ 
டல ட்ப ௭ (ஸ்‌, வெவ்‌ வ்‌ மு] கழுவி 
[ச்‌] 
வதையான முறைகளை உபயோகித்தா ல்‌, ஒரு நாளைக்கு 
ம்‌ ன்‌ ம்‌ 
எவ்வளவு (செ லவாகிறது என்று கண க்குப்‌ பார்த்தார்கள்‌. 


ஆ] வ்‌ கே 3 ர (2 பூ துள்ள விலைட்‌ ட்‌ 1[9- த்னாக்‌ கணக்குப்‌ கத] பானி! 


டார்கள்‌. எரியும்‌ வாயுவை உப யாதப்‌ (நித்த தினால்‌ சமையல்‌ 


 - த்கு மூன்‌ றணா 


7்‌(॥ லவா்கு மானால்‌, 
ர. க ச உபயே ர்‌ 


சணடச்‌ ட்‌ 1 ந்தி 
தரை அணா அரும்‌; 


கரி எண்ணெயை 





180. தலை மயிரைச சுருள்ச செய்யும்‌ 


தழுவி ர்‌ 
உபயோகப்‌ படுத்தி 


னால்‌ பி அணா ஆரும்‌ ; மண்ணெண்ணெயை உபயோ 
கப்படுத்‌ தினால்‌ எட்டரை அணா அகும்‌: மின்சாரத்தை 


1௦0 மின்சாரத்தின்‌ விக்தை 


வ்‌ படித்‌ இலை ்‌ ர்‌ இவி௰ம்‌ 
உபமயாகபபக்ககனுல பத்தரை அணு ஆ மூ சர்தா 
௩. ஆ ௬ % ல்‌ க்ஷ ட சாடி ரூ 
சணமாக, லந்து பேர்‌ கொண்ட ஒரு கு$ம்பத்தி3ல, சமை 
யல்‌ காரியத்திற்கு மட்டும்‌ உபயோகமாகும்‌ மின்சாரச்‌ 
5 த்து ட்‌ உட கடி ௯ ட: இ 
செலவு, (ஒரு யூனிட்‌ எனப்பகிம்‌ ஒரு கலா-வாட்சி 2 
௮ ௮ ககர , தட்ட 
மண்க்கு வல ஒரு அணா எனறு 
ை வைத்துக்‌ கொண்டாலும்‌ கூட) 
மாதககுக்குச்‌ மாரா எழு ரூபாய 
மூதல்‌ பக்து சூபாய்‌ வசையில்‌ 
ஆகும்‌. இதைக்‌ தவிச, அடுப்பின்‌ 
விலையும்‌, அதைப பழுது பா£க்கும 
௬ ஆன க்‌ க்‌ ய்‌ 3 
செலவுகளும்‌ எற்ப௫ம்‌, அதனால 
உ ஆ த நி ௯ சூ ௯ 
இப்போது இருக்கும்‌ கிலைமைகளில்‌ 
எழைகளுக்கு மன்சாசமானது 
சமையல்‌ வலையல்‌ அத்தனை பயன 





படாது என்று சொல்லும்படியாகத்‌ 


181. வெப்பம்‌ கிகம்‌ 
கான்‌ இருக்கிறது. கருவிகளைச்‌ இர்‌ அடுப்பு 


இருக்கம்‌ செய்து, அவற்றின்‌ விலையை மலிவாக்கி, மின்‌ 
சாசத்தையம்‌ மிகக்குறைக்க விலைக்குக்‌ கிடைக்கும்படி செய்‌ 
கால்‌, மின்சாரம்‌ வீசிதோறும்‌ பணியானளாக ஆவதற்கசூ 
இடமுண்டு. அப்பொழுது ஆசோக்கியமும்‌ சத்தமும்‌ 
எக்கும்‌ நிலவும்‌. 
௬ ௬ ஸூ அடி 
கரியினின்று தோன்றிய சொதி 
ச ர. ட்‌ 
மின்சார விளக்கு 
9 ௩ சூட "த. _* லட... 2.௨௫ டட 
ஒரு கம்பியின்‌ வழியே மின்சாரம்‌ ஓமிம்போது, அக்த 
ஒட்டத்தினால்‌ கம்பி சூரிறுகறது. கம்பி எவ்வளவுக்‌ கெவ்‌ 
வளவு மெல்லியதாக இருக்கிறதோ அ௮வ்வளவுக்‌ கவ்வளவு 





| 
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அதில்‌ உண்டாகும்‌ சூடிம்‌ மிருதியாரும்‌. மிகவும்‌ மெல்லிய 
கம்பியாயிருந்தால்‌, மின்சாரம்‌, அதன்‌ வழியாக இடி, 
சூட்டை மிகச்‌ செய்யும்‌. அதனால்‌ கம்பி வெண்மையாய்க்‌ 
காய்ந்து, பளபள வென்று சொலித்து, ஒளி வீசும்‌. இது 


ச ர ௪ ்‌ ம்‌ ்‌ ௪ ட்‌ 
தானா பங்ஸாசார விளக்கின்‌ அடி. பபடையான தததுவம்‌. 


காற்றில்லா விளக்கு 


மின்சார ஓட்டத்தின்‌ சூட்டினால்‌ மல்லிய இரும்‌ 
புக்‌ கம்பியை வெள்ளை வெளைரசெனக்‌ காய்ச்சமுடியும்‌. 
அர்த வெண்ணிறச்‌ சூட்டுக்குமேல்‌ சூட்டின்‌ அளவு மிகு 
மானால்‌, இரும்புக்‌ கம்பி உருகிக்‌ காற்றில்‌ எரிந்து போகும்‌. 
அனால்‌ இரும்புக்‌ கம்பிக்குப்‌ பதிலாக, ப்ளாட்டினக்‌ 
கம்பியை உபயோகித்தால்‌, இரும்பை எரிக்கும்‌ ரசூட்டிலும்‌ 
அ.) உருகாத. அந்தச்‌ சூட்டில்‌ அது பளபள வெனச்‌ 
சொலித்துக்கொண்டிருக்கும்‌. அ தற்கும்‌ மேலான சூட்டை 
அ] பெறுமானால்‌, அதை ப்ளாட்டினத்தால்‌ தாங்கமுடி. 
யாது. அப்பேர்ப்பட்ட சூட்டில்‌ ப்ளாட்டினமும்‌ உருகிப்‌ 
போகும்‌. ஆகையால்‌, சூட்டினால்‌ எளிதில்‌ உருகி எரிந்து 
போகாத மெல்லிய கம்பியை மின்சாரத்தினால்‌ சூடேற்றிப்‌ 
பளபளப்பாகர்‌ சொலிக்கச்‌ செய்து, அது உருகிப்‌ போகாத 
படியும்‌ காப்பாற்றி வந்தால்‌, அதை விளக்காக உபயோகப்‌ 
படுத்தலாம்‌. 

மின்சாரச்‌ சோதனைகளை நடத்திவந்த ஸர்‌ ஹம்ப்ரி 
டேவி, தாம்‌ செய்த சோதனையில்‌, பாட்டெரியின்‌ மின்சார 
முனைகளைக்‌ கம்பியினால்‌ பிணைத்தார்‌. பிறகு அவற்றைப்‌ 
பிணைக்கும்‌ தம்பிகளைப்‌ பிரித்து, அவற்றிற்கிடையே இரண்டு 
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கரிக்கட்டைகளை வைத்துச்‌ சற்றே பிணைத்து, இலேசாகப்‌ 
பிரித்தார்‌. அப்படிப்‌ பிரிக்கும்போது, அவ்விரண்டு கரிக்‌ 
கட்டைகளின்‌ முனைகளிலே மிகவும்‌ வெண்மையான பிரகா 
சம்‌ ஏற்படுவதைக்‌ கண்டார்‌. அவர்‌ சோதனை நடத்தியது 
1812-ஆம்‌ வருஷத்தில்‌. ௮ச்‌ சோதனையில்‌ கரிக்கட்டைகள்‌ 
மட்டமாகக்‌ இடத்தப்பட்டிருந்தன. அகலால்‌, ௮வவிரண்‌ 
டுக்கும்‌ இடையே தோன்றிய சாத, சற்ற நடி உயர்ந்து, 
வளைந்து, வில்லைப்போல்‌ தோன்‌ 
றிற்று, அதலால்‌, இந்தச்‌ சோதி 
க்ரு வில்‌ வடிவச்‌ சோதி என்று 
பெயரிட்டார்கள்‌. இந்த மாதிரி 
யான ஏற்பாட்டை அதாரமாகக்‌ 
கொண்டவிளக்குக்கு, வில்‌ வடிவ 
விளக்கு என்று பொருள்படும்‌, 


. ஆர்க்‌ லாம்ப்‌ என்‌ ந பெயரிடப்பட்‌ 





டன்னை 


டது. இதிலே வெளிச்சம்‌ மிகு 


182. வில்வடிவ விளக்கு: 
பிந்காலத்து அமைப்பு 


தியாக இருந்தபோதிலும்‌, கரிக்‌ 
கட்டைகள்‌ துரிதமாக எரிந்து 
போகும்‌. அதனால்‌, சாதாரண விளக்கிலே திரியைத்‌ தூண்‌ 
டிக்கொண்டிருப்பதுபோல, அவற்றை அடிக்கடி. சரிப்பகித்‌ 
இக்‌ கொண்டிருக்க வேண்டி யிருந்தது. விளக்குக்கு வேறு 
இரி இ௫ிவதுபோலக்‌ கரிக்கட்டைகளை அடிக்கடி மாற்றவும்‌ 
வேண்டியதாய்‌ இருந்தது. அகையால்‌ கரிக்கட்டைகளுக் 
ட ௪ உ... இ பன்‌ க 2௦] ட * 
குப்‌ பதிலாகத்‌ தீய்ந்து, எரிந்து பாகாத உ௦லாகக்‌ கம்பி 
களை உபயோகிக்க முயன்௫ர்கள்‌. அவவகைக்‌ கம்பிகளுக 
ம்‌ ட ்‌ ப்‌ ்‌ ன்‌ ர ம்‌ 
கூடக்‌ காற்றளள இடத்தில்‌ வைக்கப்பமிமானால்‌, கராளடை 


வில்‌ தீய்ந்துபோகும்‌ ஆதலால்‌,அவற்றைக்‌ கண்ணாடிக்‌ குழாய்‌ 


௪ 


கண்ணண்‌ கைக ண்டணவு 


ப வ ட அ ஆஆ வய. ன வஹயவைவவவைைை யய வூணா-ப பைவ வைத்து வயு னணுளுளுவையைைைவளுளு 


(்‌ ௮ 
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களுள்‌ வைத்து, அக்குழாய்களிலுள்ள. காற்றை அகற்றி 
விட்டால்‌, அவை தீய்ந்து எரிர்து போகமாட்டா என்று 
கருதினார்கள்‌. அவ்வாறு செய்யவும்‌ முூயன்‌௫ர்கள்‌. 

ன்சார விளக்கலே விளக்கின்‌ வழியாகச்‌ செல்லும்‌ 


மின்சாரதீதிலே நூற்றுக்கு ஒன்று அல்லது இரண்டு பற்று 


மட்டிலுமே ஒளியாக மாறுகிறது. பாக்கியுள்ள தொண்‌ ட. 


ணூற்றெட்டுப்‌ பங்குகளும்‌ சூடாகவே வெளித்‌ தோன்று 
இன்றன. இவற்ுல்‌ விளக்கில்‌ யாதொரு பிரயோஜனமும்‌ 
இல்லை : வீண்‌ சிரமமும்கூட. ஆனால்‌ நாம்‌ கம்பியின்‌ 
சூட்டை அதிகமாக்க அதிகமாக்க, சூட்‌ 
. ற்கும்‌ வெளிச்சத்துற்கும்‌ உள்ள விகிதம்‌ 
சற்று மாறுறெது. ஆையா ல்‌ உஷ்ண 
நிலையை ௮ இகப்படுத்‌ தினால்‌, வெளிச்சம்‌ 
முன்‌ இடைத்த அளவுக்கு மிஞ்சிச்‌ சற்றே 
அதிகமாகக்‌ இடைக்கும்‌. ஆனால்‌ உலோகக்‌ 
கம்பிகளில்‌ பெரும்பான்மையன அத்தனை 
உயர்ந்த உஷ்ண நிலையைத்‌ தாங்கமாட்டா,. 
உஷ்ண நிலை அதிகமானால்‌, அவையும்‌ இள 
இத்‌ திரவமாகி விடுகின்‌ றன. 

கங்கையின்‌ வேகத்தைத்‌ தாங்குவதற்‌ 





குப்‌ பரதன்‌ சிவனை நாடிய கதையைப்‌ 
போல்‌, இவவளவு உயர்ந்த ணை மைத்‌ 4 தரிச்கம்பி 


தாங்குவதற்கு உரிய பொருளை விஞ்ஞா 
னிகள்‌ தேடத்‌ தொடங்கினார்கள்‌. முதலிலே, ப்ளாட்‌ 


விளக்கு 


டினத்தை உபயோகித்துப்‌ பார்த்தார்கள்‌. அது விலையுயாந்த 
பொருள: மேலும்‌ அது அத்தனை பயன தரவும்‌ இல்லை. 
பிறகு, கரியை மெல்லிய கம்பியாகச்‌ செயது, ஒரு விளக்கி 





ஈ 
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னுள்ளே வைக்துப்‌ பார்த்தார்கள்‌, கரியானது காற்றில்‌: 
எளிதில்‌ எரிந்து போகக்கூடியதாகையால்‌, அது: வைக்கப்‌ 
படும்‌ விளக்கினின்று, கூரிமானவசையில்‌, காற்றை அகற்றி 
விட்டார்கள்‌. அதனாலே விளக்கினுள்ளே காற்றில்லாத: 
காலியிடம்‌ இருந்தது. இந்த மாதிரியாக ௮மைக்கப்பட்ட 
விளக்குக்குக்‌ காற்றில்லா விளக்கு, அல்லது வேற்நிட விளக்கு 
என்று பொருள்படும்‌ வாக்குவம்‌ லாம்ப்‌ என்ற பெயரை 
இட்டிருக்கிரர்கள்‌. இவ்வகை விளக்கை முதன்‌ முதலில்‌ 
அமைத்தவர்‌ இருவா்‌: அமெரிக்காவிலே ஐக்கிய மாகாணத்‌ 
தைச்‌ சேர்ந்தவரான எடிஸன்‌ என்‌ 
பவரும்‌, இங்கிலாந்து நாட்டினான 
ஸ்வான்‌ என்பவரும்‌. ஆகையால்‌, 
இவர்கள்‌ அமைத்த இவ்வகை விளக்‌ 
குக்களுக்கு இவ்விருவர்கள்‌ பெயர்‌ 
களையும்‌ சேர்த்து, எடி-ஸ்வான்‌' 
விளக்குக்கள்‌ என்று பெயரிட்டார்‌ 
கள்‌. இவ்வகை வளக்குக்களின்‌ உட்‌ 
புறத்தில்‌ காய்ந்து சொலித்துக்‌ 
கொண்டிருக்கும்‌ கரிக்கம்பியின்‌ சூடு 
கிட்டத்தட்ட 1800” செண்டிக்ரேட்‌ 
இருக்கும்‌. இந்த உஷ்ண நிலையின்‌ 


மிகுதியை நாம்‌ கீழ்க்கண்ட விவரங்‌ 





18&, ஸ-ட்டன்‌ 


களைக்கொண்டு உணரலாம்‌. பனிக்‌ 
கட்டி உருகுவது 0” செண்டிக்ரேட்‌: கம்பி கஷ்ட 

தண்ணீர்‌ கொதிப்பது 100” செண்டிக்சேட்‌; ஈயம்‌ இளஞகு. 
வது 870” செண்டிக்சேட்‌ ; பொன்‌ .உருகுவது 1060” 


செண்டிக்ரேட்‌. 


4௪ 








மின்சாரத்தின்‌ வெப்பச்‌ செயல்‌ : 158 


கரிக்கம்பி வைத்திருக்கும்‌ விளக்கின்‌ வாழ்வு சுமா 
ஆயிரம்‌ மணி நேரம்‌. இந்த விளக்கை அவ்வளவு இறந்த 
விளக்கு என்று சொல்லுவதற்கில்லை. ஏனென்னுால்‌, இ. திலே 
அதிகமாக மின்சார ஓட்டம்‌ செலவழியும்‌. ஒரு மெழுகு. 
வர்த்தி வெளிச்சம்‌ இடைக்கவேண்டுமானால்‌ 2$ அல்லது 83 
வாட்‌ மின்சார சக்தியைச்‌ செலவழித்தால்தான்‌ இடைக்‌ 
கும்‌. எரிய எரியக்‌ கரி தூளாக), விளக்கின்‌ உட்புறத்தில்‌ 
படியும்‌. அதனால்‌, விளக்குக்‌ கறுத்து மங்கிப்‌ போகும்‌. 


ஆகையால்‌ கரியைக்‌ காட்டிலும்‌ மேலான பொருள்‌ 
ஏதாவதொன்றை உபயோகித்துப்‌ பார்க்கலாமென்று விஞ்‌ 
- ஞானிகள்‌ தேடினார்கள்‌. போல்ட்டன்‌ என்பவர்‌ டான்ட்‌. 
டலம்‌ என்னும்‌ உலோகத்தைக்கொண்டு ஒரு விளக்கைச்‌ 
செய்து பார்த்தார்‌. இதிலே ஒரு மெழுகுவர்த்தி வெளிச்‌ 
சம்‌ சஇடைப்பதற்கு 1:5௦ அல்லது ]:0 வாட்டு வேண்டி. 
யிருந்தது. 

அ_தன்‌ பிறகு, டங்ஸ்ட்டனை உபயோட௫த்துப்‌ பார்த்‌ 
தார்கள்‌. டங்ஸ்ட்டன்‌ என்னும்‌ உலோகம்‌ எளிதில்‌ உரு 
காது, அது உருகும்‌ வெப்பநிலை 905௦” செ. (செ. என்பது. 
செண்டிக்ரேட்‌ என்பதை உணர்த்தும்‌), அர்த உலோகக்‌. 
கம்பியை வைத்துப்‌ பொருத்தப்பட்ட மின்சார விளக்குக்‌. 
களை 9500” செ. வரையில்‌ சூடேறச்‌ செய்ய முடிந்தது. 
அதற்குமேல்‌ சூடிறச்‌ செய்ததில்‌, கம்பியின்‌ பலம்‌ குறைர்து,. 
கம்பி விண்டு போயிற்று. ஆதலால்‌, இதற்குப்‌ பிறகு, மேன்‌ 
மேலும்சோதனைகளை நடத்தி, டங்ஸ்ட்டனைச்‌ சரியானபடி. 
கம்பியாகச செய்வதற்குரிய வழியைக்‌ கண்டுபிடித்தார்கள்‌. 


அவ்வகைக்‌ கம்பி வைக்கப்பட்ட விளக்கின்‌ வாழ்வு சாதா 


வச்‌ 
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சணமாக1000 மணி௫ேரத்‌இற்குக்‌ குறையாது. ஒரு மெழுரு 


வர்த்தி வெளிச்சத்திற்கு ஒரு வாட்டு முதல்‌ ஒன்றேகால்‌ 
வாட்டு வரையில்‌ ௮தில்‌ செலவாகும்‌. சாதாரணமாக 110 
வோல்ட்டில்‌ வேலை செய்வதாயும்‌, 16 மெழுகுவர்த்தி 
வெளிச்சமுடையகதாயும்‌ உள்ள விளக்கின்‌ உட்புறத்திஃல 
சுமார்‌ இரண்டு அடி நீளமுள்ள டங்ஸ்ட்டன்‌ கம்பி, 
மடித்து மடித்து, வைக்கப்பட்டிருக்கும்‌. 

இம்மாதிரி விளக்குக்களிலும்கூட, உள்ளேயிருந்த 
காற்றுப்‌ பெரும்பான்மையும்‌ எடுக்கப்பட்டிருக்க போதி 
௮ம்‌, ௮ற்பசொற்பம்‌ காற்று எடுபடாமல்‌ உள்ளே இருக்‌ 
கத்தான்‌ இருக்கும்‌. ௮கனால்‌ உள்ளெ சொலிக்கும்‌ கம்பி 
யானது, நாளடைவில்‌, கொஞ்சம்‌ கொஞ்சமாக அவியாக 
மாறிக்‌ கண்ணாடியின்‌ உட்புறத்திலே படிந்து, விளக்கை 
மங்கச்‌ செய்யும்‌. அதனால்‌ விளக்கின்‌ பிரகாசம்‌ குறைந்து 


போகும்‌. 
நாற்றடைத்த விளக்கு 


இந்தக்‌ ருறையை நிக்குவதற்கு வேறு வழியைக்‌ தேடி 
னார்கள்‌. சாதாரணக்‌ காற்றில்‌ இருப்பதாயும்‌, எரிவதற்கு 
மூலாதாரமாயும்‌ உள்ளது அக்ஷலிஜன்‌ என்னும்‌ வாயு. 
இந்த வாயுவை விளக்கினின்று நீக்கிவிட்டு, எரிவதற்குத்‌ 
துணை புரியாதனவாயும்‌, சுறுசு௮ப்பற்றுச்‌ சடத்தன்மை 
பொருந்தியன வாயும்‌ உள்ள நைட்ரஜன்‌, ஆர்கான்‌ போன்ற 
வாயுக்களுள்‌ ஏதாவதொன்றை விளக்கின்‌ உட்புறத்தில்‌ 
அடைத்து விட்டால்‌, விளக்கின்‌ உள்ளே சூடிற்றுச்‌ சொலிக்‌ 
கும்‌ கம்பியானது எரிந்துபோகாது. அகையால விளக்கின்‌ 
உள்ளே வைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ கம்பியின்‌ சூட்மநிலையை 
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்‌ 
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* 
(வேளி த இப்‌ படித்த டயம்‌ என்று தெரிந்து 
வேண்டிய ளவு மருஇப பம்ததி பாடியும்‌ என்று தெரிந்து 


கொண்டார்கள்‌. 
௬ . டை [*. ப த ன்‌ டசி ம்‌ ௬ ்‌ ச்‌. 
[இ ம்மாதிரியாகச்‌ சடத்தன மை பொ பூம்‌ இய வாயு 


ச தக 2. ௯ ்‌ 7 ௬ 
292 7) [பாதாயாக இருக 


௪ ழ்‌ ன்‌ ௪ ்‌ ௪ * 
அுடைத்த விளக்றுக்க ரின்‌ வடி.வ1ம 
௬ * ] க ்‌] சு ஆ ௬ 
ம்‌. இவற்றுக்குக்‌ கழுத்தும்‌ வா 1] 0/1) 
்‌] ௩ ௬ பனி து சு ௬ ௬ 

இரு கறாம்‌, றற வளருதல்‌ ெல்லாம 


௮4 ௬ [ச] ௬ ச 
2 ப்ர 2 (நுணா யாக்‌ (2 // இ), தல்‌ ல்‌. 


[ச்‌] . 75 ்‌ ௬ 8 ச. ட டி சு 0 ்‌ ௪ 
நா பர த மய) 0 12). (14) து ம. 62). பவியாக்‌ 
க்களில்‌ வைத்‌ இருத்தும்‌ கம்பிகள்‌ சும்ட 
கி த டட பசி, ப்‌. யோ 
ம்போது, பக்தத நி லுள்ள பொருளையும்‌ 
27 ்‌ ன்‌, 
74 ௪ க ௬ ்‌ * 
சற்‌ செய்யும்‌. அதனால இவை 


்‌ டல்‌ 1௯ ௬ ரு 1] [| ல ட ப்‌ 7 ௪ 
சாதா ரண்‌ பமா பி னி (1017 துக்‌ 2 17 [...] 





டது 
ம்‌ ன்‌ ரு ளு ்‌ ்‌ 
போலச்‌ சூடேறி விம்கின்‌றன. இவறறைக 


ச ன்ன ர. ௯ ட அணி ன ச்‌. * [. 
கையால்‌ தொட முடியாது. இந்தச்‌ 185. காற்ற 
ரட்‌ டை ஒருவாறு மறைப்பது ற்காகத்‌ ்ட்ற் தி விளக்கு 


சு 


தான்‌ இவற்றிற்குக்‌ கழுத்து வைத்திருக்கிறது. இ வற்றை 
வாயு நிரப்பிய விளக்குக்கள்‌ என்று சொல்லலாம்‌. காற்‌ 
நெடுத்த மின்சார விளக்குக்கள்‌ எரியும்‌ 
பொழுது, அவற்றைக்‌ கையால்‌ தொட முடி. 
யும்‌, அவை இ வற்றைப்போல்‌ சூடிறுவ இல்லை. 

வாரயு நிரப்பிய விளக்குக்கள்‌ ஒரு வாட்‌ 
டுத்னா இரண்டு மெழுறுவர்த்தி வெளிச்சம்‌ 
வீதம்‌ தருகின்றன. இவற்றை அரை வாட்டி 





186. நியான்‌ விளக்றாக்கள்‌ என்றும்‌ சொல்லுவதுண்டு. 
சாற்றடைத்த ஏனென்ருல்‌) இவற்றிலிருந்து அரை வாட்டுச்‌ 

விளக்கு செலவில்‌ ஒரு மெழுருவர்‌ த்தி வெளிச்சம்‌ 
இடைகத்கற்து, இவற்றின்‌ வாழ்வும்‌ சுமார்‌ ஆயிரம்‌ மணி 
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நேரம்தான்‌, நீயான்‌, அ௮ர்கான்‌ இவற்றைப்‌ போன்ற வாயு 
ஏதாவதொன்றை இவற்றின்‌ உள்ளே ௮டைத்திருப்ப 
திலை, காற்றெடுத்த விளக்கைக்‌ காட்டிலும்‌ வாயு நிரப்பிய 
விளக்குக்கு விலை௮இகம்‌. அறைைம்‌, இதைத்தான்‌ மலிவான 
விளக்கென்னு சொல்ல3வண்டும்‌. ஏனென்றால்‌, இதிலே 
செலவழியும்‌ மின்சார ஓட்டம்‌ குறைவு. இன்னும்‌ ஓன்று, 
்‌்‌ ்‌] ௬ அ ஒன்‌ ்‌] ன ய்‌ 5 
பழகப்‌ பழகக்‌ காற்றெடுத்த விளக்கின்‌ சக்தி குறைந்து 
கொண்டே வரும்‌. இதன்‌ சக்தி ௮ப்படிக்‌ குறையாது. 
நம்பிச்‌ ௬ருள்‌ விளக்கு 
சாதாரண விளக்குக்களி£லல கம்பிகள்‌ நீளமாய்‌, 
மடித்து மடித்து, வைத்திருக்கும்‌. அக்‌ கம்பிகளின்‌ வ[ழியாக 
மின்சாரம்‌ ஓடி. அவற்றைச்‌ சுடச்‌ செய்து வந்த போதிலும்‌, 
ட்‌ ச ௯. ்‌ ்‌ ர ர 0 4 
வ ன சூம்‌ பககததுமல சுதற்பு 
வத்ின்‌ ரர்‌ பர்கத்த£ல தேயம்‌ 
போகும்‌. அதனால்‌ கம்பியைச்‌ சர்‌ 






யானஅளவுள்ள ரூட்டில்‌ வைத்துக்‌ 
கொண்டிருப்பதற்கு மீன்‌ உரரச்‌ 
செலவு அதிகமாகும்‌. கம்பியை ஈண்ட சுருள்‌ 
நீளமாக நீட்டிவைக்காமல்‌, சுருட்டி வைக்தால்‌, கம்பியின்‌ 
சூட திதறிப்போகா மல்‌,கம்பியின்‌ ஒவவொரு சுருளும்‌ அதன்‌ 
பக்கத்திலே உள்ள சுருளைச்‌ சுடச்‌ செய்துகொண்டே 
இருக்கும்‌. ஆகையால்‌ குறைவான அளவில்‌ மின்சாரத்தைச்‌ 
செலவழித்து, அதிகமான வெப்ப நிலையையும்‌, அதனால்‌ 
அதிகமான வெளிச்சத்தையும்‌, இந்த முறைப்படி, உண்‌ 
டாக்கிக்‌ கொள்ளலாம்‌. 
சுருண்ட சுருள்‌ விளக்குக்கள்‌ 
இப்பொழுது அமைக்கப்படும்‌ சற்சில விளக்குக்‌ 


களிலேயுள்ள கம்பிகள்‌ சுருள்சுருளாய்‌ ௮மைக்கப்பட்டிருக்‌ 
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இன்றன. அ.காவது, முதலில்‌ கம்பியைக்‌ சுருள்களாக 
முறுக்கி, அந்த முறுக்குக்‌ கம்பியைச்‌ சுருளாக வைத்து 
இவற்றிலே பொருத்தியிருக்கும்‌. 


மூதன்‌ முதலில்‌ அமைக்கப்பட்ட எடி-ஸ்வான்‌ விளக்‌ 
குக்கள்‌ பொன்‌ நிறமான, மஞ்சள்‌ குளித்த வெளிச்சத்‌ 
தைக்‌ கொடுத்தன. இப்பொழுது உள்ள விளக்குக்கமோ 
மல வைரத்தைப்‌ போன்ற வெளிச்சத்தைத்‌ தருகின்றன. 
பழைய மின்சார விளக்குக்களில்‌ எவ்வளவு மின்சாரம்‌ 
செலவாயிற்ரோ அதே அளவுள்ள மின்சாரச்‌ செலவைக்‌ 
“கொண்டு, புதிய மின்சார விளக்குக்கள்‌ ஐந்து மடங்கு 
வெளிச்சத்தைத்‌ தருகின்றன. 


சாதாரண மின்சார விளக்கை நாம்‌ கடையிலிருந்து 
வாங்கும்போது கவனித்தால்‌, ௮திலே 320 வோல்ட்டு,25 
வாட்டு என்று போட்டிருக்கும்‌, அப்படி என்றால்‌, 220 
வோல்ட்மி அழுத்தத்திலே ஓடும்‌ மின்சார ஓட்டத் இலே 
அதைப்‌ பயன்படுத்த முடியும்‌ என்று அருத்தம்‌. அழுத்தம்‌ 
110 வோல்ட்டாக இருக்குமானால்‌, அச்த விளக்கு ஈன்ஞுக 
வெளிச்சம்‌ தராது. அழுத்தம்‌ 440 வோல்ட்டாக இருக்கு 
மானால்‌, அந்த விளக்குப்‌ பொசுங்கிப்‌ போகும்‌. ௮ இலே 
2௦ வாட்டி என்று போட்டிருப்பதற்குப்‌ பொருள்‌ என்ன 
வென்னால்‌, ஒரு மணி கேரம்‌ அந்த விளக்கு எரியுமானால்‌, 
2௦ வாட்டுச்‌ செலவாகும்‌ என்பது பொருள்‌. அகையால்‌ 
அர்த விளக்கு 40 மணி நேரம்‌ எரிந்தால்‌, 29 %40 அதாவது 
1000 வாட்டுச்‌ செலவாகும்‌. இதுதான்‌ ஒரு கிலோ-வாட்டூ- 
மணி எனப்படுவது, இதைத்தான்‌ சாதாரணமாக ஒரு 
யூனிட்‌ என்று வழங்குகிருர்கள்‌. சென்னையில்‌ ஒரு கிலோ. 
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வாட்டு-மணிக்கு மூன்நசை அணா இரயம்‌. ஒரு நாளைக்குச்‌ 
சராசரி மூன்று மணி கேரம்‌ ஒரு விளக்கு எரியும்‌ என்று 
வைத்துக்கொண்டால்‌, அந்த விளக்கிலிருக்து மூன்றரை 
அணாச்‌ செலவில்‌ பதினைந்து காளைக்கு வெளிச்சம்‌ பெற 
லாம்‌. 

சாதாரணமாய்‌ ஒரு விளக்குக்கு வயது 1000 மணி 
நேரம்‌. விளக்கைச்‌ செய்து ஆயிரம்‌ மணிஃநரம்‌ அன்று ; 
விலைக்கு வாங்கி ஆயிரம்‌ மணி நேரம்‌ அன்று: உபயோகப்‌ 
படுத்தக்‌ தொடங்கி ஆயிரம்‌ மணி நேரமும்‌ அன்று, அது 
மொத்தம்‌ ஆயிரம்‌ மணி நேரம்‌ வெளிச்சம்‌ கொடுக்கும்‌ 
என்பதுதான்‌ பொருள்‌. ஆகவே ஒரு நாளைக்கு 23 அல்‌: 
லது 8 மணி நேரம்‌ எரியும்‌ விளக்கு ஒன்று, சாதாரணமாய்‌ 
ஒரு வருஷம்‌ வரை நன்முக வெளிச்சத்தைக்‌ கொடுத்‌ 
துக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. அதற்குமேல்‌ நீண்ட காள்‌ நல்ல 
நிலையில்‌ இருக்கும்‌ விளக்குக்களும்‌ உண்டு. அல்பாயுசாய்‌ 
அவிந்து போரும்‌ விளக்குக்களும்‌ உண்ம. ஆனால்‌ நல்ல 
வியாபாரீகளால்‌ செய்யப்பட்ட நல்ல விளக்குக்கள்‌ பெரும்‌ 
பாலும்‌ அல்பாயுசாய்ப்‌ போகமாட்டா, அரகாம3தய வியா 
பாரிகள்‌ செய்து விற்கும்‌ மட்ட விளக்குக்களை ஐந்‌.து ரூபாய்‌ 
நோட்டில்‌ சுற்றிக்‌ கொடுத்தாலும்‌ வாங்குவதில்‌ லாபமில்லை, 
எனெனில்‌, அவை வெகுகாள்‌ உழைக்க மாட்டா. அப்படி 
உழைத்தாலும்‌, உழைக்கும்‌ போதெல்லாம்‌ அவற்றால்‌ மின்‌ 
சாரச்‌ செலவு அதிகமாகவே இருக்கும்‌. வாங்கின புதிதி 
லேயே அவற்றின்‌ ஒளி மங்கித்தான்‌ இருக்கும்‌. அநத 
மங்கயெ ஒளியும்‌, நாள்‌ ஆக ௮௧, மேன்மேலும்‌ மகிகக்‌ 


கொண்டே வரும்‌. 
7 
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ம 


ம்யான்‌ விளக்கு 
வ்‌ க ஷ்‌: ௪ ப்‌ 6 ்‌ ்‌] ்‌ 
யான எனனும வாயுவையடைதத வளகனுக்க்ளேை 
வியாபாரிகள்‌ இப்பொழுது அதிகமாக உபயயாகித்து வரு 
கர்கள்‌. அவற்றின்‌ வெளிச்சம்‌ ஆரஞ்சு நிறமாகவும்‌; 
பார்ப்பதற்கு அழகாகவும்‌ இருக்கும்‌. அதனால்‌, தங்களு 





156. வைத்தியத்துக்கு உதவும்‌ பாதரஸ அவி விளக்கு 


டைய வியாபார ஸ்தலங்களையும்‌, தாங்கள்‌ விற்கும்‌ சாமான்‌ 


களையும்‌ விளம்பரம்‌ செய்ய, அவ்விளக்குக்களை உபயோடுக்‌ 


இருர்கள்‌. மப்பும்‌ மழையுமாயிருக்கும்‌ வேளையிலும்‌ இவ்‌ 
ஸ்‌ ச ்‌] ்‌ [்‌ ்‌ ்‌ ௪ ்‌ 

வகை விளக்கின்‌ வெளிச்சம்‌ வெகு தூரத்துக்கு அப்பால்‌ 
கண்ணுக்குத்‌ தெரியும்‌. அகையால்‌, அகாயக்‌ கப்பல்‌-நிலை 
யங்கள்‌ இன்ன இடத்தில்‌ இருக்கின்றன என்பதை 
8 


வ: 


ச ட ட ்‌! % ரு ௪ 
15. ம்‌ ருபி/ ரீ / க 3 ப்‌! லா [2] க்‌ 


ஆகாயலளமானிகளுக்குக ஒதாவபபதந்கு இஈக நீயா 
' *' ்‌ ட்‌ ஆ க ்‌்‌ ்‌்‌ 
விளக்கக்களை உபயோகிக்கியா கள்‌. 
இவற்றின்‌ ஷ்லை ௮ திகம்‌ ஞ்‌ ரன ்‌ ஆயினும்‌, இவை 
மிகவும்‌ குறைவான மின்சார ஓட்டத்தினால்‌ மிகப்‌ பிரகாச 
மாய்ச்‌ சொலிக்கும்‌ இயல்புள்ள, 
ன்‌ ட்‌ ர 
பாதரஸ ஆளி ளிளக்கு 
்‌ ்‌்‌ ட்‌ அங ம்‌ ௩ மி, ட ட்‌ ௩ ட ரூ ட 
இதைக்‌ கணம்பிடிகது இயறறயவா கூபபா ஊயூவ்ட. 
௬ 9) வ ௪ உ ர 4 ன்‌ ்‌்‌ ௬ ட்‌ ன்‌ 
இரத விளக்கன : உளளே பாதாஸம வைக்கபபட்டிருக 
ன ஈ 70 ன ட ௫ ௩ நி ௩ ஆட ௬ ட ௩ 
கும, உளம்‌ இருஈத காறற றற லும ஏஎல்ய ஒடபகிக்ளும. 
ன்‌ வழியாக மின்சார ஓட்டம்‌ நிகழும்போது விளக்‌ 
இத மு 8 , ்‌ 0 6 ்‌ ன்‌ ழ்‌ 1 (தி ௮... டி ய 


ஆ." ௬ ௬  *.' ட்‌ 
இணி உளயமனள லிவர்‌ 


கப்பட்டி ருக்கும்‌ 
பாதரஸத்தில்‌ ஒரு 


ட ர 
பகுத அவ்யாக 


மாறும்‌. ௮க்த ஆவி 





யைப்‌ பற்றிக்கொ 

கு த ௩ ஞ்‌ 

ண. அகன்‌ வழ 

189. கூப்பர்‌ ஹ்யூவிட்‌ இயற்றிய பாகமின்‌ ௪ரரம்‌ 


பாதரஸ ஆவி விளக்கு செல்லத்‌ தொடக்‌ 


கும்‌. வில்வடி.வ விளக்கில்‌ கரி-௮வியின்‌ வ (மியா 5 மின்சாரம்‌ 
செல்வதைப்‌ போலவே தான்‌ இலுவும்‌. இந்த விளக்கின்‌ 
வெளிச்சம்‌ ஈல்ல பச்சை நிறமுள்ள ஐ. படம்‌ பிடிப கற 
கும்‌ இது உதவும்‌. ஆனால, இந்த விளக்கின்‌ வெளிச்சக்‌ 
இல்‌ மனிதாகளுடைய முகம்‌ அருவருப்பா கங்க தோன்றும்‌. 
ஆதலால்‌ தறிப்பிட்ட சல விஷயத்திற்ககே இதை ௨ யோகப்‌ 
படுத்‌ தவேண்மிம்‌. இதில்‌ ஒரு வாட்டுக்கு 12 மெழுருவர்த்தி 
வெளிச்சம்‌ வீதம்‌ கடைக்கும்‌. இது சிக்காம்‌ கெடாது. 
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12) 3) விளாக்க்ளின்‌ மு உண்டடா (ம ரெணாற்கள்‌ ச சில 
௫ * 8) 3 இ ௬ ( ௪. ௬ * த ்‌ ழ்‌ 
அம்ரா ஙியளி ல, ரிய ரண்கு்ககா ஒத்‌ இருக்கின்‌ முன. சூரிய 
ச்‌ ) ்‌] டத்‌ ௪ ரீ ௬ சதி ௪. ன்‌ ௬ 
்வளரி.ம்‌.4 [்‌ இல்‌ (|ல நறமான கதாதா 
(3 அ அ நக த / பு வா திறக்‌ 
தி (19) 41) ச] 2] 2 22/, , 27 2/7 1/7 2௦7 3) [/ 71 7 ர] 
(ரூ சு த ்‌்‌ 3 [க ்‌] ௪. ர ௬ ௮ ௬ 
5] அ (இ (ம்‌ ( 2) / வளர்‌! // / த்‌ தில்‌ 4) 571 
ஹுக்குகி தெரியாத ஐஓருவகைக்‌ இர 
வுக்கும்‌. தரியா 2. ஒரு 
௯ சு து க ்‌] ட, ௬ டி 7 . 
ஊா ங்கள்‌ இரு க்்்ன ன. சறசில்‌ (௨/௧ 
ட ௪ ்‌ 67 ட்‌ து, ப்‌ ௪ 
மையான காய்களை விளை விமா 
சு [ஜ்‌ ச ்‌ 2. 0 8௯ * 
[கிர ப/ப/ வார்ணிபயபம் பு ப்/கு ௮/0... 
(7. எண்ணுயிர்களால்‌ இதக்குர 
ரீ அரா துப! ௧1௮ 24 
ணங்களைத்‌ தாங்க பாடி.வஇல்லை. தத 
[] ( ( 80 
ி உ ்‌்‌ ௬ ௬ [| [்‌ 
லால்‌ இக்கிரணதுள அவத றின்‌ 
(த 


ப [0 


2 றர0)/1) யூ 
8 ( 





த்‌ / ப 


இன்‌ 


௮ ழை 190. பாதரஸ்‌ 


ச ஏஷ மழ ழிய்‌ 
.டி.௩ ] ட்‌ வி விளக்‌ கு 


ரு வச து த ரு உ க்‌ 
பாகும்‌, இப்‌ 0/1 
ரிக்க கரணங்களை உண்‌ 


டரா க்கு [1 இந்த விள க்கினால்‌ 


4) ஆ ௪ ௬ ்‌்‌ ்‌ 
(லி முகா பல்மர்க்முச்‌ இச்சை 





௫ ௬ ரி ௬ ௬ ஞு [ 
செயகிருர்கள்‌, இந்தத்‌ இர 


ணங்களா தண்ணில்‌ பட்டுக்‌ 






ர்‌! கொண்டிருக்கலாகாது. பட்‌ 

ப ௩ ௮0 டால்‌ கண்‌ கெட்டுப்போகும்‌ 

7 பச்‌ , வண்‌ ்‌ (பு (ஸம, 

10]. மின்மினி! வண்டு 


்‌ த்‌ தீ. ல்‌. | 7 
தவி. நாக 
நீ 1 ரா அ ட்‌ ்‌ 
அகையால்‌, இந்தல்‌ கரணங்‌ 

ச சர ஆர ஆ, ்‌ 

களைக்கொண்டு ௪ீதிச்சை 
ட்‌ ௪ ட ப்‌ ௪ 4 ௪ ரு ரத. ்‌] ன்‌ 
செய்து கொள்‌ கரம்‌ ரத, இவறறைத தமிக்கவல்ல கண்‌ 


வ்‌ ப்‌ [அ ௬ 
ணாடிகளை அணிந்து கொள்வது அவசியம்‌, 


. ்‌ கு ழடை ௫ ரூடி 
16] [ந்ணா சுர ரத்தி வல்‌ க்‌ 


[ஆசை 


வெப்பமும்‌ வெளிச்சமும்‌ : 


4 ஓ த 


ட்‌ ௪ ரூ ரு 
வ்ளகககைகளிமல மீனசாரமாவன து சூட்டை 


. அ/ம்க்ச்‌ சூட்டு ஊ்ல்‌ ௮வல அ: அரத... த . 
ட க்க ப்‌ 75% ] ச 

அங்லு. ரக கட்ட. ர்ளா ல்‌ 

கமலம்‌ உணாடூார. 4) [ச ர 


டில்‌ நாற்றுக்கு மூன்ற 
பங்குகான்‌ வெளிச்சமா 


ரத பம 2. ானயு்‌. ண்‌ கூட ட ்‌ 
1) குர 7/௯ ௮௮. இ 
॥ ப்ச்‌ (௬2 





ர [| 
“௬ ௮ ்‌] ர்‌ ்‌] ௬ ௪ 
இறமிகக [_ இூஸட..!. ன 
த்‌ டா தி 
௮ _ உரூரூ ம்‌ 6 
விள க்கமல நூறறுக 
த 7 - [ ந (இ) ்‌ 
ஏழமரசைப பகுகு வவ ச 108. மின்மினி 
டது ய. ௰ப்டபாகீ - 
சமாகத மூதரனறுகறவலு. பண்‌ 


௪ 


ப்‌ ஆ. ௬ ஆ ட ரான. 
வாயு நிரபப்ய அரைவாடம௰்‌ வ்ளைக்கமைல 





192. மின்‌ பப்‌/6 7 டன ப அபத்தம்‌ 2 டி ட * ப 
்‌ நாற £ (ஸீ)! ] / 12. 1. பங்‌ மதல [ரண 


ஆண்‌ ட எக்க பத்‌. 
ஸு ரணம்‌ பஙுகு வமை 


அ ட்‌ ௫ . ஆஆ. . சுட்ட 
(6 வளிச்‌ ச்ம௰்/க ௦்‌/ வள! ..!! /) த்‌ ம்‌. 7)/ ்ல 


த. ௬ ரூ சிடி ம்‌ ்‌ 45 
வடிவ விளக்கி2லயும்‌ அபபடி2ய. ௮ தர 


்‌] % ்‌ ்‌ ்‌ ஈ ௬ ்‌] ள்‌? 
வது, நூறறுககுப பது பனனி ரணம்‌ 


௫. 


ம்துரனறு 


/ கருதா ௦0 இவரர்‌ச்ச் மார்கள்‌ 
பசி 4 (] 


௫ வ ௪ ட ன்‌ ட சா 1: க சி ௪ த்‌ 
இற.து. [1161 [னா (பவ! இயற்றி |] 
எரியும்‌ வில்‌ வடிவ விளக்கு என்னுப்‌ 
ஒருவகைவி த்கஃல நாறறுககுசசுமாா 


ப ஆதலை ௫ தய 5 1 3 ௮ 
இரு து பங்கு வரை வல ச்ச்மாக 


(ப 


ஆ. க ப டட ரூ 
மாறுக! .,00ப0 . சூம்ளள சூர்யன்‌ 


லுங்கூட தநூறறுக்கு முபபது பங்கு 


ஓ ௭3௯ 


௬ / ௩ ௪ ட ட்‌ ப்ரி ௬ டத ட்‌ 
கான (9 வளி்ச்ச்மா க்கத்‌ 2. ரன த. ப. 
ர்‌ / ர்‌ 
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இவை எல்லாவற்றைக்‌ காட்டிலும்‌ சிறந்த வெளிச்‌ 
த்தைத்‌ தருவது எது என்றால்‌, அற்பமான மின்மினிப்‌ 
பூச்சிய. இப்பூச்சிகளின்‌ உடலிலே 
தோன்றும்‌ சக்தியிலே நூற்றுக்குத்‌ 
தொண்ணாூற்றேழு பங்குகள்‌ வரை 
வெளிச்சமாகவும்‌, மூன்றே மூன்று 
பங்குகள்‌ மட்டிலும்‌ வெப்பமாகவும்‌ 
கதோன்றுஇன்றன. குளிர்ந்த வெளிச்‌ 
சத்தை உண்டாக்கும்‌ ஆச்சரிய சக்இ 
இச்சின்னஞ்சிறிய பூச்சி இன சத்தஇற்கு 
அமைந்‌ இருக்கிறது ! அறிவிற்‌ இறந்‌ 
தோர்‌ என்று இறுமாப்புக்‌ கொண்ட 





தாம்‌ உஇன்றுவரை இதைப்போல்‌ 10. மின்‌ மினியின்‌ 
செய்ய முடியா தவர்களாயிருக்கிறோம்‌. சோதி 


மின்சார உலைக்களம்‌ 


[ரின்சாரத்இனால்‌ உண்டாகும்‌ வெப்பத்தைக்கொண்டு 
பொருள்களை உருக்கலாம்‌ ; அவியா கவும்‌ மாற்றலாம்‌. 
இப்படிச்‌ செய்வதற்கு ஏற்றனவாப்‌ உலைக்களத்தில்‌ கரிக்‌ 
ட ன்‌. வைக்கப்பட்டிருக்கும்‌. அவற்றின்‌ அளவிற்‌ 

்‌ ரது ௧ ரு ்‌ ட்‌ ட ்‌ 
கும்‌, அவற்றின்‌ ஊட செல்லும்‌ மின்சார ஓட்டத்தின்‌ 

்‌ி ்‌] 723 % ௪ ௪ ௫ ௬ ௬ வ்‌ * ௪ 
ஆழுத்தத்துற்கும்‌ அளவிற்கும்‌ ஏற்றபடி, இந்நிகழ்ச்சி 
நடைபெறும்‌, முதன்‌ முதலில்‌ உலைக்கள த்தை அமைத்‌ 
தவர்‌ மாய்ஸன்‌ என்பவர்‌, அவர்‌ ஆமைத்து வழி காட்டிய 
உலைக்கள த்திலே சுண்ணாம்புக்‌ கற்பாறைகள்‌ இரண்டை, 

ச [] ்‌ ்‌்‌ ம அத ்‌ டி ்‌்‌] னு 
ஒன்றின்மேல்‌ ஒன்ருக, அமிக்கியிருக்கும்‌. அ வவிரண்டு 


பரறைகளுக்கும்‌ நடுவில உள்ள உட்புறம்‌ குடைந்து 
20 


உ 
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குழிவாயிருக்கும்‌. அவ்விடத்திலே கனத்த கரிக்கட்டை 
யினால்‌ செய்க மின்சார முனைகள்‌ இரண்டு ஏ இருக்‌ 
கெதிராய்ச்‌ செரு யிருக்கும்‌. உருக்க வேண்டிய பொருளை 
அந்தக்‌ கற்களுக்கு நடுவேயள்ள குடைந்த இடத்திலை 
வைத்து, ௮க்கற்களைப்‌ பொருத்தி மூடி வி$வார்கள்‌. பிறகு, 
கரிக்கட்டைகளின்‌ வழியே மின்சார ஓட்டம்‌ நடைபெறும்‌ 
படி. செய்வார்கள்‌. மின்சார ஓட்டம்‌ நடைபெறும்போது. 
அவ்விரண்டு கரிக்கட்டைக 
ளின்‌ இடை 2ய மின்சாரம்‌ 
பாயும்‌. அப்‌ பாது, வில 
வடிவ விளக்கில்‌ என்ன நிகழ்‌ 
ச்சி நிகழ்கிறமதா ௮ தப்‌ 
போன்ற நிகழ்ச்சி இதிலும்‌ 
நடைபெறும்‌. அதாவது, ௮4 


கரிக்‌ கட்டைகளினிடையே 





பிறை வடிவமான சோதி 
கோன்றும்‌, அதன்‌ வெப்பநிலை மிகவும்‌ அதிகமாயிருக்கும்‌. 
அதன்‌ மேலை கல்‌ மூடி. அமைக்‌ திருப்‌! (தால்‌, சூடா 
னது மேலே சிதறிப்போகாது தடைப்படும்‌, கையால்‌, 
சூம்‌ முழுவதும்‌ ழே உள்ள பொருளின்‌ மீது உறைக்கும்‌. 
ஆதலால்‌, உள்ள வைக்கப்பட்ட பொருள்‌, மேன்‌ மேலும்‌, 
சூடிண்‌?, வெகு சிக்கிரம்‌ உருகி விம்‌, 
வேற சல வகை உலைகளிலே, உருக்க வேண்டிய 
பொருளை நடுவில வைத்து, மின்சார முனைகளாகிய கரிக்‌ 
கு ்‌ ட்‌ ்‌ ட்‌ ்‌ ட்‌ த ரூ 
கட்டைகளை அதற்குள்ளே பதிப்பார்கள, அவ்விரண்‌ த்‌ 
முளைகளையும்‌ சல கரித்துண்களினால்‌ பிணைத்து மின்சார 


ஒட்டத்தை நிகழச்‌ செய்வார்கள்‌. மின்சார ஒட்டம்‌ கரித்‌ 
௮ 
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அண்டுகளின்‌ வழியாகச்‌ செல்லும்போது, அக்கரித்துண்ம 
களில்‌ சூடேதி, அவை  தெருப்பாகும்‌ ; பக்கத்திலுள்ள 
பொருளை ௮வை இளகச்செய்யும்‌. பிறகு, இளகிய பொரு 
ளின்‌ வழியாக மின்சாரம்‌ பாய்ந்து, அதை நனரமுக உருக்க 
விமிம்‌. இந்த மாதிரியான ஏற்பாட்டிலே கரிக்கட்டையின்‌ 
ஊடே வில்‌ வடிவமான சோதி தோன்றுவதில்லை. மாய்ஸன்‌ 
அமைத்த முறையைக்‌ காட்டிலும்‌ இது நல்ல முறை, 
இர்க வகை உலயினால்‌ அகேகம்‌ உலோகங்கள்‌, கனிப்‌ 
பொருள்கள்‌ முதலியவற்றை உருக்குகிருர்கள்‌. சிற்சில 
பொருள்களையும்‌ இயற்றுகிரர்கள்‌ .ஒளிமிக்கவிளக்குக்களில்‌ 
உபயோகப்படும்‌ கால்ஹியம்‌ கார்பைடு என்னும்‌ பொருளும்‌, 
வைரத்துக்கு அடுத்தபடியாகக்‌ கடினம்‌ மிக்கதான கார்பொ 
சண்டம்‌ என்னும்‌ பொருளும்‌, இவை போன்றவை பிறவும்‌ 
இவவுலைக்களத்தில்தான்‌ செய்யப்படுகின்றன. சுத்தச்‌ சுண்‌ 
ணாம்பையும்‌, கரித்தூளையும்‌ கலக்து, உலைக்கள த்தினுள்ளே 
இட்டு, அதனூடே மின்சார ஐட்டம்‌ நிகழச்‌ செய்தால்‌, 
கால்ஷஹியம்‌ கார்பை கிடைக்கும்‌. கரித்தூளையும்‌ பொடி 


மணலையும்‌ இடடால, கார்பொரண்டம்‌ கடைக்கும்‌. 
பிறு உபயோகங்கள்‌ 


[டின்சார ஓட்டத்தினால்‌ சூடேறிய கம்பியை இன்‌ 
னும்‌ எத்தனையோவகைகளில்‌ பயன்படுத்துகிரர்கள்‌. கம்பிச்‌ 
சுருளைத்‌ தலையணையின்‌ உட்புறத்தில பொருத்தி, கோயா 
ளிக்கு இதமாய்‌ ஒற்றடம்‌ கொடுக்கிரர்கள்‌. பழுக்கக்‌ 
காய்ந்த கம்பியைக்‌ கத்தியைப்போல்‌ உபயோகிக்கிரர்கள்‌. 
அகைக்கொண்டு இரண வைத்தியம்‌ செய்கிருர்கள்‌. இப்படி 
அதற்குள்ள குணத்தைக்கொண்டு, பிரான்சு தேசத்திலே, 
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மரங்களை அறுத்துத்‌ தள்ளாகிரர்கள்‌. தகதகவென்று 
சொலிக்கும்‌ கம்பியான து வாளைவிடத்‌ துரிதமாய்‌ மரத்தை 
கருக்கிக்கொண்டே வெட்டி விடுகிறது. வெட்டிண்ட இடம்‌ 
க ய்‌ ல ட்‌ நடத்‌ ச ச ட்‌ 
க௬௫ப்‌ போவதால்‌, வெட்டப்படும்‌ மரத்திலிருந்து பால்‌ 
வடிவதில்லை. வெட்டுண்ட இடத்தையும்‌ நோய்‌ ௮ணுருவ 
இல்லை, தலைமயிரைச்‌ ௬௬ 

ளச்‌ செய்வதற்கு ஒரு 
கருவியை அமைத்திருக் 


அ ்‌ சு “% 
கருர்கள்‌, அதை உபமயா 





ஒத்தால்‌, குதிரை வால்ப்‌ 
போல்‌ டூீண்டு அழகற்றிருக்‌ 
கும்‌ தலைமயிரும்‌ கூட ஸ்‌ 
197. ஒற்றடம்‌ கொடுக்கும்‌ ஈருள்‌ ஏறி, அசைவும்‌ 
மின்சாரத்‌ தலையணை சுரிகுழலாகி விடுகிறது. 
வண்டிகளின்‌ அச்சுக்கள்‌ மு கலியவை ஓடிச்‌. துபோனால்‌, 
அவற்றைத்‌ சறையிட்டுப்‌ பற்றவைப்பதற்கு இது மிகவும்‌ 
பயன்படுகிறது. சா காரண நெருப்பினால்‌ காய்ச்சிச்‌ சூடேற்ற 
முடியாத இடுக்கான இடங்களில்‌ மின்சாரக்‌ கம்பிகளைச்‌ 
செருகிக்‌ காய்ச்சுவது எளிதாக இருக்கிறறு. பாறைகளைப்‌ 
பளெக்தெறிவதற்கு வைக்கும்‌ வேட்டுகளை, பத்திரமாய்த்‌ 
தூர இருந்து, வெடிக்கச்‌ செய்வதற்கும்‌ இந்த மின்சார 
குணம்‌ உதவுகிறது. இன்னும்‌ புதிது புதிதான வழியில்‌ 
இதைப பயன்படுத்த முயன்று கொண்டுவருகிருர்கள்‌. 


இனகூகள்‌ 


ஆற்றிலே ஓடும்‌ வெள்ளமானது அளவுக்கு மிஞ்சி 
னல்‌, கரை புரண்டு, பக்கத்திலுள்ள இடங்களை எல்லாம்‌ 
சேதம்‌ செய்வதுபோல்‌, கம்பியின்‌ வழியாக ஐம்‌ மின்சார 


ரூ 


௫ 
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மானது, அளவுக்கு மிஞ்சி விட்டால்‌, கம்பி மிகச்‌ சூடுண்டு, 
அதன பக்கத்திலுள்ள பொருள்களைத்‌ இீப்பற்றச்‌ செய்து, 
_ மசதம்‌ விளைவிக்கக்கூடும்‌, அவவாறு அகாமல்‌ பாதுகாப்‌ 
பதற்காக, இளகிகளை இடை இடையே வைக்‌இஞர்கள்‌. 
அவை அன்டிமனி, பிஸ்மத்து, வெள்ளீயம்‌ என்னும்‌ 
மூன்று உலோகங்களை ஒன்‌ மூகச்‌ செர்த்து வார்த்த வார்ப்பு- 
உலோகக்‌ கம்பிகள்‌. இவ்வகை வார்ப்பு-உலோகக்கம்பி 
களுக்குப்‌ பதிலாக. வெள்ளீயக்‌ கம்பிகளையேனும்‌ செப்புக்‌ 
கம்பிகளையேனும்‌ வைப்பதும்‌ உண்டு, 

ன்னால்‌ கம்பிகளிலே இரமமாய்‌ உடவேண்டிய 
அளவுக்கு மேல்‌ மின்சார ஓட்டம்‌ நிகழுமானால்‌, கம்பி 
களின்‌ இடையே பொருத்‌ ப 
இய இக்கு இளகிக்கம்பிகள்‌ 
அம்மின்சார ஓட்டத்தின்‌ 
ம்குஇயினால்‌ சூடுண்டு, அச்‌ 
சூட்டின்‌ அளவைத்‌ தாங்க 
முடியாமல்‌, இளக), உருகிப்‌ ர ்‌ 
த இர்்றன்‌. கபம்‌ 198. இளகயை வைக்கும்‌ அமைப்பு 


போனதும்‌, கம்பித்‌ தொடர்ச்ச விட்டுப்‌ போகிறது; விட்டுப்‌ 





போகவே, மேற்கொண்டு மின்சார ஓட்டம்‌ நிகழ்வதற்கு 
வழியில்லை. அதனால்‌, கம்பி மேன்மேலும்‌ சூடேற வகை 
பில்லை. அகையால்‌ தீவிபத்தும்‌ கேரிட இடமில்லை. 
உவ வொரு வீட்டிலும்‌, தெருக்‌ கம்பியிலி( 'ருக்‌.த விட்டு 
மின்சார எஏற்பாட்டோடு பிணைப்பு இருக்காம்‌ இடத்தில்‌ 
ஓர்‌ இளகி வைக்கப்பட்டிருக்கும்‌. இதற்கு மூக்க இளக 
என்று பெயர்‌, இதை மின்சார அ இகாரிகள்‌ மூடி, முத்திரை 
ன ர கவள்‌ ஆகையால, இது இளகிப்போனால்‌, வீட்‌ 


] 7 ்‌ ச 4 ்‌ டி ணகி க ஆ. 
1/0 மி்ன்சாரகதனா வடை 
ஆது ்‌ க ம்‌ ட்‌ ட்‌ (அடி அ. ட்‌ ச 
ஸ்ர ர்‌) 7) ] 1] ௦ / பி ட்்‌ி ௩ ச்யய (2யூ.॥ 1/7... ம்‌! பு உதக ர்‌ [்‌ க னி 
ஷ்‌ ட்‌ | ்‌ ஈி அடை அ ம்‌] [்‌ ்‌ 5 ௧ ஆ! 
”சாராலலியனுபப்‌, அகு்காரகள! வரதுூகால வணக்க சர 
புற்குகு வணாம்‌் ம. 
ட ட ல 8 க ஆ ்‌ ல்‌ 0 ்‌ 1 6 ் டட 
வீட்டிலுள்ள ஊக ஷ்‌ (3: பபவயமை ௨ (5 ஈறு மலா. 
ம்லால ஈறறுக 
றி. 


7 ர்‌ ஆ வி ) 0 ) ப்‌ 7 ்‌ 7 
இரணக்‌ சுறறமலா, அலலது அதற்கும்‌ 


ட சூ ம்‌ ௪ ப்‌ 
அ/ ௦௧௨ ஜ்த்‌ (4 ம்‌ 7) ்‌ ௦ 3) / இவ ர்‌ /ச) 


ர்க்‌ 
கும / 7- 14 [1 7மா(ம 1 ஸ்ட 
்‌ ர ச ] ச 3 ௬ ௧ க. _ஐ ௬ ்‌்‌ டி ௧௯. () 9) 
சுறறலும எடம்‌ வளகருக்கடயும இ) “ண்ிடாரு வசறிகளை 
டி சூத [ 


யும அமைக்கலாம. அது. 
நிய 


2 


௪ சர 


பறபடமி அமைதுதால, பில 
ர்‌ சீ ர்‌ ர்‌ 





ஏ ௯. டி. ட்‌. 
1170 ௮ இல்ம்‌ [௦57 பலா ச்ைக 


கம்பியின்‌ வாந்பய 
_3/௦3) த்‌ 4, (7 


ரஷ 


[॥்‌ 


ய 7... ்‌ ப்‌ 7 ] 


புக ஆ! 
குபா. கிரமமாக 
ம்கப்‌ பிரகாசமான 
௬. 
ம்‌ 
த்‌ பய்‌ 


ச 
வ(/ 


துஙகூட., 

ரு ன [ஆ ட ம்‌] ்‌] 6] ர 

படின்‌ [ர ில/க௧க்‌ ல்க ம7/ 

மாட்டிலை. கம்பியின்‌ 
ணை 9. 29)௦ 9 அ ்‌ ச்‌ 


[ாட்னசாாரமா 


ப்பா ள்‌ இ 





்‌ 
[ 





1, 


அ. இகமால 
ரடூ 





யார்க்‌ 
௬ ௫ 0 ௬ ்‌ ண்டு னி 
அனளனலலட மகக. அ தழு) 


உ அ ு உட்‌ பதர ்‌்‌ 
கம்பி சூடேறும்‌; அபததுக 
கும்‌ டமுண்டாகும்‌. இவ 
ர ு காப்பாறத 


[9 
_. ரம்‌ 


வாறு முநர்‌। 

199. இளக றும்‌ பொருட்ம்‌, ஒவ்வொரு 
ப்‌ ௬ ௫ ஒ உ சுர ௪ 

சுற்றிலும்‌, ௮நதச சுறறுத தொடககும்‌ இடத்திலும்‌, 

இ ॥ த தி ௫ம்‌, இடையி மல, ॥ளகிகள்‌ / 3/௧ 

இ ளக உள்‌ 


ப்‌ பெட்டி. 


தூது மீளும்‌ 
அ. ட வங்க இதது 


ட 
்‌ இ ச உ ர த 

_ண்। டி, வ்‌ / டு. 27 ஹ்‌ குன்‌ 
கன ுனேவோ, அவற்றுக்கு இரட்டிப்பு மடங்கான இளக 


ர்‌ 7 (ப ஓர / 
சுறஅகைகுப்‌ இ மீஷரைல்‌ 


ஒவ்வொரு 
அக்க! ட... (18) ர்‌ 


சு ந்றுக்கள 


கள்‌ வைக்கப்பட _டி.ருக்கும. 


ப்‌ 


௫ 


9? 


மின்சாரத்தின்‌ வெப்பச்‌ செயல்‌ 1837) 
அசகேகமாய்ப்‌ பீங்கான்‌. குழாய்க்குள்ளேனும்‌, பிக: 
கான்‌ மேலேனும்‌ இளூகள்‌ வைக்கப்பட்டிருக்கும்‌. இவை: 
இளகும்போது உண்டாகும்‌ சூட்டினால்‌ நெருப்பு விபத்து 
உண்‌.டாகரதஇருக்கும்‌ பொருட்டு, இவற்றைச்‌ சுற்றி நெருப்‌ 
புப்‌ பற்ருத பிங்கான்‌ இடப்பட்டிருக்கும்‌. சலவைக்‌ கல்‌. 
கிலேட்டுக கல்‌, கல்கார்‌ முதலிய பொருள்களின்‌ மேலும்‌ 
இவற்றை அமைப்பதுண்டு..-இவை யாவும்‌ நெருப்புப்‌ பறி 
க பொருள்கள்‌ என்னும்‌ காரணத்தினால்‌. 


வெர்ப மின்சாரக்‌ கலம்‌ 


மின்சாசத்தினின்‌௮ வெப்பத்தை உண்டாக்குவசைப்‌: 
போலவே, வெப்பத்தினின்றும்‌ மின்சாரத்தை இயற்ற முடி. 
யும்‌. வெவ்வேடான இரண்மு உலோகத்‌ தகட௫களின்‌ கோடி 
களை ஒருபுறம்‌ ஒன்மாகப்‌ பொருத்தி, அப்படிப்‌ பொருக்‌ 
திய இடத்தைக்‌ காய்ச்சி, அவற்றின்‌ 
மு கோடிகளைக்‌ கம்பியால்‌ பிணைத்தால்‌, 
அக்கம்பியிலே மின்சாரம்‌ ஒம்‌. பற்பல 


உலோகங்களை இவ்வாறு பொருத்திச்‌ 





சோதித்துப்‌ பார்த்ததில்‌, ஆன்டிமனி, 
பிஸ்மத்து என்றுசொல்லப்படும்‌ இரண்டு 260 
உலோகர்களைப்‌ பொருத்திய?பாதுதான்‌ மின்சாரக்‌ சலம்‌ 
மின்சார ஓட்டம்‌ நன்றாக உண்டாகிறது என்று கண்டார்‌ 
கள்‌. இந்த அடுக்கை வேப்ப மின்சாரக்‌ கலம்‌ என்‌ ஐ சொல்ல 
லாம்‌. கலங்களைப்‌ பாட்டெரிகளாக அமடிக்குவதைப்‌ போல்‌.. 
இவ்வகையான உலோகங்களையும்‌, மாறி மாறி, ௮௫ுக்இனால்‌ 
மின்சாரத்தின்‌ அளவு மிகும்‌. இந்த முறையில்‌ மின்சா 


ரத்தை உண்டாக்குவதில்‌ லாபமில்லை. அனால்‌, இக்க மா இரி 


ர 
| ண 4 ்‌ ௪ ம்‌ ௪ ஸூ ௪ ு ௪ 
"இப்‌ [ப்ணா ச்ட்‌ ர்க்கும்‌ விக்க 
அ 2ல்‌ ச நற த 5 சதை 51) ட 11ம்‌ ௮ ௦3] கூ ப ( யி 507 ட 1) 99] 7) ம்கிற. சி 
_ட.பல அர௫ுகஙமக ுவறறை வைகு, மின்சார 
7 (5 ு ம்‌ சரா ஐ ன்‌. (சி, ்‌ ன்‌ ட்‌ கல 2.” ்‌ ; % ்‌ ட்‌ | 4 
3/1 அய மி உபாகுக்‌ 221 ந/ ஸ்‌) ச) * தத்‌ வர்‌ டட ல்‌ கா குபகு யமி 
சூடி ட்‌ ரூ ட்‌ ட்‌ 25) டட ன ட்‌ ட டீ ட்‌ ட ்‌ு, ம்‌ % 
:பபறறினறைலை, அதகயின வவபபததிலை அவை ர ணம்‌, 
்‌ ர்‌ ப்‌ ச்‌ ்‌। ர்‌ 8 
ச ட ட % * ம்‌ ட்‌ ஆ ௫ 
ஊஊ சார ர்ககை யு, மரமரையை 9 ய.ல் ஷி. 7௪ க்கை 


ச ப / பம 


௬ ர இ ௭ . ்‌ 
ன்‌ மான ராரமகு கலா 


5 


(ஆ ௬ ௬ ஆ ன ௬ [ [ ௬ 
ர்ரர/னசாரரம ஒளியாக ப [றம எனபதைக கரைமடடா ம, 


௫ ப ௬ [௯ ச ௬ 
அடதைையம யால 2, ல ஒப்ையை படப்‌ மட்ன்சாா்ரமாாக மாற்ற த்துல 
ச்‌ பு . 


யச 


யும்‌. இ தற்கெ ன்‌ . 7)! ஓஒ 11] நவ்‌ ட்‌ 2) ௦0) 7 ககபா டம்‌ (5) க்கிற தூ 


அதற்கு போட்டோ எலேக்டிரிக்‌ ஸேல்‌ என்று பெயரிட்‌ 


ட 5 1977 கள. ஒளி மின்சாரக்‌ கலம்‌ என்‌ ஹறு.௮ தைச்‌ 


ர 


8 [7 லிலில ॥/ (ம. 


அ கு! அமை(ப 
ர்‌ ட 

்‌ ௯. ௮௯. ்‌ 

ைய ப பட க்தி 


காண்க. விளககருப 


ம்பா 20/ வழு ய (8 7 


7௬ கட 





ர்‌ வா 
க்‌ ன்‌ 
க்கி, 3) ச] 2 லாக்கு 
201. ஒளி மின்சாரக்‌ கலாம கல்‌ பூசப்‌ டய 
்‌ 8 ட ட வ டி ட்‌ ்‌்‌ ்‌ அன்பி 
நக்கும்‌. இடப்புறததுமல ஒரு பழுது 01-77 4 ன்னான்‌ னி 


்‌ ௫ ப 5 (ச ட ன்‌ டல்‌ ச ஷூ ம்‌ ச்‌ ட ஞ்‌ 
பூசப்படாமல்‌ இருக்கும. உமலாகப்‌ ஆச்சு இலலா 3 
த 1 ச ்‌ அட" ச ஆ ்‌ ச க ்‌. அ 
8 ற 74 மணா 229) ப [ டம. , தில! வ (ட்யர ட கா ௦50)பூ 2௦01 ௨3 
ர யோக வெளிச்சம்‌ உளமள வருவதைப ம2பால, 
ர்‌ 


மின்சாரத்தின்‌ வெப்பச்‌ செயல்‌ 004 
வெளிச்சம்‌ அந்தக்‌ கருவியின்‌ உட்புறத்தில்‌ செல்லும்‌. 
சென்று, அங்கே அதன்‌ வலப்புறத்திலுள்ள எதிர்‌ மின்‌ 
முனையிலே படும்‌. ௮து ஷீஷஹியம்‌ என்னும்‌ உலோகத்தால்‌ 
செய்யப்பட்டிருக்கும்‌. அந்த இடத்தில்‌ 
வந்‌ அபடும்‌ ஒளியின்‌ தன்மைக்கும்‌ அளவுக்‌ 
கும்‌ ஏற்ப மின்சார ஓட்டம்‌ உண்டாகும்‌. 

ள்ர்தாம்‌ படத்தைப்‌ பிடிப்பதற்கும்‌, 
ஓர்‌ இடத்தில்‌ ஈடக்கும்‌ காட்சியை மற்‌ 
மர்‌ இடத்தில்‌ தோன்றச்‌ செய்வதற்‌ 
கும்‌, கதவுகளைத்‌ இறப்பதத்கும்‌, விரக ட 
டு ட டி உ ்‌ 5 டி ம்‌] 5 ஓஓ ப்ன 
லியவற்றில்‌ நெருப்புப்‌ பற்றினை அதைத்‌ ரள ச்‌ அ 
தெரிவிப்பதற்கும்‌, வாசலின்‌ வம்‌ வரும்‌ அமைப்பு 





அட்களைவயும்‌ சாமான்களையும்‌ எண்ணுவதற்கும்‌ இந்தக்‌ 
கருவி பயன்படிஇிறது. 


துடை : அடக்கி 


மின்சாசமானது ஒரு சில உலோகப்‌ பொருள்களில்‌ 
நன்ராகவும்‌, பிற பொருள்களில்‌ தடைப்பட்டும்‌ ஓமிகிறது. 
எல்லா உலோகங்களிலும்‌ ௮து ஒன்றுபோல்‌ ஓவ தில்லை. 

ஒரே பொருளிலும்கூட அது எப்பொழுதும்‌ ஒன்று 
போல ஓடுவதில்லை. உதாரணமாகச்‌ செப்புக்‌ கம்பியில்‌ மின்‌ 
சாரம்‌ ஓடுகிறது. அதில்‌ ஓம்‌ மின்சாரம்‌ மெல்லிய கம்பியில்‌ 
தடைப்பட்டுக்‌ குறைவாக ஒடுகிறது : தடித்த கம்பியில்‌ 
நிறைய ஓடுகிறது ; அகன்ற செப்புத்‌ தகடாயிருந்தால்‌ 
மின்சாரத்துற்குத்‌ தடையே இராது. அகவே, மின்சார 
ஓட்டம்‌ பொரு ளின்‌ குறுக்களவையும்‌ நெடுக்களவையும்‌ 
பொறுத்திருக்கிறது. ஒரே மாதிரியாயுள்ள மெல்லிய 
கம்பியில்‌ ஓடும்‌ மின்சாரமானது கம்பி நீளமாக இருந்தால்‌ 


17] 6 ன 117 
ர்‌ 4 (20/12 /0க3௦0/ லா: ௦3௦ 4 


௪௩, ச ௬ * உ ௬ ௪ 


அக்க அளவில தடைபபட திம. கம்பி சுட்‌ டைாாக இருக 
ம்‌ ட பு ்‌ ௪ நு சு 
கால ௮தககன கடைபபடூாமலும லம்ம, 
௧?) ட்‌ ட ்‌ ஸரி சி ்‌ 5 ்‌்‌ 
ஸஇக்தத துடையலை ஆம்‌ உணடாகும என்பதையும்‌, 
ட ரூ. 4 ௬ ்‌ ட்‌ ட்‌ * ௪ ு தத. 
இஅவளர் சு ம உ_ணொடடா 7). ௦723//பைகுயபுப (த மன ராக்‌ 


ரூ ம்‌ ஸ்ட ர ட்‌ ரு ச டட ல ச ட உ ரரி 
லகாம. இக கக தடையினலலை இன்னும ஓரு பயனுப உணாக்‌ , 


குழா யிலிருக்‌.து வரும்‌ கண்ணீர எப்பொழுது தூப 


மீத! சல தி) / கண்டு 8 9/ 25! ௮ லர்‌ (ம ந்‌ ர 7 ல, ப்‌ 7)/ வ ௮] 7 ரி] ்‌ “7 ம்‌ 1 / இ [1/7 7 ழ்‌ ்‌ 
சி ॥ 7 ] 

்‌ ்‌ ர உ சர ட்‌ ட்‌ ட ர. ்‌ ்‌ ட்‌ சு 

இ) ர்‌ [7 ப ்‌ 27 11) பீ] (கத 22. ச ழ்‌) இல்‌ கு பணை ] ௩71 |] பு வளணைாம்‌ 

சன லை. தாராளமாக, 


வகமாக ன்ருநதால நல 
ஷே ்‌ 
ஸி ம்‌ ய்‌) ண்‌ பர 7) த்‌] ௦௯ி்.௨௨௧க 
ய ௪ [44 இதப்‌ டி ௬ 
௰்ம்‌ தூ ளி 1உ1ணண! பவண்‌ 
மூ ௬ [1 ்‌ 7, 
டியம்பாதும, அபபடியய 
॥ ட. 7 ்‌ 
விமுூ மானால்‌, ஈமது 
“ஷ்‌, ௪ ௬ "ஆ" ப) [ு 
ம வல்லா 3/ திக 
ட ர ல ன ரு ௬ “0 ஆ 
| 2) ட்ப 4 ஹ்‌ ணெ (ம ல்‌ ௦9௧ 


சு ௪ ப்‌ * 
ரிம்‌ மா, அதற்காக, நம (4) 





“5 ம்‌ ட இண்ட டாக 
மவணும்‌் [ம அளவில 


208. மின்சார ரெகுலேட்டா 


்‌ ரூ. ஆ ௬ 
உண்ணா வ ழு மபடி, 


4 ன ரான ழ்‌. கண்‌ * 
துழாயின்‌ 1௮ த டத்தர்‌ (ழு 0// [க [...[. இமைய கால்வா ப (7 


ஜெர்‌.தகெ ரன்‌ ஸு: (ம்‌. ம்ன்சா த. இலும்‌ இட 11 யே. 


இ ர்‌ ஈர ட்‌ 3 


மு. ட்‌ நகல்‌ உ ௧௨. ச | ப்‌ 
ந்‌ ய்‌ (யூ ட) ௦. ய வீ்‌ டப்‌. ஆனா (21 ௨ ச்‌. (ச) ம/ / (௮ 17/8 (ழி 7) [ ர்‌ லப க்சி /ீ 
ட ர ட்டை 3) [, 
2வகமாக ஓடிக்ககொண்டி ரதா ல, ௮துவும செளகரியமாக 
இராது. ஈமது உடலி ன்மீது இமலசாயச சுற்து காநறுப 
தச ல சு ௪ ப ஐ. ஆ ட ப 2) 
பட்டகிக்கொண் டிருஈகால மபா, மென்று நாம்‌ நனைக தும 


ப வளையி 7 ல்‌, 2 மஜையி ின்மே னன்‌ க்‌ [கித கஇக்௭ள்‌ !॥ றர ல்‌ ன்‌ 


இ. ச சீ க ்‌ ய) ஸு சி ன்‌ 4 8 ௫ ர 3 
ஆக 2உவண்ு௰௰ என றிரகுநதால எபபட. [்‌ அதைப பொலமவ 


மின்சாரத்தின்‌ வெப்பச்‌ செயல்‌ 11/5 


அடுப்பு விஷயத்திலும்‌. வேண்டியபடி அடுப்புச்‌ சூட்டைக்‌ 
கூட்டவோ குறைக்கவோ செளகரியம்‌ வேண்டும்‌ அல்லவா? 
எப்பொழுதும்‌ சூடி குறைவாகவே இருச்தால்‌, சூடேற 
நேரம்‌ பிடிக்கும்‌. எப்பொழுதும்‌ சூடி மிகுதியாக இருச்‌ 
தால்‌, அடுப்பில்‌ வைத்த தரவபதார்த்தங்கள்‌ பொக்கி வழி 
யும்‌; சில கருகிப்போகும்‌. இர்த மாதிரியான சந்தர்ப்பங்‌ 
களிலே தடை எனப்படும்‌ ௮மைப்பு உதவுகிறது. 

நாம்‌ விட்டிலே விசிறியைச்‌ சுழலச்‌ செய்யும்போது 
சன்ன செய்கிறோம்‌ 7 ரேகுலேட்டரின்‌ குமிழை வேண்டும்‌ 
அளவில்‌ திருப்புகிமமும்‌, தண்ணீர்க்‌ குழாயின்‌ ஷஞூடி. 
யைத்‌ இருப்புவதுபோல. செருலேட்டர்‌ என்று சொல்‌ 
லப்படுிம்‌ இக்கருவியை அடக்கி என்று சொல்லலாம்‌. 
இக்தக்‌ . கருவியின்‌ உட்புறத்தைப்‌. பார்த்தால்‌, அங்கே 
கம்பிகள்‌, சுருள்சுருளாக, நிறையவைத்‌திருக்கும்‌. குமிழைக்‌ 
கொஞ்சமாகத்‌ இருப்பும்போது, மின்சார ஓட்டமானது 
அக்கருவியின்‌ உள்ளிருக்கும்‌ தடைச்‌ சுருள்கள்‌ முழுவதை 
யும்‌ கடந்துசெல்லும்படி அமைந்திருக்கும்‌. அவவளவு 
தடையையும்‌ தாண்டிச்‌ செல்லும்பொழுது, மின்சார ஓட்‌ 
டம்‌ தடைப்படும்‌. அ கனால்‌, மின்சார ஓட்டம்‌ குறைவாக 
சடைபெறும்‌. குமிழைத்‌ திருப்பத்‌ திருப்பத்‌ தடை குறைந்து 
கொண்டேவரும்‌. குமிழை ஈன்றாக, அதாவது முற்றிலும்‌, 
திருப்பி விட்டால்‌ தடையே இராஅ. ஆதலால்‌, மின்சார 
இட்டத்தின்‌ முழு வேகத்தையும்‌ பெற்ற விசிறி ஈனருகச்‌ 
சுற்றும்‌, மமேஜைமேல்‌ வைக்கும்‌ சுறு விசிறியிலுள்ள காம்பு 
ஒன்றை ஒரு பக்கமாகத்‌ தள்ளி, விசிறி ஓட்டத்தை நாம்‌ 
அடக்கும்போதும்‌, இவ்வாறேதான்‌ நிகழ்கிறது. 

[மின்சாரத்துக்குக்‌ கடிவாளமிட்மி அடக்கி நடத்தும்‌ 


சி 


திறமையையும்‌ பெற்றுவிட்டோம்‌ | 


12. மின்சாரத்தின்‌ 


இரச [யன ர்‌ செயல்‌ 


(௫ கி ௬ ௯. ்‌்‌ ்‌ ஐ 
ரறனசாரமானத கமபி்களின வ/(ட்யாக மாடம்ம அலி 
(ச்‌ ்‌ 


() ரர. கூ உ துஷ்‌ 


ற்‌ 3 கா மதம்‌ ௦5] வழியா உவ மப மு க்க சகசய்குலவைபஙபமைக்‌ ்‌்‌ 
ட்‌ டர ச ர ச்‌ ர்‌ ர்‌ $ 
ச்ூடி ச 


்‌ அ. ்‌ அட ்‌ ' ஐ டி 
உரைவுகளின்‌ வ($்யாகவும, சுறசல தராவகஙக ஸின்‌ வழியா 


௮ 


க ॥ ்‌ உச ஆ பய ட ச்‌ ர உ அ ர ட 
கவும்‌, இள 2. ப கனி! /௰/ய (௮ கரன்‌ வ/ட்யர கவு அசலைக 


கூடுயது, ழ்‌) ற்பி (1 203/ வட்யாராலம்‌ அது / ல 20) (7 )! ]/7 ற), அ க 

ச்‌ 2-3 (ப்‌ ்‌ 
உ.௫ த்‌ ர ட ச்‌ ்‌ 

கய்ப்யைச்‌ சூ! ஐ, ௫ 


அ கூ 


ு குட ய ௫ | 
கஇற்மத தவி. கம்பியிலே 
4 8 ச 
5 ட அ து! 
(2 வ்‌ ட 112 வணிகமான (060 அவ ச நி பலக 
டையும அது ௨ ண்டாககுவ 
தில்லை ல்‌. மேலே கூறிய 
மன. 060) பன்ரா. 
அத்க மிதி ல த்‌ 
மற்நப இபாசகசள கள வ (்‌ 
யாக அது செல்லுமம்பானு, 
அவற்றிலே இரசாயன மாறு 


ரூ த ன்‌ ௮ நச 
பாமிகளை உண்டாககுகறதறு. 





[்‌ ௪ “௯ ன ன சு 8 ௬ 
௮ுதச மசாககை( பொருள 


204, மைக்சேல்‌ பா டே 


்‌ ரூ.௫ ௪ ம்‌ சீ? ௪ 
கள்‌ மின்சார ஓடடத்துனால 


பிரிந்து, மவராகன றன. இதை ம்னசாரப பருபபு என்று 
த லை டட ய 0) த்‌ ்‌ ம்‌ ்‌ ( ௪ ௪ 

செ [லல்லி (ம. இ தைத்‌... 212/2 ட்்ல்லி ட்ப்த்லி ்‌] ஈன மாக 

்‌ ரு ௩௫ ச ௨ரூ ச ரு ரக. ன்‌ 

அராய்ந்து தெரிவிகததவா மைகமகல பாரமட. ம்னசாரக 


௪ ு ட்‌ ௪ 
தண்ண்ரை ௮௮ றிஜன்‌. ஹைட்‌ 
ர்‌ ்‌ . 


11௧௧ முடியும. 


அ ட? ம்‌ அ ஆஃ. இன றட 
துன ௨௮ பயைக ௮/௧ ஹமி, 
௬ ழ்‌ 


ரதி வன கி 
ரஜன எனனும பண ந வாயககளாகப ॥ 


முலாம்‌ பூசுதல்‌ 


க; று... ்‌ ்‌ உட தல | ப 
ரீ ற௫௪ ல உயலா ககக பார்ப்பதற்கு ௮ பூ காக்‌ 2) 7 | 
௨..கார.ரணமடாக, இ ய பை எவவளவு அதிலகக(। பளபள 
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என்று அக்கினாலும்‌ வெகு சீக்கிரம்‌ ௮ இலே அரு ஏறி 
/ு] அசுதிதமாஇவி௰ிம்‌, கையால்‌ தொட்டால்‌ கை அழுக்‌ 
காரும்‌. அதனால்‌ இரும்புச்‌ சாமான்களுக்குச்‌ செம்பு 
மூலாம்‌ அல்லது நிக்கெல்‌ முலாம்‌ பூசி அவற்றை அழகு 
ர 2 
பிது து; நாகள. 
ஒரு விஷபத்தில்‌, முலாம்‌ பூசுவது வெள்ளீயம்‌ பூசு 
வதைப்‌ போலவும்‌, வர்ணம்‌ பூசுவதைப்‌ ம்பாலவும்‌ இருந்த 
போதிலும்‌, பூச்சு முறையில்‌ அவற்‌ 
றினின்று வித்தியா சப்படும்‌, வாணத்‌ 
தைக்கரைத்துக்‌ தடவுகியம்‌. வெள்‌ 
ளீயத்தைச்‌ உருக்கட்‌ இ 
ளீயத்தை ருக்்ப பூசுகிமமும்‌, 
அனுல்மின்சா ரத்‌ இனால்‌ முலாம்பூசும்‌ 
முறை வறு, முலாம்‌ பூசவேண்டிய 
பொருளை மிகவும்‌ கூயதாகத்‌ துலக்க 
ண்டும்‌, அ இல ஒரு மாசு மறு 
இருக்கலாகாது. அதற்காக, அதை 
(தலில்‌ ஈன்முகச்‌ சுரண்டிக்‌ தேய்ப்‌ 
பார்கள்‌. பிறகு, அ தற்கு மெருகி 
ட்ட மாதுரி, பளபளப்பாக்குவார்‌ 
கள, அதன பிறகு அதை ஒரு கம்‌ 
றது ஸ்ட ்‌ ட வ 
205. மின்சாரத்‌ இனால்‌ [யிலே கட்டி, காஸ்டிக்‌ ஹோடா 
தண்ணீரைப்‌ பிரித்தல்‌ எனப்படும்‌ ஸோடாக்‌ கா.ரத்திலே 





தொக்க விமிவார்கள்‌. இதனால்‌ பொருளின்‌ இருக்‌ 

களில்‌ உள்ள அழுக்கும்‌, எண்ணெய்ப்‌ பசையும்‌ நீங்கும்‌. 

எண்ணெய்ப்‌ பசை இருந்தால்‌ முலாம்‌ ஒட்டாது. அதற்‌ 

குப்‌ பிறகு, அதை வெளியே எடுத்துச்‌ தண்ணீரில்‌ ஈன்‌ 

முகக்‌ கழுவுவார்கள்‌. அதன பிறகு, கையால்‌ “அதைத்‌ 
12 


175 மின்சாரத்தின்‌ விந்தை 


இஷ. ௫ ௩ ர ரு ௬ ச ம்‌ 
தொடாமல்‌ ஜாக்கிரதையாக எழ்த்து, முலாம சூசும 
தொட்டி யில்‌ வைப்பார்கள்‌. எந்த வகையான முலாம்‌ பூச 
உடு ்‌ க ௬ ௬ ௬ 
2வண்டுமோ அதற்கேற்ற கரைவு உளள தொட்டியில்‌, துர 
கல்‌ கரைவினுள்ளே முலாம்‌ பூச வண்டிய சாமானைத்‌ 
கொங்க விவார்கள்‌. பாட்டெரியின்‌ எஇர்‌ ம்ன்சார (னை 
டி சு டி ்‌ . ்‌ ட்‌ ்‌ ட 
யோகி அதைக்‌ தம்பியால்‌ பிணைப்பார்கள்‌. அந்தக்‌ கரை 
விலே. மற ரிடத்தில்‌ [றலாம்‌ / க மீேவண்டி௰ய 
ன்‌ ரி (87 ல, (ல) [்‌ பசுவதக் கு வ. ழு. 
இ”! ட்‌ ட்‌ ்‌ குடி ச க ச ஓ த 
உலாகத்தைக்‌ தொகங்களிட்டி ருப்பார்கள்‌. அதைப்‌ பாட 
ச இது. ட்‌ 
டெரியின்‌ பக: மின்‌ சர்ர்‌ 
ர ரு 6 
முனை மயூக்‌ பொருத்து 
வார்கள்‌ , பாட்டெரியி 
னின்று மின்சார ஓட்ட 
ன்‌ * 
நிகழும்‌. வேறு விதமாக 
வும்‌ மின்சார ஓட்டத்தை 


நிகழக்‌ ே செய்யலாம்‌. மீன்‌ 





சார ஓட்டம்‌ நிகழு 


206. முலாம்‌ பூசுதல்‌ 


பொழுது, உ ்லாகமானஜது 
கரைந்து. தரைவின்‌ வழியாகச்‌ சென்று, தொ சகவிட்டிருக்‌ 
௬ ௬ சு [42] & லப () ச 
ம பொருளை அடை, ௮/5 ததத] சிறிது சுறு. கா கப 
ச ன இ! த்‌. ்‌ டன ்‌்‌ 
| டிர்துகொண்டே. வரும்‌. இந்தக்‌ கா ॥ியத்துக்கு அதிக 
மான அழுத்தமுள்ள மின்சாரத்தை உப 2யா௫கக்கலாகா து. 
ஆதலால்‌, குறைந்த அழுத்தமுள்ள மின்சார ஓட்டத்தை 
நெடுகேரம்‌ உபயோகிப்பார்கள்‌. இருபத்து நான்கு மணி 
ரூ ்‌ 4 ன ௬ ச (2) ௪ 1 [அ [5 ்‌ ௬ ம ட ௪ 
ப்க்பூபம்‌ மூல ந ய ல தடம்‌ (.[. 635 மகரம்‌ வமை அலச 
ர்‌ ௪ * (2 ம்‌ க ட்‌ ஆ! ட்‌ 
சாமானில்‌ கொஞ்சம்‌ கொஞ்சமாக முலாம்‌ பூச்சு நிகழும்‌, 
்‌ ட்‌ ஆ சூ ௦ 
பிறகு அந்தச்‌ சாமானைக்‌ கரைவினின்‌ ௮ வெளியே எமுத்.துக்‌ 


ம்‌ ( ்‌ ்‌ ஈ ட ௬ ௬ உ ர 
கழுவித்‌ “துடைத்துச்‌ சுழலும்‌ சக்கரங்களைக்‌ கொண்டி 
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மெருகு வேர்கள்‌. மெருகுச்‌ சக்கரங்கள்‌ சிலவற்றில்‌ 
மெல்லிய கம்பியினால்‌ செய்த துடைப்பான்களும்‌, சிலவற்‌ 
றில்‌ தோலினால்‌ செய்த துடைப்பான்களும்‌ பொருத்தி 
யிருக்கும்‌, 

இர்தப்படியாகச்‌ செம்பு, நிக்கெல்‌, கராமியம்‌ 
வெள்ளி, பொன்‌ முதலிய முலாங்கள்‌ பூசப்படுகின்றன. 


வேண்டிய 


கரைவின்‌ வழியாக ஓழும்‌ மின்சார ஒட்டத்தை 
அளவு, வேண்டிய நேரம்‌ நிகழச்‌ செய்தால்‌, வேண்டியபடி. 
மூலாம்‌ பூச முடியும்‌. 

சுத்தமான உலோகங்களைத்‌ தயாரித்தல்‌ 


மின்சாரத்தின்‌ இரசாயனச்‌ செயலினால்‌ அேகம்‌ 
ரு [ ்‌்‌ ்‌ டு ட்‌ ்‌. இ ்‌்‌ ்‌ ஓ 

உமலாகங்கள்‌ தயார்‌ செய்யப்பமிகின்‌ றன. செம்பையும்‌ அலு 
மினியத்கையும்‌ உதாரணங்களாகச்‌ சொல்லலாம்‌. மின்‌ 
சாரக்‌ கம்பிகளுக்கு உபமயாகப்படிம்‌ செம்பு மிகவும்‌ சுத்தச்‌ 
செம்பாக இருக்க வண்டும்‌. மின்சாரப்‌ பருப்பு முறையால்‌ 
தான்‌ செம்பைச்‌ சுத்தமாகச்‌ செய்கிரர்கள்‌ . முன்னா 
காலத்தில்‌ அலுமினியம்‌ டொன்னைக்காட்டிலும்‌ வில்மிகுந்த 
பொருளாக இருந்தது. உலகத்தில்‌ அலுமினியச்‌ சேர்க்கை 
யுள்ள பொருள்கள்‌ மிகவும்‌ மிருதியான அளவிலே ஏங்கும்‌ 
காணப்படினும்‌, அவற்றினின்று அலுமினியத்தைப்‌ பிரித்‌ தூ 
எடுப்‌ 1] மிகவும்‌ கஷ்டமான காரியமாய்‌ இரு£தது ஆகை 
யால்‌, அரத அலுமினிய ததைப்‌ பிரித்து எடுச்ச ஏராள 
மான பொருள்‌ செலவும்‌, சேரச்‌ செலவும்‌ உண்டாயிற்று. 
அதனால்‌ அதன்‌ விலை உயர்ந்திருந்தது. இப்பொழுதோ 
வெனில்‌, மின்சாரத்தின்‌ உதவியால்‌, மிகக்‌ குறைந்த செல 


வில்‌, மிகவும்‌ துரிதமாக, அலுமினியத்தை அதன்‌ சேர்க்‌ 


்‌ "கரத்து 
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கைப்‌ பொரு ளிலிருந்து பிரித்து எடுக்க௫ர்கள்‌. ௮ தனால்‌ 
அதன்‌ விலை மிகவும்‌ மலிர்துவிட்ட.து. 


மின்சாரத்தால்‌ அச்சடித்தல்‌ ூதவியன 

படின்சாரத்தின்‌ உதவியால்‌ அச்சடிக்கும்‌ வேலை மிக 
வும்‌ எளிதாகிவிட்டது. சாதாரணமாக ௮ச்சடிப்பதற்குத்‌ 
தயார்‌ செய்வதைப்போல்‌ அச்சுக்‌ கோப்பார்கள்‌. கோத்த 
அச்சைப்‌ பக்கம்‌ பக்கமாக ஓழுங்குபடுத்துவார்கள்‌. 
அதைக்‌ காகிதத்தில்‌ பதிப்பதைப்போல்‌ மெழுக்கிலை பதிவ 
செய்வார்கள்‌. அந்த மெழுக்குப்‌ பதிப்பிலே கராபைட்ூ 
என்னும்‌ கரிப்பொருளைக்‌ தடவுவார்கள்‌. பிறகு அதை 
மயில்துத்கக்‌ கரைவிலே தொங்கவிட்ி) அதைப்‌ பாட்‌ 
டெரியின்‌ எதிர்‌ மின்சார முனையோம பிணைப்பார்கள்‌. தூய 
செப்புக்ககட்டை அந்தக்‌ கரைவி£ல மற்றொரு புறத்தில்‌ 
தொங்கவிட்டு, அதைப்‌ பாட்டெரியின்‌ கேர்‌ மின்சார முனை 
யோட பொருத்தி, மின்சார ஒட்டத்தை நிகழச்‌ செய்வார்‌ 
கள்‌. அப்பொழுது மெழுக்கன்‌ மேலே செம்பு வந்து படி. 
யும்‌. படிந்து, செம்பினால்‌ செய்த ௮ச்சுச்‌ தகடாக அகும்‌. 
வேண்டுமளவு செம்பைப்‌ படியச்‌ செய்து, வேண்டிய அளவ 
கனமுள்ளதாக அந்தத்‌ தகட்டைச்‌ செய்து கொள்வார்கள்‌. 
பிறகு, சாதாரண.அ௮ச்சைக கொண்டு அச்சடிப்‌! தபோல்‌, 
அர்தத்‌ தகட்டைக்கொண்ம?ஓ அச்சடிப்பார்கள்‌. 

கிராமபோன்‌ ஒலித்தட்மகளும்‌ இவவாறுதான்‌ செய்‌ 
யப்பரிகின்றன. பாட்மி முதலியவற்றின்‌ ஒலியானது எந்‌ 
தரத்தின்‌ மூலமாக ஒரு மெழுக்குகத்‌ தகட்டிலே பதிவு 
செய்யப்படுகிறது. பிறகு அந்தத்‌ தகட்டிலிருந்து அச்சுத்‌ 
தக$ மலெய்வதைப்போலவே மின்சார ஓட்டத்தில்‌ செப்‌ 


ப்‌ 


த்த 


்‌ 
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புத்‌ தகட்டு ௮ச்சு ஒன்றைச்‌ செய்துகொள்வார்கள்‌. ௮5 
தச்‌ செப்பு அச்சை வைத்துக்கொண்டு, எந்இரங்களைக்‌ 
கொண்டு அழுத்தி, ௮ச்சடிப்பதுபோல்‌ பிரதிகள்‌ எடுப்பார்‌ 
கள. ஒவவொரு பிரதியும்‌ ஒரு இராமபோன்‌ தட்டி, 
டூசம மின்சாரக்‌ கலம்‌ 

_த/[தபுதமாக அமைக்கப்பட்டது இந்த மின்சாரக்‌ 
கலம்‌. கடையிலே வாங்கும்‌ டார்ச்சு விளக்குக்களிலே உப 
- யோகிக்கும்‌ உலாந்த மின்சாரக்‌ கலம்‌ சக்தி 
பற்றுப்‌ போனால்‌, அதைக்‌ கழற்றித்‌ தூரத்‌ 
இல்‌ எறிய வேண்டியதுதான்‌, வோல்ட்டாக்‌ 
கலம்‌ முதலிய மற்ற மின்சாரக்‌ கலங்களி 
லும்‌ துத்தசாகத்‌ தக முதலியவற்றை 
207. சேடி மின்‌ அடிக்கடி மாற்றவேண்டி வரும்‌. ஆனால்‌ 
ர சகலத்தில்‌ இந்த மின்சாரக்‌ கலமானஜது, அ திலுள்ள 
வைத்‌ இருக்கும்‌ 


னக அ சவ 20) 





பொருள்கள்‌ ஒன்றையும்‌ மாற்றவேண்டி 
யிராமல்‌, வெகுநாள்‌ மூவலை செய்யும்‌. 
அமைப்பு 
இதிலே 8ீராளமான கந்தகத்‌ திராவ 
கம்‌ வைக்கப்பட்டிருக்கும்‌. அதனுள்ளே 
[7 ்‌ ௪ த... 24 ௪ (ட 
கண்‌ கண்ணாக உளள இரணம்‌ ௪டடகு 
்‌ ்‌ ( (ஐ க ்‌] த்‌ [. ம்‌ 
கள்‌ அமிழ்த்தியிருக்கும்‌. அவறறுள ஒன்‌ 
நின்‌ கண்களைப்‌ போன்ற இடைவெளி டட 


களில்‌ கடற்ப “சபோன்ற ஈயம்‌ படிந்து 
ப டட. 





ருக்கும்‌. மற்ஜென்‌ றிலே இல்டை பெர்‌ 


ப வள்ள சேம மின்‌ 
அக்ஸைடி என்னும்‌ பழுப்பு நிறமான சாரக்‌ கலம்‌ 


இரசாயனப்‌ பொருள்‌ வைக்கப்பட்டிருக்கும்‌, ஈயும்‌ 


ஆக்ஷிஜனும்‌ சேர்ந்து ஒன்முகிய பொருள்‌ இது. 


ளு ஆடி ச ட ட டர. 
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வலை ய்யும்‌ முறை | 
இ.௫௮. ள்ள சட்டங்களின்‌ வெளிப்புறக்‌ கோடிக 


"1 % ட % ட [்‌ டக 6 9. ன்‌ அ। ்‌ ச. ன்ட்‌ ட்‌ ஓ ட 
மனளாரம்‌ி ரா டல்‌ £உடப்பட்க்ப்ா ! ்‌/(...! 7) குட. ஸி பதம்‌ பக சவ்‌) 
ன்‌ தி ர்‌ ச ்‌ 


பி 9. ட்‌ 02 ட்‌ * ப்‌ ன்‌ க ்‌ மு ர % ௬ 
முனைகளைப பிணததால, மனசார ஓடடம நடைபெறும்‌. 
வனா | ர்‌ ச 
சு ச க ௩ ன்‌ ட்‌ . ம்‌ ரர . ட்‌ 
இர உ ம்னசாரக கலததிஃல இ) ல 
கும சயம படிரத ௪டடம்‌ சாதாரண 
மின்சாரக்‌ கலங்களில்‌ இருக்கும்‌ 


துத்தராகத்‌ தகடம்ககுச்‌ சமம்‌. இது 


அண்ணன்‌ 


ம தரலை 


க ஆ. [்‌ ௫ ச” 7 ப்‌ 
எதிரா மின பறனை,. இதில உளள 
ர்‌ ட ர. ய | 


ந்‌ ஆம்‌. ்‌ ட்‌ டை ௪ ௪ 
லெட்‌ பெ நகஸைம படிந்து 
லட பா: ஆ. பூம்‌ ப ்‌ 


பி 
ச்‌ 
்‌ 
்‌ 
ப 
ட 
. 
ப 


டம்சாகாரஸா மின்சாரக்‌ கலங்களி 


்‌ 
்‌ 
[௮ [ 
ந 


சோத அமை ௭: பண்ணைக்‌. லை. கூதனபா. 
இ; 
ம்‌ கூட்ட 


அச்‌ 
ஆ அவடை 


்‌ 


லுள்ள செம்புக்‌ தகட்மக்குச்‌ சமம்‌. 





பி த. 5. ஒத க க்‌ 
தழ பகா (முன (றன, ட்‌ ட ்‌ ட 
இத த (பப. இரண்‌ கலங்கள்‌ 


டன ்‌ ச ப்‌ ட ள்‌ ௩ ஸி | 4 2. ட்‌ ௪ 
இந்த உ கலம மானசாரதகலைக டுகொண்ட சேம மின்சார 





ரர 2... இட்டு அட்ட பாட்டெரி 
யற௮ிம ௮2/4 தி இ ய்‌ ச டட 
ல * ௪ ௪ ௪ ௬ உ. து ஓ ட்‌ 
களிலும்‌ உள்ள ஈயம கநுகத ரர வகததல நரைநகலு. 
அளவு டமி ௪ ம்‌ 9 ்‌ ச ரடி 
கதி ல ௨. ஸல ப ப/படடாக மாறுக 


ம்‌. 70] 5 / ஸ்ர! அம்க்க்‌ கு கக்‌ ம்‌ ளி 
॥ ॥ ்‌ 


7 


கு [9 [9 ்‌ ு்‌ ம்‌ ஸ்‌ % 3 
ட 2மமல படிஈனலு இரணாம்தகம்களே 
4 ழே ட்‌ 5. ட்‌ % ்‌ ஷ்‌ 
ப்‌ 11/2 ௦௦௦0/ ச. ர்‌ / [ (4) அல்‌ டல்‌ 1) 29) ட்‌ 
| யூ ம்‌ ட்‌ 


(ட்‌ [்‌ கூ க த ௪ 
இக சமயத்தில்‌, இரசாயனச்‌ 
ர்‌ ர்‌ ர்‌ ட 


'ஃ . ்‌ இ _ (௫ ப்‌ * 
யலா 4 மிது (நப உண 


க ௬ ௬ *ு ௬ ௬ 
டாககபபம்கற று, அகத கணணி 
ட ்‌ 


ஆ." ப்‌ ச 
210. ன்று கலங்கள்‌ ரானது தராவகத்தை மிகவும்‌ 
சொண்ட சேம மின்சாா நீராளமாக அக்குகிற னு. ன '*. 


5 தூ ர்‌ 
படட! ம்‌ ல்‌. க, ரி ௧ அ ர 
டை [ 1 9 ங்ம்த்க்ல்‌ டி . / வக்க 7 0 


ஆ. ௬ ன. ஆ.' ட்‌ அ ௬ ன்‌ ்‌ க ்‌ ்‌ 4 ௬ கி ன்‌ 
செற ௦. 2) 5 ம [ ராக ய்து. படப்ணதச்ர்ர்க்‌ கல மிடி வப வ 


& 
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[ ] 14) ்‌ 
்‌] 8 ்‌] ச்‌. . பு 3 5 
வலி (இன ழ்‌ த்கொண்மி வாரு கறம்‌. அ/ தலா ல, .9)/ இலருந்து 


உண்டாகும்‌ மின்சார இட்டமுடி, வரவாக ௫றைநது, கடை 


்‌ ம்‌ [2 ௪ ரூ ௪ 5) 2 ்‌ 2 . ்‌ ள்‌ ல * 
சியில்‌, ((றுிலு[ம்‌ ந மு போ இற... இ) ற்று மாரணகங்கள்‌ 


ச சீ தஆ ச. 
இ) ரணம்‌, வெவ்‌ ப 0/0 பங்கயப்‌ 4 இருந, 


(2/௮ ரக்‌ 2 அர னை ப எழயக்த்‌ 
மஉயணடிய தக கள்‌ இ) ரணு்்0(। ஓ 201 0) 
“5 ட ௯ 3 [்‌ ்‌்‌ ல்‌ 
(பால்‌ ஆவ), அஇராரவகுமட (ன னிலும்‌ 
ஆ | ௪ (ஆ. ௬ [44] 
9] துத்‌ மான்‌. 97/ 7 வ்‌ லீ, (2 811 நராள 


மாக அவ.தும இதற்றாக்‌ காரணாஙகள . 
கட்‌ ்‌ 
சப்பனிடுதல்‌ 


ச ன்‌ சு ல்‌ 

72 ிவ்வா ற்‌ கலா கெட்மிக்கொண்ு 

்‌ ௯ ்‌ ௫ ௪ :௪. 
வரும்பொழுது] இ) தன்‌ ந லையைச்‌ சீர 
த? 7 ்ற்டி யம இ) த்க்‌ கலத்தின்‌ 
இருத்து (டியும்‌, ற்ற ன்‌, 

௫ [2 [] (௫ [்‌] க ௬ த ்‌ த 
வரி மய, (//தலில பபா [71/0 ஒடவரதல்‌ 
இசைக்ா எதஇர்ப்புறமா வொ 
௦௦) (4) 9 2] பம்‌ 1/7 20 0/(7(2) 
ஆ. ௭ ப்‌ ௬ ்‌ ௩ ௬ ்‌்‌ 
மின்சார ஒட்டத்தை ஓடச்‌ செய்தால்‌, 

3 ்‌ ர்‌ [கி ௬ ்‌்‌ க, ௬ (0) ப்‌ ்‌ [] 
(2ம்‌ கூட றிய நகழசசுகள்‌ மாறு 6 தர்‌ 2) 


்‌்‌ ன்‌ 5 ரு 
புறமாக நடக்‌ : கலிமா அரி தப து, 


சது மதத்த க அந்தம்‌ 02.5 
முன பபான்ற வனை ப நறுவ த்ம. 
ல்‌ ரீ ்‌ 5 திட ௩ ட ௪ [5 
இ புதிய மின்சாரஜட்டம்‌ இதனுளமள 


இரிலு சேரம்‌ திதழ்ந்தபின்‌ ான்ணலை 
இது மநரம்‌ 2, மநதப்ன, (019) 
* ஆ! ௪ [44] ட 23 * ௬ 
ய்‌ - 275/ ர்‌ ஸ்‌ சு 
ஈயததகடா [/ 1 த. படாம ரய்த்த்க 
௬ * ப்ர ௬ 73 ௬ 
டாயும்‌, லெட்‌ பொ அக்ளைத்‌ தகடா 


யிருந்தது மீண்டும்‌ லெட்‌ பெர்‌ ஆக்‌ 


0) [சந ்‌ ன 
த] 2 வலை செய்ய 





211. சேம மின்சா 
ரக்‌ கலத்திலுள்ள 
இராவகத்துன்‌ நிலை 
யைச்‌ சோ க்கும்‌ 
கழுவி (ஹைட்ரா 


மீட்டர்‌) 


ஸைத்‌ தகடாயும்‌ மாறிவிடிம்‌. கரைவும்‌ ௮தன்‌ பழைய 


ன்னிலையை அடையு ம்‌. 


1874 மின்சாரத்தின்‌ விக்தை 
01 [தித்தல்‌ 
ஆதலால்‌, கலத்தின்‌ நிலை சரியாயிருக்கறதா என்‌ 
பதை இரண்டு விதமாகச்‌ சோதித்துத்‌ தெரிக்துகொள்ள 
ட்‌ ல்‌ ்‌ டி ஆ ( த: உ ண்்ட்டி 
லாம்‌. தகடுகளைக்‌ கண்ணால்‌ பார்த்து ௮வை 4ஸல்பேட்டுப்‌ 
படியாமல்‌ இருக்கின்றனவா என்று பார்ப்பது ஒரு முறை, 
லெட்‌ ஸல்பேட்டுப்‌ படிச்‌ இருர்தால்‌, அவற்றின்‌ நிறம்‌ வெண்‌ 
மையாயிருக்கும்‌. கரைவு சரியான செறிவுள்ள தாயிருக்‌ 
கிறதா என்று பார்ப்பது மற்ரொரு முறை. கரைவின்‌ 
செறிவை ஹைட்சராமீட்டர்‌ என்னும்‌ கருவியைக்‌ கொண்டி 
சோதித்துத்‌ தெரிந்து கொள்ளலாம்‌, 
பாட்டெரி 
இந்த மாதிரியான மின்சாரக்‌ கலன்களை ஆமிக்காக 
வைத்துப்‌ பாட்டெரிகளைக்‌ தயார்‌ செய்கிரர்கள்‌. மூன்‌ று 
கலங்கள்‌ கொண்ட அடுக்கும்‌, ஆறு கலங்கள்‌ கொண்ட 
அராகன்‌ ன வவ [2 


பண்‌ ்‌ அர (2.4 ர | 
அ ஓலை க்கும்‌. சாதாரணமாக 
்‌ ந அதி ட்‌ 





₹ । அமைக்கப்படிகின்‌ றன.௮வ 
ற்றள்‌ ஒவ்வொரு கலழும்‌ 
இரண் வோல்ட்டு அழு 
ததமுள்ள மின்சார ஓட்‌ 
டத்தைத்‌ தரும்‌. ஆதலால்‌, 


மூன்று மின்சாரக்‌ கலங்கள்‌ 


212. ஆறு கலங்கள்‌ கொண்ட 


அடுக்கிய பாட்டெரிக்கு 
ஆறவோல்ட்டுப்‌ பாட்டெரி 
என்றும்‌, அறு மின்சாரக்கலங்கள்‌ அடுக்கிய பாட்டெரிக்‌ 


சேம மின்சார பாட்டெறி 


குப்‌ பன்னிரண்சி வோல்ட்டுப்‌ பாட்டெரி என்றும்‌ பெயர்‌. 


இம்மாதிரியான பாட்டெரிகள்தாம்‌ மோட்டார்‌ கார்களில்‌ 


ச 








ல 





மின்சாரத்தின்‌ இரசாயன ச்‌ செயல 


5 ்‌்‌ ்‌ ்‌ ்‌ ஓ ்‌] அந்து 
வைக்கப்பட்டிருக்கும்‌. நலல பாட்டெரிகள்‌ இரணம்‌ வரு 
ஷம்‌ முதல்‌ ஐநீது வருஷம்‌ வரையில்‌ உழைக்கும்‌. பாட்டெரி 


யின்‌ வாழ்வு அவரவர்கள்‌ பாட்டெரியினின்று வாங்கும்‌ 














85 ப ௪ ்‌] ஓ [ [ு [்‌ 
வேலையையும்‌, அதைப்‌ பழுது பாரததுப பா துகாக்கும 
மாகிரதையையம்‌. ஒளவ பொறுத தரக்கிறகா. ஓரள 

22 ௦௦ 3௦01 நன டி 00 ்‌ ்‌ ஸ்ம. ௦) ௮. ம, வு 


தபு .்‌ ட்‌ * ்‌ ட ஸ்‌ 1 (௫ 
அதா ஷடத தையும மிப ரத 





பப்‌ 





10. மின்சாரமும்‌ உடலியலும்‌ 


/[/லம்‌ நறைஈத மின்சார ஓட்டத்தை % கொண்க 
வாதம்‌, பக்கவ கம்‌, தை தகளாவு முதலிய பட 1ய்களுக்‌ 
குச்‌ சுகிச்சை செய்து வருக௫ரர்கள்‌. பயை உண்டாக்க 
வும்‌, சதையைக்‌ குறைக்க 
வும்‌, நரம்பு சம்‌; ந்தமான 
சிற்சல கோய்களைக்‌ ரணப்‌ 
/ மித்தவும்‌ ம்ன்சாரம்‌ உப 
2யாகமாகிறது. சண்ணீரில்‌ 
மூழ்க, மூச்சற்றுக்‌ குற்‌ 


(ஜி ்‌ ௪ ம்‌ (* இ ௬ 9) ௪ 
அய்ராயபம[ானவாகளாப 


(ரிழை ப்பு மூட்‌ ்‌. வும்‌ இதை 
ட்‌ 





க ர ச ஐ ட்‌ டன ட்‌ ்‌ 
உ/।மயாகப பம குறுகுறு 
5 ச (்‌ ட்‌ ு ரூ.” கள்‌ இ) ர) 4] ந்து சவிய [ ல்‌ 
214. உடம்பைப்‌ பீ டிக துல்‌ கம க 3/7 ப்ச்‌ 
ச க உ சூடி ச 
கழுவி மாபுப்புறத்தில உள்ள 


கர மயா அிவடப।। கன தனை ச ௮/1 பு கத்திலுள்‌ ளா த 0) ச்‌ 
நார்களை மீன்சார ஒட்டம்‌ ஆண்டிக்‌ குறுகச்‌ செய்கிறது. 


அ௮தகனால, சாதாரணமாய ஒருவன சுவாசம்‌ விசிம்‌போது 





219, 210, 217, 218 மேற்படி கருவியின்‌ உபகரணங்கள்‌ 


ர ஆ ்‌ உ ர ்‌ ஈ ம்‌ ௪ 
அவனுடைய உடலிமல நஈழவசைப்‌2பே £ல, எலாப்பறத்தை 
விம்மவும்‌ துறுகவும்‌ செய்து, உயிரூட்ட (யலுகிஞர்‌ 


கள. 


மின்சாரமும்‌ உடலியலும்‌ 181 


எத்தனையோ வகையான மின்சார விளக்குக்களையும்‌ 


கதிர்களை வீசும்‌ கருவிகளையும்‌ இக்காலத்தில்‌ இயற்றியிருக்‌ 


இரர்கள்‌. ஊமைக்காயங்கள) வெட்மிக்காயங்கள, 


புளங்கள்‌, வீக்கங்கள்‌ முத 
லியவற்றை ஆற்றவும்‌; ௮வ 
ற்றில்‌ சீக்கோத்துக்கொள் 
ளாமல்‌ தடுக்கவும்‌; காதுப்‌ 


புண்‌, தொண்டைப்‌ புண்‌, 


கண்ணோவு முதலியவற்றை (* 


ஆற்றவும்‌ . சுவாசக்‌ குழாய்‌ 
நோய்‌, நெஞ்சுச்‌ சளி முத 
லிய நோய்களைக்‌ தீர்க்கவும்‌; 
கபத்தைப்‌ போக்கவும்‌ ; 
இடுப்புகோவு, க கால 
பிடிப்பு, சுளுக்கு முதலிய 
வற்றைக்‌ குணப்படுத்தவும்‌ 
மின்சாரக்‌ கருவிகளை உப 
யோக்‌ இழுர்கள்‌ 

மின்‌ சாரத்தினால்‌ சாவும்‌ 
ஏற்படுவதுண்டு. ம்ன்னல்‌ 
ஒழுகுவதால்‌ மரங்கள்‌ பட 
டுப்போவதையும்‌, மனிதர்‌ 
கள்‌ கரிந்து சாவதையும்‌ 
நாம்‌ பார்க்கலாம்‌. அமெ 


ரிக்காவில்‌ மாண தண்டனை 





கொப்‌ 


219. இவெப்புக்கு உட்புறமுள்ள 
இரணங்களை உண்டாக்கும்‌ 
விளக்கில்‌ ஒருவகை 


ஆ 0 த. உ & ச 71 த... [ ஓ ஓ 
விதிக்கப்பட்டவர்களைத்‌ தூக்கிலிட்டுக்‌ கொல்லுவதில்லை. 


அதிகமான 


மிகவும்‌ 


அ முத்தத்தையுடைய 


மின்சார 


டக 


்‌ % க ்‌ ட ச 7! ம்‌] டை ள்‌ அ. ச 

155 மின்சாரத்தின்‌ விர்தை 
ற ௭. [ ய ௩ அ ௫ 
_டதகை உபமயா இக்‌ ர, அவாகளுடைய _ உடலின 

வே அகைப்‌ பாயச்செய்து, அவர்களைக்‌ கொல்லு 
இருர்கள்‌ றுதிகப்‌ பல 

இ ்‌ ஸம்‌! 
முளள மனசார ஓட்டத்‌ 
ஜா ல்‌ 62 டலுக்குப டு ரிய 
௮ல்‌ ர்ச்சி ௦] றி (பகும, 

ஸ்‌ ௪ ்‌] ஆ! 0 ்‌்‌ ஆ. ஆ. ்‌்‌ 

அ] இா ச்சு மி (து யால 


௯ ௬ 


்‌ 6 ப்‌ 
ச 7 நன 10 0/1 (குல. 


ன ச்ச 


மே 5௯ கு ற்த வ உயிர 





ரு ௬ 
போய்வ்‌ ற்‌. 
2௦0 ஓ ட்‌ பதக்‌ டத்‌ எ 
220. கிவபபுக உடப மள்ள ட ்‌ 

மல்லு பஸ்ட்‌ க. இ இவ 
௬ ம்‌ ட்‌ ட்‌ 3 ட்‌ ௦ 
கஉரணங்களால காதுப புணணுககுச 
த இ வ ரு 1௧. வ, ண்‌! மி, 


”இ௫ச்சை செய்தல்‌ க 
ஈந்துரசா லைகள்‌ ட்டது லிய 


௪ ஆன! . 7 ப்‌ ஓ ட ஒர ராகு 
வற்ரநிலே சாதாரணமாக 440 மீவால்ட்௫ அழுததத தமல்‌ 

திரி 8 8 7 [| [/ ॥்‌ ॥ 
ம்ன்சாரபீ உழு ம்‌, 


்‌] அ [ஆ ௬ 4 ள்‌ [ 

அ இம க (டப்ன் ரர 
7 ஆ. 3 ௬ 8) 

ஒம்ம்‌ கம்பிகளை அஜா 
சி வி 
உரு (3 
நகரதையாகத தாட்‌ 

௬ கூ க. ச ச 
டால, அதுச்‌ இ உண்‌ 

ட்‌ த ்‌ பட 

டாரும. ௪ற்சுல 
“2 ஆ. ம்‌ அரு 
2வளைகளில்‌ அதர்க்கு 
யுண்டவன | சத்த வ 


பரு 


(9 ௬ டட ம்‌ 
ன பம(பால அகி ஒம்‌ 





வான. அவனுக்கு 
ச்சு நின்‌றுபோ 221. வெப்புக்கு உட்ப முள்ள 
ஜை ச்‌ இ 


கும்‌. ௮ப்பொழுது, கிரணங்களால்‌ நுரையீரல்‌ கோய்க்குச 


5 பூ 7௬ ௪ க ட்‌ 
உடன. ௮ வன சிச்சை செய்தல்‌ 


மின்சாரமும்‌ உடலியலும்‌ 189 


தொட்ட தம்பியை விட்ட அவனைப்‌ பிரிக்கவேண்டும்‌. தண்‌ 
ணீரில்‌ மூழ்னெ வனை உயிர்ப்பிப்பதற்கு என்ன இச்சை 
முறையைக்‌ கையாளுவோமோ அதைப்போன்ற சிஏச்சை 
முறையைக்‌ கையாளவேண்டும்‌. காலகாமதப்‌ படுத்தாமல்‌ 
உடனே அப்பேர்ப்பட்ட இச்சை செய்தால்‌ ௨ ர்ச்‌ 


ம௪தம்‌ ஏற்படாது. 





992. மின்சார அதிர்ச்சியினால்‌ 


மரணம்‌ உண்டாக்கும்‌ காற்காலி 


1/. காத்தம்‌ குண்டிய மின்பாபம்‌ 
மின்ராரக்‌ காந்த விளைவு 


நர. ற்றெட் வருஷங்களுக்கு பறன்ப, காந்தத்தை 
வைக்துக்கொண்ூ ஒரு கம்பியில்‌ மின்சார] உட்டத்தை 
்‌ பசீ ட்‌ ( ்‌ 
இயற்றலாம்‌ என்று மைக்கேல்‌ பாரடே. கண்ம்பிடித்தார்‌. 
அப்படி உண்டாகிய மின்சார உட்டத்திற்குத்‌ தூண்டப்‌ 
பட்ட மின்சார ஒட்டம்‌ என்று அவர்‌ அபபயரிட்டார்‌. அவர்‌ 
செய்த சோதனை வருமாறு: புரியாக3 சுற்றிய சாதாரணக்‌ 
கம்பிச்‌ சுருள்‌ ஓன்னு, ௮ இலை 
மின்சார ஒட்டம்‌ ஒன்றும்‌ இடை 
கூ ர ௪ ு கூ] 
பாது. அதை மின காடடி௰யாக்‌ 
பிணைத்தார்‌. ஒரு சாதாரணக்‌ 
ண்ட்‌ த 
காந்தக்‌ கட்டையின்‌ ஒரு னை 


யை அந்தச்‌ சுருளின்‌ நடுவில 


௮௯ 2 


ர 


இடீரென்று சசருகினார்‌. செரு 


| 


ரி 


இய கணத்தில்‌ மின்காட்டி.யின்‌ 
முள்ளானது ( )ளிச்சென்று ஒரு 
பறமாக விலகிற்று,. ஆனால்‌ 


5 ப்‌ 
மறுகணமம அது தன னுடைய 





௩ ௫ (5) ௪ * இ 
228. தூண்டப்பட்ட 


2 0௦ * 
ன ௧ - 7 ஏ| ம ரு 1, 44 
ர ரச அட்டம்‌ பழைய நம்நகலையை அடைகது 
சே ்ஸ்‌-.5 ர ௪. ்‌ ௪ 
விட..லு. 0/2 நிய ம்‌ த்க்‌ க... 
பத்‌ இடீரென்ற வெளியே உருவினார்‌ 2த கணத்‌ 
பையைத்‌ (2.௦0! /வல/.ப 6 -(5)6 29) த அலல்‌ . 
தல்‌ மின்காட்டியின்‌ முள்ளானது பளிச்‌ சென்று மறுபுற 
ஆ! ப்‌ ஈ “5 க... ௬ ட்‌ 
மாக விலஇற்று. அனால்‌ மறுகணமே திரும்பவும்‌ தன்னு 
டைய நடுநிலையை அடைந்துவிட்டது. அதலால கமப்ச 
்‌ / ன த 


சட. 


்‌ ௪ * க உ ௫௫ ச 
சுருளின்‌ கத்‌ 2வ ஒழு கா ஈகுத்தைச்‌ செருகும்போதும்‌, ௮இ 
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னின்று காந்தத்தை வெளியே உருவும்போதும்‌ கம்பிச்‌ 
சருளிலே மின்சார ஒட்டம்‌ நிகழ்கிறது என்பது தெரிய 
வந்தது. ப 

இதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன என்பதை அவர்‌ ஆராயந்‌ 
தார்‌. அவர்‌ கொண்ட முடிவு வருமாறு: ஒவ்வொரு காக 
தத்தைச்‌ சுற்றியும்‌ ௮தன சக்தி ரேகைகள்‌ பரவியிருக்கின்‌ 
றன அல்லவா? (படம்‌ 57-01). காந்தத்தைச்‌ செருகும்‌ 
போது, காந்தத்தின்‌ சக்தி ரேகைகளைக்‌ கம்பிச்‌ சுருளி 
லுள்ள ஒவ்வொரு வளையமும்‌, ஒவ்வொரு புரியும்‌, வெட்மி 
இறது. கார்த௫க்தி சேகைகள்‌ இவவாறு வெட்டுப்படும்‌ 
போது, மின்சார அழுத்தம்‌ ஏற்படுகிறது. அதனால்‌ மின்‌ 
சார ஓட்டம்‌ உண்டாறைது, காந்தக்‌ கட்டை உள்ளே 
அசையா மல்‌ இருக்கும்பொழுது, கம்பிச்‌ சுருள்கள்‌ காந்த 
3ரகைகளை வெட்டுவதில்லை. ஆகையால்‌ அப்பொழுது மின்‌ 
சார ஒட்டம்‌ நடைபெறுவ இல்லை. மறுபடியும்‌ காந்தக்‌ ௧ட 
டையை வெளியே உருவும்போது, காந்தக்‌ கட்டையின்‌ 
சக்தி ரேகைகளை கம்பிச்‌ சுருளின்‌ புரிகள்‌ வெட்டிகின்‌ றன . 
ஆதலால்‌, இப்பொழுதும்‌ மின்சார அழுத்தம்‌ ஏற்படு 
இறதூ. ஆகலால்‌ மின்சார ஓட்டம்‌ உண்டாஇறைது,. அனால்‌) 
இப்பொழுது ஏற்படும்‌ வெட்டுத்‌ இசைமாறி விழுவதால்‌, 
இப்பொழுது உண்டாகும்‌ மின்சாரஜட்டமாம்‌, திசைமாறி, 


எதிர்ப்புறமாக ஒம்கிறது. 


தூர்தத்தின்‌ அண்டையிலே அதனுடைய சக்தி. 
மோகைகள்‌ பரவியதாயும்‌, அசன்‌ சக்திக்கு உட்பட்டதாயு 
எறள்ள காந்தப்புலம்‌ ன்‌ [ ்‌ தட்‌ 
முள்ள காந்தப்புலம்‌ ஒனறு இருக்கிறது. அந்தப்‌ புலத்‌ 
தில தம்பியைச்‌ சுருளாக வைததால, கம்பியும்‌ காந்தமும்‌ 


இயங்காமல்‌ இருக்கும்‌ வரையில்‌ விசேஷ நிகழ்ச்சி ஒன்‌ 
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றம்‌ ஈடைபெறுவதில்லை. ஆனால்‌, கார்தமாவது கம்பிச்‌ 
சுருளாவது இயங்குமானால்‌, காக்தத்தினால்‌ கம்பியிலே- 
உறைத்துக்கொண்டிருக்க சக்தியின்‌ தன்மை மாறுபடு 
றது. இயக்கத்தின்‌ காரணக்கால்‌ அந்த உறைப்பு ஒரு ௪ம 
யம்‌ ௮திகமாகவும்‌, ஒரு சமயம்‌ குறைவாகவும்‌ ஆூறது, 
கம்பிச்‌ சுருளானது கார்தத்தின்‌ துருவக்தை அணுகும்‌ 
போது, அதன்‌ காந்த சக்தி மிகுதியாக உறைக்கிறது. அக்‌ 
தச்‌ சுருள்‌ காந்தத்தின்‌ அறாவத்தை விட்‌ விலகப்‌ போகும்‌ 
போது, அதன்‌ மேல்‌ உறைக்கும்‌ காந்த சக்தியின்‌ அளவு 
மிகக்குறைவாக இருக்கிறது. இப்படிக்‌ காந்த சக்தியின்‌ 
அடர்த்தி மிகுந்தும்‌ குறைந்தும்‌ அதன்‌ மேல்‌ உறைக்து 
வருகிறது. இவவாறு காந்த சக்தியின்‌ அடர்த்தியிலெ 
ஏற்படும்‌ மாறுபாடான அந்தக்‌ கம்பிச்‌ சுருளிலை மின்‌ 
சார ஓட்டத்தை உண்டாக்குகிறது, 
எவ்வளவுக்‌ கெவவளவு இம்மாறுபாடுகள்‌ துரிதமாக 
ஏற்படுகன்றனவோ, அவ்வளவுக்‌ கவ்வளவு, அவற்றிற்கு 
ஏற்றபடி கம்பியிலே உண்டாகும்‌ மின்சார ஒட்டத்தின்‌ 
தன்மையும்‌ இருந்து வரும்‌." அகனால்‌, எவ்வளவுக்‌ கெவ்‌ 
வளவு துரிதமாகக்‌ கார்க்‌ கட்டையைச்‌ செருருகிரோமோ, 
அல்லஅ வெளியே உருவுகிரமோ, அவ்வளவுக்கவ்வளவு 
மின்சாச ஓட்டமும்‌ ௮திக அழுத்தம்‌ உடையதாகிறது. 
ஒரு காந்தக்‌ கட்டைக்குப்‌ பதிலாக இரண்டு காக்தக்‌ 
கட்டைகளை உபயோ௫டத்து, அவற்றின்‌ ஓத்த முனைகளை 
ஒன்றுபோலச்‌ செருகனால்‌, மின்சார ஓட்டம்‌ எஏற்றபடி. 
௮இக அழுத்தம்‌ உடையதாகிறது, 
ஓரே கனமுள்ள கம்பிச்‌ சுருள்கள்‌ இரண்டிலை ஒன்‌ 


தில்‌ தூறு ஈற்றுக்களும்‌, மற்றொன்றில்‌ இருதாறு சுற்றுக்‌ 
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௪ ௪ ௫ ச ன்‌ 7 த 3 அன 
களும்‌ இழுந்தால்‌, இரு.நா.று ஈதறுக கம்பிச்‌ சுருளி£ல 


கு ஆ ்‌ * ௬ ர ு ்‌்‌ ௯ [இ த்‌ 3 
இரண்ச மடங்கு அழுததமுளளம்‌ ன்சார ஓட்டம்‌ நிகழும்‌. 


7.௫௨) [்‌ பச்‌ ௩ ன்‌... 5 த ்‌ ழ்‌ ச கி ஐ. 
ஆகவ கமப்௪ ௪ருளில்‌ சகோன்றும்‌ மின்சார ஓட 





௭ ண்ட ௪௮ ்‌ ௪. எது டட யல்‌ உ ௪ ன்‌ () நட்‌ ர ்‌ ௬ 
டத்தின்‌ அழுத்தமானது காந்தக்கட்டையின பலத்தையும்‌) 

க [்‌ ்‌] * ௩ ௪ த ௫ ரு 75 
கம்பியிலுள்ள ஈருளின்‌ எண்ணயும்‌; காத சக்தி ரேகை 


ள்‌ வெட்டப்படும்‌ துரிதக ம்‌ பொறுத்இருக்கிறது 
தள்‌ /வடடபபமிம அுர்தததையுபப்‌ டெ அத துகுக தது. 


இன்னும்‌ ஓன்னு, காந்தக்‌ கட்டையின்‌ .வட முனை 
[்‌ ௬ * 7 ல. ௬ ம்‌ ்‌ ௪ ௩ ்‌ 6 * 
யைச்‌ சுருளில்‌ செருமும்போது மின்‌ சாரஜட்டம்‌ ஒரு போக்‌ 
னல பட்‌ 
காக ஓடி முல, அதன்‌ தனி 
7 ட்‌ ்‌்‌ ்‌ ட சன்‌ "டு பசிய (க ்‌ 
(முனயைச்‌ வ்‌ ரில (ட சழ(கும 
போது மின்சார ஓட்டம்‌ அத 
ச அல்‌ உன... ௪ பரும. 
ற்கு எத டமபாக்காக ஓம்‌ ம. 
ரூ ரு ய்‌ ்‌ ச 
ஓாரமலே சொல்லப்பட்ட. 
0. ௨ ௪ 
சோதனையிலே கம்பிச்‌ சுருளை 
ர பி 773௫ ௬ ன்‌ ௪. 
நிலையாக வைத்திருந்தது; கா 
௬ சி 3 டி ர்‌ ச ௬ ்‌ 8) ன ௬ 
தத்தை இய கும்படி. மெய 
௫௪. ௫ ௪ டர்‌ 8 
இருந்தது. இதற்குப்‌ பதிலாக 


காந்தத்தை நிலையாக வைத்துக்‌ 





கம்பிச்‌ சுருளை இயங்கச்‌ செப்‌ 
தாலும்‌, இத மாதிரியான ண ன்‌ 
7 ்‌ 224. ஜோஸெப்‌ ஜ ர ஙி 
விளைவுதான்‌ உணடாகும. ்‌ ஜ்‌ ௦ ஹன 
இங்கிலாந்தில்‌ மைக்கேல்‌ பாரடே என்பவர்‌ இந்த 
விஷயத்தைக்‌ கண்டுபிடித்தார்‌. கிட்டத்தட்ட அதே காலத்‌ 
இலேயே, அமெரிக்காவில ஐக்கிய மாகாணத்தினரான 
ஜோஸெப்‌. ஹென்ரி என்பவரும்‌ இத விஷயத்தைக்‌ 
து... ௫ (2 ஓ ்‌] 
தாமாகக்‌ கண்மிபிடித்தா£. 


18 


௪ 


194 மின்சாரத்தின்‌ விக்தை 
டைனமோ ்‌ 


மின்சார ஒட்டத்தை இயத்றம்‌ கருவிகளுள்‌ முக்கிய 
மானவை இரண்ேமின்சாரக்‌ கலழும்‌, டைனமோவும்‌. 
மின்சார ஓட்டம்‌ குறைக்க ௮ளவில்‌ போலுமானால்‌, மின்‌ 
சாரக்‌ கலத்தை உபயோகிக்கிறரார்கள்‌. உகாரணமாக விட்‌ 
டில்‌ மணி அடிப்பதற்கு லெக்லாஞ்சே பின்சாரக்‌ கலத 
தைத்தான்‌ உபயோடப்பது வழக்கம்‌. ஆலை அதிகமான 
அளவில்‌ மின்சாரம்‌ வேண்௰மானை, டைனமோவைக்‌ 
கொண்டுதான்‌ தற்காலத்தில்‌ ௮தை இயற்தி வருகிளுர்கள்‌ . 
மின்சாரத்தை இயற்றும்‌ கம்பெனியின்‌ கட்டிடத்திலே 
டைனமோக்களை அமைத்திருப்பார்கள்‌. நீராவி எந்திரத்‌ 
தையேலும்‌, எண்ணெய எந்தாத்தையேனும்‌, பாதரஸ 
ஆவியையேலும்‌, &ர்‌ விழ்ச்சியை3யனும்‌, காற்றையேனும்‌ 


கொண்டு அகை வலை செய்ய வைப்பார்கள்‌. 
இரண்டு வகை டைனமமோக்கள்‌ 


ரை _னமோவிலே இரண்டூ வகை உண்டி. ஒன் தில 
நேராக, ஒரு இசையாகவே ம்‌ மின்சாரம்‌ இயற்றப்‌ 
பிம்‌. இதை நேரோடூம்‌ மின்சார டைனமோ என்றலும்‌, 
நேர்த்திசை மின்சார டைனமோ என்றேனும்‌ சொல்லலாம்‌ 
(படம்‌ 66). மத்ொெரு வகையான டைன மொவிலே மின்‌ 
"சாரமானது இசை மாறி மாற ஒடிக்கொண்ூடயிருக்கும்‌. 
இப்பேர்ப்பட்ட டைனமோவை மீண்டு ஒடும்‌ மின்சார 
டைனமோ என்றேனும்‌, இரு திசை மின்சார டைனமோ 


என்றேனும்‌ சொல்லலாம்‌ (படம 41). 
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இ ச ன! ட்‌ 
இவ்விரண்‌ம பற்க்‌ 00/௨௮ மாவிலும்‌ (2 ரதத அமை 
௬ ௩ ன்‌ ௬ க ட ச [்‌ ததன்‌ 
4பட்‌/ ஒன றதான . இவற்றினின்‌.று ி்ன்சாரத்தை வளி 
ழூ 


ஐ. சு ௬ ௬ ்‌்‌ * ௪ ச 
்பறு று ம பீஹறையில்தான்‌ இவற்றுள மாறு, புர: தாணப்படு 


கிறது, 


டைனடமாவின்‌ பொது அமைப்பு 


91. னமோவின்‌ அமைப்பிலே மறக்கியமான கருவி 
கள்‌ கம்பிச்‌ சுருளும்‌ காச்தமும்‌. ௧-௪ என்று அடையாள 
மிட்ட கம்பிச்‌ சுருளான து ௮-ஆ என்னும்‌ ௮ுச்சைம்‌ சற்‌ 
றிச்‌ ஈழலும்படியாக அமைக்கப்பட்டிருக்கிறது. அதன்‌ 
இரு புறங்களிலும்‌ கார 
தத்‌ இன்‌ துருவங்கள்‌ 
இருக்கின்றன. இடது 
புறத்தில்‌ இருப்பது வட 
அருவம்‌; வலதுபுறத இல்‌ 


இருப்பது தென்‌ அருவம்‌, 





சப 0 ] 
வட தஇுருவததுவங்குநது 
௪ ்‌ ௪ ய்‌ ஒட ட்‌ ௪ 
தென்‌ துருவத்‌இற்றுச்‌ 22௦. டைனமோவின்‌ அமைப்பு 


உ து த ௪ ட்‌ ப்‌ ௪ ச ன்‌ 
சத்து மரகைகள செல்கஇன்‌ றன , இவற்றைத்‌ கோம்களாலும்‌, 
இவை செல்லும்‌ தசையை அம்புமுன அடையாளது 


களாலும்‌ படத்தில்‌ காட்டி. யிருக்கிறது. 


தமப்ச்‌ சுருள்‌ 7 முலுகிற தென்று 177] வத்துக்‌ கொ ள்‌ ர 
வோம்‌. சுழலும்‌ முறையை வேறிரண்டு அம்பு முனைகள்‌ 
த்‌ க்‌ 

ச அ து தத்‌ ர பி [5 ப ௪ கட்க ்‌ ்‌ 

காட்மீகின்றன. சுழுமமபாது ௮அகன இடப்புறம்‌ கீழாகத்‌ 
| டரா ற ட்‌ 

தாழும்‌. அப்மபாது, குறுக்ககயுளள சக்தி ரகைகளை 

ச] தி ்‌ உச ்‌ ட ய்‌] ன்‌ 
மேலிருந்து தீழாக வெட்டும்‌. பிறகு, சுழன்று, அடிப்பக்க 


மாக, வலது பக்கத்துக்கு வரும. அங்கு வர்‌, மேலை 


1090 மின்சாரத்தின்‌ விந்தை 


காழும்‌. எழும்போது, அக்குள்ள சக்தி சேகைகளைக்‌ 
ஓழிருந்து மேலே பார்த்து வெட்டும்‌. மீண்டம்‌ இடப்புறம்‌. 


போய்ச்‌ சேரும்‌. இவவாறு ஒரு சுழற்சியிலே இடப்‌ 
புறத்திலுள்ள கம்பிச்‌ சுருளானது சக்தி சேகைக்ளை இரு 
முறை வெட்டும்‌--சழ்‌ காக்காக ஒரு மூதையும்‌, மேல்‌ 
நோக்காக மற்ஜொரு முறையும்‌. இவ்வா?ற வலது புறத்த 
லுள்ள கம்பிச்‌ சுருளும்‌, ஒரு முறை சுழலும்‌ போது, காக்க 
சக்தி ரேகைகளை இருமுறை வெட்டும்‌. ஆதலால்‌, கம்பிச்‌ 
சுருளிலே ஒவ்வொரு சுழற்சியின்போதும்‌, இரண்டு முறை 
. மின்சார ஓட்டங்கள்‌ உண்டாகும்‌ : சுழற்சியின்‌ முகல்‌ 
பாதியிலே ஒன்றும்‌, சுழற்சியின்‌ இரண்டாம்‌ பாதியில 
ஒன்றுமாக. முதற்‌ பாதியில்‌ உண்டாகும்‌ மின்சார ஒட்டம்‌ 
ஒரு புறமாகச்‌ செல்லும்‌. இரண்டாம்‌ பாதியில்‌ உண்டா 
கும்‌ மின்சார ஓட்டம்‌ அதற்கு எதிர்ப்புறமாகச்‌ செல்லும்‌. 
கையால்‌ கம்பிச்‌ சருளானது ஸெகண்குக்குப்‌ பத்‌ 
துத்‌ தடவை விதம்‌ சுழலுமானால்‌, ஒவ்வொரு ஸெகண்‌் 
டிலும்‌ இருபது மனசார ஓட்டங்கள்‌ ஏற்படும்‌. அவற்றுள்‌ 
பத்து ஒரு புறமாகவும்‌, பத்து அவற்றுக்கு எதிர்ப்புறதமாக 
வும்‌ இருக்கும்‌. இக்கப்படியாக ஸெகண்கக்குப்‌ பல கடவை 
கள்‌ வீதம்‌ மாறிமாதித்‌ தோன்றும்‌ மின்சார ஓட்டத்துக்கு 
மாறி ஒம்‌ மின்சாரம்‌ என்று பொருள்படும்‌ ஆல்டே்‌ 
னேட்டிங்‌ கரெண்ட்டூ என்று பெயரிட்டிருக்கருர்கள்‌. 
சுழலும்‌ கம்பிச்‌ சுருளுக்குப்‌ பக்கத்திலை அமைத்தி 
ருக்கும்‌ காந்தத்திற்குப்‌ புலக்‌ காந்தம்‌ என்னு பெயர்‌. சுழ 
லும்‌ கம்பிச்‌ சுருள்‌ வெட்டுவதற்கு வேண்டிய காந்த சக்தி 
ரேகைகளை உடைய காந்தப்‌ புலத்தை ௮து உண்டாக்கித்‌ 


தருவதால்‌ அதற்கு இந்தப்‌ பெயசை இடுவது பொருந்தும்‌. 


ன 4 
லா? 0 
்‌ உ வுட. ஆஹத 3 
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ர ்‌] 
காந்தம்‌ தூண்டிய. மின்சாரம்‌ 
ன்‌ 

'பீழலும்‌ கம்பிச்‌ சுருளானது தேனிரும்புக்‌ கடடை 
ஒன்றை ஈவில்‌ வைத்து அதை மூடிப்‌ புரி புரியாகச்‌ சுற்றி 

[ு [்‌ ்‌ [] ௬ ்‌ டி ௪ [5 
பிருக்கும்‌. இதற்கு ஆர்மச்சர்‌ என்று பெயர்‌. நடுவிலே 
கேனிரும்புக்‌ கட்டை ஒன்றையும்‌ வைக்காமல்‌ இநதக 
கம்பிச்‌ சுருளை வெறுமனே சுற்றி வைத்‌்தருக்தாலும்‌ 
்பாதும்‌. அப்படியானால்‌ சகேனிரும்பை நடுவில்‌ ஏன்‌ வைக்க 
வேண்டம்‌ என்று கேட்டால்‌, வெறும்‌ கம்பிச்‌ சுருள்‌ மட்டி 
லும்‌ வைத்திருச்தால்‌ அதன்‌ வழ யாகச்‌ செல்லும்‌ சக்தி 
ரேோகைகளைக்‌ காட்டிலும்‌ தேனிரும்பை வைத்திருந்தால்‌ 
இக அளவில்‌, சக்திரே கைகள்‌ செல்லுகின்றன. ௮ தனால்‌, 
மின்சார ஓட்டமும்‌ அ இக அளவில்‌ உண்டாகிறது. இதற்‌ 
தாகத்தான்‌ இவவாறு அமைத்திருக்கிரார்கள்‌. 

இவ்வாறு! ஆர்‌ மச்சரில்‌ உண்டாக்கப்படும்‌. மின்‌ 
சாரத்தை வெளியே எடுத்துச்‌ சென்ரால்‌ அல்லவோ 


அதைப்‌ பயன்படுத்த முடியும்‌ 2 அதற்கு வரி என்ன 0 
இருத்சை மின்சார டைனமோ 


மும்பிச்‌ சுருள்‌ சுழலும்‌ போது. அ இலே மின்சாரம 
கோன்றுகிறது. அச்சுருளின்‌ ஒரு முனையை 1 என்று 
அடையாளமிட்ட. பட்டை வளையத்தோடும்‌, அ தன்‌ மறு 
பானையை 3 என்று! அடையாளமிட்ட அதே மாஇரியான 
மற்றொரு வளையத்தோடும்‌ பொருத்தி யிருக்கும்‌. இந்த 
ட [3 
௪ ச ல க ம 7 ௪ ்‌ ன்‌ ட்‌ ்‌ 
வளையங்கள்‌ இரண்டும்‌ உலோகத்தினால்‌ செய்இருக்கும்‌. 
தம்பிச்‌ சுருளைச்‌ சுழற்றும்‌ அச்சி இவை பொருத்தப்‌, 
(க 
பட்டிருக்கும. ஆகலால அந்த அச்சும்‌, கம்பிச்‌ 
்‌ க ச ற ॥ உ ட்‌ 
ஈருளும்‌ சுழலும்‌ வண்ணமம இவ்விரண்‌ வளையங்களும்‌ 


சுழலும்‌. 


108 மின்சாரத்தின்‌ விந்தை 


அப்படி. இவை சுழலும்போது, கம்பிச்‌ , சுருளில்‌ 


உண்டாக்கப்படும்‌ மின்சார ஒட்டம்‌ இவற்றை வந்து ௮டை 
யும்‌. இம்‌ மின்சா ஒட்டமானது இசை மாறி, மாறித்‌ 


கோன்‌ அவதால்‌, ஒரு இசை 





அ 
ட ரூ, ச ச்ட்‌ ௪ 
யாக ஒம்‌ ம மானசாரமானதறு 
1 என்று இலக்கமிட்ட வளை 
யத்தை அடையும்‌. எதிர்த்‌ திசை 
ச 5 ௬, ௬ 
பரு ஓத்மா டப்கசாசார்மானது 3 
எனனும்‌ இலக்கமீட்ட வளை 
யத்தை வந்து அடையும்‌. இந்த 
ர்‌ பண [அ 8 
வளையங்கள்‌ இரண்டு ஒன்றை 
பசீ 
யொன்று தொடாமலும்‌, அச்‌ 
சைக்‌ கொடாமலும்‌, காப்பான்‌ 
ட 
ட்‌ டசி ஸ்‌ ௬ _ 7: ௬ ௬ ௬ 
களை வைத்துத்‌ தமிக்தருக்கிருர்‌ 
கல. அப்படி அவற்றைக்‌ காப்‌ 
உ குட்ட சட்டி க. ட்‌ ப்‌ 
பிட்ம்தி தம்க்காவிட்டால்‌, இயற்‌ 


220. இரு திசை மின்சார 


டைனமோவின்‌ அமைப்பு 


றப்பமம்‌ மின்சாரம்‌ அச்சின்‌ 
வழியாக ஒழுகப்‌ போய்விமிம்‌, 
இந்த ) பட்டையான வளையங்களில்‌ சுரக்கும்‌ மின்சார 
ஓட்டத்தை வேண்டிய இடத்திற்கு வெளியபேற்றுவதற்காக.. 
இரண்ட உலோகக்‌ கட்டைகள்‌ அல்லது துடைப்பான்கள்‌ 
இருக்கும்‌. அவற்றை அவ்வளையங்களின்‌ மீது உராயும்படி 
வைத்திருக்கும்‌. படத்திலே அவற்றை ப, ம, என்றுகாட்டி 
யிருக்கிறது. ௮ந்தக்‌ கட்டைகளோமுி கம்பிகள்‌ பிணைக்கப்‌ 
பட்டிருக்கும்‌. அவற்றின்‌ வழியே மின்சார ஓட்டம்‌ மாறி 
(ஆ! * ௬ ன த ட 
மாநி வெளியேறும்‌. ஒரு முறை ப என்னும்‌ கட்டையின்‌ 
வழியாக ஒரு புறம்ருச்தும்‌, மறுமுறை ம என்னும்‌ கட்டை 


6. 


்‌ 
காக்தகம்‌ தூண்டிய மின்சாரம்‌ 199 


யின்‌ வழியாக எ இிர்ப்புறமிருந்தும்‌ மின்சாரம்‌. வெளி 


ப 


யேறும்‌. 
இந்த மாதிரியாக மாறி மாறிப்‌ பாயும்‌ மினசார ஒட்‌ 
டத்தை உண்டாக்கும்‌ “கருவியை மாறி ஒடும்‌ மின்சார 


டைனமோ என்றும்‌ சொல்லலாமல்லவா 0 
நேர்த்திசை மின்சார டைனமோ 


மேலே சொல்லியபடி, இது பெரும்பான்மையும்‌ 
இருதிசை மின்சார டைனமோ அமைந்தபடியேதான 
அமைந்திருக்கிற அ. இதிலும்‌ காந்தக்‌ கட்டைகளின்‌ 
நடுவிலே, அவற்றின்‌ காந்தப்‌ புலத்‌ திலே கம்பிச்‌ சரள 


வைத்திருக்கும்‌. அந்தக்‌ கம்பிச்‌ சுருளின்‌ சுழற்சியினால்‌ 







பெல்‌ ட்டூ 


பக்கக்‌ 


(சு ஓது ம்‌) 


227. டைனமோவின்‌ தத்துவம்‌ 


இதிலும்‌ மின்சாரம்‌ உண்டாக்கப்படும்‌. ஆனால்‌ மின்சாரம்‌ 
இசை மாறி மாறி அல்லவோ வருகிறது? இதை ஒரே 
தஇிசையாகச்‌ செல்லும்படி அமைக்க வேண்டுமே; அது 
எப்படி? இதை விஞ்ஞானிகள்‌ அஆஃ்லாசனை செய்து பார்த 
தார்கள்‌. ஒரு வழியைக்‌  கண்டுபிடித்தார்கள்‌. அவர்க 
ளுடைய ஆலோசனையையும்‌ முடிவையும்‌ ஓர்‌ உதாரணாத்‌ 


தால்‌ விளக்கலாம்‌, . 
ட 
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ஒரு பெரிய குழாயின்‌ வழியாகத்‌ தண்ணீர்‌ வருகிற 
கென்றும்‌, அதினின்று இரண்டுகுழாய்கள்‌ எதிர்‌ எதிராகப்‌ 
பிரிகின்‌ றன என்றும்‌, அவற்றின்‌ வழியாக ஒரு முறை ஒரு 
| குழாயின்‌ வழியும்‌, மறு 
முறை எதிர்க்‌ குழாயின்‌ 
வழியும்‌ தண்ணீர்‌ வரு 
--. இறது என்றும்‌ வைத்துக்‌ 





கொள்ளுவோம்‌. ௮வ 
--” விரண்டு குழாய்களி 

228. இரண்டு குழாய்களும்‌ மாறி ஸின்றும்‌ வெவ்வேறு 
மாறி எச்தும்‌ கண்ணமும்‌ இசையாக வரும்‌ தண்‌ 
ணீரை ஒர கண்ரைத்தில்‌ ஒன ரஃப்‌ பெருகச்‌ செய்வது 
எப்படி ? ஒரு குழாயினின்று தண்ணீர்‌ வரும்போது, 
அதற்கு நேராகக்‌ கண்ணத்தைக்‌ கொண்டு ஏந்தியும்‌, எதிர்ப்‌ 
புறமுள்ள ரகுழாயினின்்‌ ௮ தண்ணீர்‌ வரும்போது அதற்கு 
நேராகவும்‌ ௮3௧ கிண்ணத்தைக்‌ கொண்ட£போய்‌ எந்தியும்‌, 
பதி மாதி ஒரெ கண்ணக்‌ 
இில்‌ ஏந்தி வந்தால்‌, குழாயி 
னின்று இருபுறமாகப 
பாயும்‌ கண்ணீர்‌ முழூுவதை 
யும்‌ ஓ ம்‌ ர கிண்ணத்தில்‌ ட 





பிடித்துக்கொள்ளலாம்‌ அல்‌ * 
லவா? 

அல்லது, இதற்குப்‌ 
பதிலாக வேறொன்று செய்யலாம்‌. கண்ணத்தை இடம்‌ 
விட்டு இடமாக மாற்றாமல்‌ ஓர இடத்தில்‌ வைத்துக்‌ 
குழாய்களைச்‌ சுழலச்‌ செய்து, ஒவ்வொரு முறையும்‌ தண்‌ 


220. சுழலும்‌ குழாய்கள்‌ 
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ணிரைக்‌ கக்கும்போது, அந்தக்‌ குழாய்‌ கஇண்ணத்துக்கு 
சேராக வரும்படி. அமைத்தால்‌, அப்பொழுதும்‌ தண்ணீர்‌ 
முழுதும்‌ ஓ? கிண்ணத்தில்‌ வந்து சேருமல்லவா $ இதைப 
போன்ற ஏற்பாடு ஒன்றுதான்‌ சேர்த்திசை மின்சார டைன 
மோவில்‌ அமைக்கப்பட்டிருக்கிறது. 

இருதிசை மின்சார டைனமோவில்‌ இருப்பன வற்‌ 
றைப்போல்‌ சநர்த்திசை மின்சார டைனமோவில்‌ முழு 
வளையங்கள்‌ கடையா. அவற்றுக்குப்‌ பதிலாகத்‌ திசை 
மாற்றிகள்‌ என்று சொல்லத்‌ தரும்‌ கம்யுட்டேட்டர்‌ இவற்‌ 
றிலே வைக்கப்பட்டிருக்கும்‌. கம்யுட்டேட்டர்‌ என்பது 
மவ ஜெென்றுமில்லை ; நெடுக்கில்‌ இரண்டாகப்பிளர்த ஒரு 
வளையம்தான்‌ அது. வளையத்தின்‌ அவ்விரண்மி கூறுகளும்‌ 
படத்திலே 1, 2 என்று காட்டப்பட்டிருக்கின்‌ றன. 

அசக்கூறுகளின்‌ ஒரு பகுதியை ப என்னும்‌ உலோகக்‌ 
பஹ... தடவிக்‌ கொண்டிருக்‌ ன ட்‌ 
இறத. மற்றொரு பகுதியை 
ம. என்னும்‌ ட டா இ 


கட்டை தொட்டிக்கொண்டிருக் 





இறது. கம்பிச்‌ சுருள்‌ சுழலும்‌ ஜட்‌ 

போது உண்டாகும்‌ மின்சார 

ஒட்டம்‌ மாறிமாறி ஓடி, ஒரு 

முறை. 1 என்னும்‌ வளையப்‌ 

பகுதியிலயும்‌, மறு முைற டம்‌] 

ல்‌ பத்த ்‌ ட | உ சாவி 

2 என்னும்‌ வளையப்‌ பகுதியிலே தய 12. 
த ட 


யும்‌ பாயும்‌. ஆனால்‌ | என்னும்‌ 

வளையப்‌ பகுதியைத்‌ தொகு 290. கேர்த்திசை 
வதாகப்‌ படத்தில்‌ காட்டிய டைனமோ 

பஃவின்‌ வழியாகத்தான்‌ இரண்டு முறையிலும்‌ மின்சாரம்‌ 
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வெளியேறும்‌. ஏனெனில்‌, 1 என்னும்‌ வளையப்‌ஃபகு இயி3ல: 
மின்சாரம்‌ பாய்க்தால்‌ அது ப-வின்‌ வரியாக வெளிய றும்‌ 
என்பதில்‌ சகேதகமில்லை. அனால்‌, 2 என்னும்‌ வளையப்‌ 
பருதியிலே பாயும்‌ மின்சாரம்‌ ப-வுக்கு எதர்ப்புறமாக ௮ல்‌ 
லவோ பாயவேண்டும்‌ என்று கேட்கலாம்‌. 2 என்னலும்‌ 
வளையப்‌ பகு தியிலே மின்சாரம்‌ பாயும்போது, அந்தப்‌ ப ரதி 
சுழன்று, ப என்னும்‌ உ௰லாகக்‌ கட்டைக்கு 2௩௦7 வந்து, 
அதைக்‌ தொடம்படியாக அமைச்‌ இருக்கிற து. அகையால்‌ 
அப்பொழுது உண்டாகும்‌ மின்சாரமும்‌ ப-வின்‌ வழியே 
தான்‌ வெளியேறும்‌. மேலே காட்டிய உதாரணத்தில்‌ 
குழாய்கள்‌ சுழன்று ஒரே கண்ணத்தில்‌ தண்ணீரைக்‌ 
கொண்டு கொட்டுவது போலவே தான்‌ இதுவும்‌. 


ச௬ழற்சியினால்‌ இரு திசைகளிஃல மாற மாறிப்‌ பாயும்‌ 
மின்சாரமானது இந்த ஏற்பாட்டினால்‌ ஓர திசையாய்‌ 
ஓமம்‌ மின்சாரமாக மாற்றப்பமிகிறது. இந்த வகையாய்‌ 
ஜூம்‌ மின்சாரத்தை நேரோடும்‌ மின்சாரம்‌ என்றும்‌, இதை 
உண்டாக்கும்‌ கருவியை கேரோடும்‌ மின்சார டைனமோ 


என்றும்‌ சொல்லலாம்‌. 


மோட்டார்‌ கார்களிலே வைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ டை 
னூ3மோா இந்த வர்க்கத்தைச்‌ செர்ர்தது, 

3 ரூ டு லி ச ன்‌. ட்‌ ட்‌ 

ர்சியல சாலலயனுதான டைனமமாவின்‌ அமைய 
பின்‌ தத்துவம்‌. இந்த ஏற்பாட்டை. ஆதாரமாக வைத்துக்‌ 
கொண்டு, மிகப்‌ பெரிய டைனமோக்களை அமைத்திருக்‌ 
இரர்கள்‌, அவற்றிலே ஒரு காநதத்துக்குப்‌ பதிலாகப்‌ பல 
காந்தங்கள்‌ இருக்கும்‌ ; ஒரு சுருளுக்குப்‌ பதிலாகப்‌ பல 


சுருள்கள்‌ இருக்கும்‌ : இரண்சி உலோகக்‌ கட்டைகளுக்குப்‌ 


ட்‌ 
ச்‌ 
்‌ 2 
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பதிலாகப்‌ புல உலோகக்‌ கட்டைகள்‌ இருக்கும்‌. ஆதலால்‌. 


அவற்றிற்‌ கேற்றபடி. மின்சார ஓட்டத்தின்‌ அழுத்தம்‌ 

மிகவும்‌ அ தகமாயிருக்கும்‌. 

ஓ ௫ து 
ரகு 1 மர. 

மிகவும்‌ சாதாரணமான டைனமோ வகைக்கு. 
மக்னீட்டோ என்று பெயர்‌. இதிலே குதிரை லாட வடிவ 
மான கார்தக்‌ கட்டையின்‌ இரண்ம துருவங்களுக்கு 
நமிவிலே காப்பிட்ட கம்பிச்‌ ௬௫ள்‌ ஒன்று வைத்திருக்கும்‌ 
விழக நீ (ந ஓ ௮ லை த்துரு கு ்‌ 
அச்‌ சுருள்‌ சுழலும்படியாக அமைச்திருக்கும்‌. அந்தக்‌ காநீ 
தக்கட்டையின்‌ இரண்டு அருவள்களுக்காம்‌ இடையே உள்ள 
காந்தப்‌ புலத்திலே அச்தக்‌ கம்பிச்‌ சுருள்‌ வேகமாகச்‌ சழ 
௮ம்‌, அப்போது, மேலே சொல்லியபடி, மின்சாரம்‌ உண்டா 
கும்‌. மேட்டார்‌ ஸைகிள்களிலும்‌, சுற்கில மோட்டார்‌ தார்‌ 
களிலும்‌ இவை அமைக்கப்பட்டிருக்கின்றன. வண்டி ஓடத்‌ 
கொடக்கும்போது கையினாலேனும்‌, காலினாலேனும்‌, எக்இ 
சக்தினுலைனும்‌ ஒரு சக்கரத்தைச்‌ ஈமலச்செய்கிரூர்கள்‌. 
அப்போது இவையும்‌ சுழன்று வலை செய்யத்‌ தொடங்கு 
கின்றன. வண்டி ஓடத்‌. கொடங்கிய பிறகு, அதிலுள்ள 
எஞ்ஜின்‌ இவற்றைச்‌ சுழலச்‌ செய்து மின்சாரத்தை உண்‌ 


டாக்கிக்‌ கொண்டிருக்கும்‌ ட 
மின்சார மோட்டார்‌ 


இத டைனமோவுக்கு கேர்‌ எதிரிடையான ஜு, ஆனிலை 
இரண்டிற்கும்‌ ௮ 2நக ஒற்றுமைகள்‌ உண்டு. டைன(டமா 
விமல காம்‌ கம்பச்‌ சுருளைச்‌ ௪ழமலச்‌ செய்து மின்சார 


சக்தியை உண்டாக்குகிறோம்‌ ; அந்த மின்சார சக்தியை 
இ 


2().] ம்ன்சா ரத்தின வி நை 


ன 


்‌ ௯ டி க. எடி. க ள்‌ ௫ ்‌்‌ கூ 
்‌”2வண்டியபடி. உபமயாகிககிமமும. மீனசார மபசாட்ட 11ல்‌ 


ட்‌ ட்‌ ட்‌ ஞ்‌ ச ௬ ்‌ ட்‌ ச 
ட்னைசா சக தியைச்‌ 6 “லவ[ழித்‌.த பமாடடாசைச சுழலச்‌ 


்‌ உ ருரு ன்‌ ட்‌ உ ச் 6 ச ஆ. ச 
/௪்யகமமிரம்‌ ்‌ அ. சுப த௪ ./ 5மக௫கசு மவணடிய (பட்‌. ல பி 


்‌ ௬ ௬ ஷ்‌ உ. 509 ்‌] ஈர ௬ 
லந பயனபக்ககாகமாும. படைனையமாவ்‌ ஓலை 01) 


சாரமாக மாறுகறது: மி 










௬ ட்‌ கூர்க ர 
கணாகனாகள்‌. ண்‌ இ] யமாடடாரமல்‌ டட்ன 
ர ரல டப்‌ 4 7 15 7 பறசுய க [7 73! 





"% 


ட்‌ உ தூ ற கு 
கா ககசை ம்ீனசா 0 
ர்‌ 4 


அயயவைவதையவைகக 


(8 





்‌ 
றது. 


டைனமமாவுக்கும,ம்னசார 


்‌ ்‌ * 


/ 
| மாட்டாரு ம்‌ கும அமை! 


2531. மின்சார மோட்டா 


க்டி த்ரூ 5 இ த ௪ 
(ரில அக்க வ்க்குயா கபா 


3 ஒ 3 
கடையா து. ௮) ரண்டி. ஓம 





னை ௮டழு இய ப [னா உறுப்‌ 


்‌! ௪ ந 7%$௯] 
கக காணபபலி்கன றன. 


ஓன்று, காநதப புல க்கை உண்டாக தம்‌ காந்தக்‌ கட்டை : 
வசி ர்‌ ர்‌ ர்‌ ர்‌ 


இரண்டு. நுர்மச்சர்‌ என்னும்‌ ௪ம்சச்‌ சுள்‌ : எழனறு. 
9 27] ட 7 ॥ 


ரு ட 
ஸ்‌ஃ 


இட்‌ . ்‌ ல்‌ ஆ ட்‌ * * 
உூ௰மலாகத ககடம்க கட்டை பதற நக்‌ திய கசை மாறற 
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இனி- அது! வேலை செய்யும்‌ 0ை றயைக்‌ கவனிப்போம்‌. 
_த்திலே குதிரை லாட வடிவமான காந்தத்தின்‌ துருவங 
களின்‌ அண்டையில்‌ த்க்‌ காந்தக்‌ கட்டைகள்‌ சுழலும்‌ 
படி அமைந்திருப்பது காட ட டியிருக்கிறது. காந்தக்‌ கவர்ச்௪ு 
யினால்‌, காந்தக்‌ கட்டையின்‌ வட துருவத்தை லாடக்‌ காநீ 
தத்தின்‌ தென்‌ அருவம்‌ தன்‌ புறமாகக்‌ கவரும்‌. அழத 


சமயத்தில்‌ ல்‌ காந்தக்‌ கட்டையின்‌ தென்‌ துருவத்தை ௦ லாடக 


| த 
காந்தத்தின்‌ வட துருவம்‌ தன்‌ புறமாகக்‌ கவரும்‌. ஆகை 


ரி ( 


யால்‌, சுழலும்படி அமைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ இக்காந்தக்‌ 





298, 284, 285. மோட்டாரின்‌ தத்துவத்தை விளக்கும்‌ படம்‌. 


கட்டைகள்‌ இவ்வகையான காந்தக்கவர்ச்சியினால்‌ சுழலும்‌. 
ஆனல்‌ காந்தக்‌ கட்‌ டைகளின்‌ வடதுருவங்கள்‌ லாடக 
தாக்தத்தின்‌ தென்‌ அருவத்திற்கா எதிராகவும்‌, காந்தக்‌ 
கட்டைகளின்‌ தென்‌ துருவங்கள்‌ லாடக காந்தத்தின்‌ வட 
துருவத்திற்கு நேராகவும்‌ வந்தவுடன்‌ மேலே சொல்லிய 
தவர்ச்சியின்‌ பயனாகச்‌ சுழற்சி நின்றுவிடும்‌. 

ஆலை இந்த மாதிரியாகக்‌ காந்தக்‌ கட்டைகள்‌ ” 
வந்து. நிற்கும்‌ தறுவாயில்‌, ௧ காந்தக்‌ கட்டைகளின்‌ வட 
துருவங்களைத்‌ ம தென்‌ துருவங்களாகவும்‌, தத்‌ துருவங்‌ 
களை வட துருவங்களாகவும்‌ மாற்ற முடியுமானால்‌, சுழலும்‌ 


206 மின்சாரத்தின்‌ விந்தை 
கட்டைக்‌ காக்தங்களின்‌ ஒக்க முனைகள்‌ அவற்ரல்‌ தள்ளப்‌ 


்‌ ஆகையால்‌ அவை ஓர்‌ அரைச்‌ சுற்றுச்‌ 
சுற்ற 3வேண்டி வரும்‌, 


சு ௧ ௪ 
/பக்மா அலலவ:! 


இப்பொழுது மீண்மம்‌ காந்தக்‌ கட்டைகளின்‌ அரு 
வங்களை மாற்றினால்‌, மறுபடியும்‌ ஓர்‌ ௮ரைச்‌ சுழற்சி உண்‌ 
டாகும்‌. உண்டாதியதும்‌ மீண்மம்‌ பழைய நிலை ஏற்‌ மம்‌. 
இவவாறு காந்கக்கட்டைகளின்‌ துருவங்களை றட. 
கொண்டேயிருந்தால்‌, அர்கக்‌ காந்தக்‌ கட்டைகள்‌ 


சுழன்‌ றுகொண்டே யிருக்கும்‌. 


மோட்டாரிலே நடப்பதெல்லாம்‌ இதுதான. மாட்‌ 
உரரிலே சுழலும்‌ பாகம்‌ ஒன்‌ று நடுவிலே வைக்கப்‌ 'ட்டிருக்‌ 
ப கும்‌. சழலாத பாகழ்‌ ஒன்று 
அதைச்‌ சுற்றி வைத்திருக்கும்‌. 
சுழலும்‌ பாகதிதுக்கு அரமச்‌ 
சர்‌ என்று பெயர்‌. ௮து 
கட்டைக்‌ காந்தத்துக்குச்‌ சமா 
னமானது. மோட்டாரிலுள்ள 
காந்தங்கள்‌ யாவும்‌ மின்‌ காந்‌ 
தங்களே. 
இந்தப்‌ படத்தில்‌ இதன்‌ 
தத்துவம்‌ விளக்கிக்‌ காட்டப்‌ 


290. மோட்டாரின்‌ தத்‌ துவம, பட்டிருக்கிறது. டை எனபது 
மின்சாரத்தை ௩. ண்டாக்கும்‌ 





ன்மோ. வட, தேன்‌ என்று அடையாளம்‌ இடப்‌ 
பட்டவை புலக்‌ காந்தத்தின்‌ வட லுருவழும்‌ சென்‌ துருவ 


மம்‌. வ, வ 1 என்னும்‌ அடையாளம்‌ இடப்பட்டவை ௬ழ 
5 
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ர 


லும்‌ கம்பிக்‌ சுருளில்‌ உளள தேனிரும்புகி காந்தங்களின்‌ 
வடதுருவங்கள்‌. தே, தே 1 என்பவை அவற்றின்‌ தென்‌ 
துருவங்கள்‌. 1 2 6, 4 என்று காட்டப்பட்டவை இசை 
மாற்றிகளின்‌ கூறுகள்‌ . இரண்டு காந்தக்‌ கட்டைகள்‌ வைதீ 
இருப்பதால்‌, இரசைமாற்றி சாலு கூறுகளாக அமைத்திருக்‌ 
கிறத. ப, மஎன்பவை மின்சாரத்தைத்‌ இசை மாற்றிகளின்‌ 
மல்‌ பாயச்‌ செய்யும்‌ உலோகத தகூகள்‌. இத்தகம்களின்‌ 
வறியாகச்‌ செல்லும்‌ மின்சாரம்‌ இசைமாற்றியின்‌ உதவியால்‌ 
இரைமாறி ஓட படிகிறது. ஒவ்வொரு சுழற்குயிலும்‌ 


மின்சார ஓட்டம்‌ இரண்ு நறை இசை மாறி ஓடுஇற து. 
மின்சார ஓட்டம்‌ மோட்டாரைச்‌ சுழலச்‌ செய்வது எப்படி ? 


| இப்பொழுது ஒன்‌ றிரண்டு விஷபங்களை ஞாபகஜூட்‌ 
டிக்கொள்வது நல்லது. தேனிரும்புக்‌ கட்டையைச்‌ சற்றி 
மின்சாரம்‌ ஓடினால்‌, அக்க இரும்புக்கட்டை ௧ [ந்தமாகிறது. 
அகன்‌ வட முனை எது? காந்தக்‌ கட்டையைச்‌ சுற்றி மின்‌ 
சாரம்‌ ஒடுதிற இக்கைப்‌ பார்த்து வலதுகைவிரல்‌ நுனிகளை 
வைத்துக்கொண்டு, அந்தக்‌ காந்தக்‌ கட்டையைக்‌ கையில்‌ 
ம்‌ 
எடுத்தால்‌, நீட்டிய கட்டைவிரல்‌ காந்தத்தின்‌ வடதுரு 
வத்தை காட்டும்‌. அல்லவா? 
்‌ ஈ ந்‌ 2 ச நவ ௪3.௪. 74 ்‌ 
இப்பொழுது படத்தை மீண்மம்‌ பாரபமபாரம. டைன 
மோவிலிருந்து வரும்‌ ன்சாச ஓட்டமானது த என்னும்‌ 
இடத்திற்கு வந்து, அங்கே இரண்டாகப்‌ பிரிகிறது. ஒரு 
23 24 ்‌ ௪ ப்‌ ௮ ்‌்‌ ௪ ்‌)] ( க ்‌ 
பகுதி புலக்காந்தத்‌ இன்‌ துருவங்களைச்‌ சுற்றி ஒடி அதைக்‌ 
காந்தமாக்குகிறது. மலே வடட என்று காட்டியிருப்பது 
வடதுருவம்‌. இழ தேன்‌ ஏன்று குறிக்கப்‌! 1ட்டள்ளது 


தென்‌ துருவம்‌. மின்சார ஓட்டத்தின்‌ திசையைக்‌ கொண்‌ 
ம்‌ * 


மின்சாரத இன்‌ விந தை 


ட ்‌] அஆ ௬ இ ௬ ௫ ச ! அண * 
(ப த்‌ ச) விகுதி 3௮ டைப்‌ அ௮அ/ ! பபபல (ம்‌, ௨ இ பவர்‌ ௩ 
ட; ஸ்‌ ்‌ ப்‌ ௧ ௮ ்‌்‌ * ஆ. ந ்‌ 
ட்‌ [] ௫ ்‌ (இ. ர்‌ ச | தத ௮. ்‌. ்‌ ்‌. &்‌ க 
டைன ..மாவலருந்து புறப்படச்‌, இரண்டாகப பிரிந்து 
உ. ம்‌ ௪ [8% .. * (இ. 7 ௩ 4 ௪ ஞ்ச ல்‌ ௪ ர" 
கரக்க உக்டபை_ கலாச்‌ ஈறி 7), (ப ம்‌. 1/ ஸீ த்‌ ர்‌ 


ஆ! க)! டி [ஆ ட்‌ ஆ 1 ஆ, க ர 
கடையில ந௩-ன்ன வழ்யாக்கத தஞுமப்வ கறுலு. 
(ச்‌ | ட கி 


வினி ன்று 5 மப்‌! 1றமாமயா ப்‌ ம மனசா] 
உ ்‌ க ஸ்‌, ன அ 
னதுப எனனும தகடடின வயாக, அசை ப்‌ [றிய 
ட்‌ ர க ௯. ன்‌ உ. 
] என்று அடையாளம்ட்டப றுயை அடைகற்வு. அகம்க 


ரிக்‌ து, ம்ன்சாரக்காநதச 


ட்‌ ்‌ 1 ரு சி 
மட்டைகளைச்‌ றம ஒழ்‌ 


ட, அம்மான்‌, ததும்‌ 
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1. ்‌ 
11) 
1. 


| 


6) 
ணி? 
௯. 
ன 
6 
அண 
்‌...] 
்‌ 
௫ 
ட. 


8. 

9: 
ரு ௫ 
116 


எனபவை வட துருவங 


ரர 


ம 


171.1] 


உலா! கவும்‌, தே, 2 சகு | ஏன்‌ 


௪ 


(॥ 


தீ ௬. ப ௬. ர 
பவை தென்‌ ௫ர௬ுவஙக 
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ட்ட) 


மானது 8 என்று அடை 





யாளமிட்ட ப தூ இ ப்‌்ல 
27) 47 டூ.பாம வண்டிய ய 7 டும்‌ ஒன்று சேர்ந்து, 
அடக்கி ஓட்டும்‌ கழுவி 


[ஆ 5 [இ (ஜ்‌! 
ம-வின்‌ வாந்யாக வெளி 


ஞ்‌. ரீ 


வ,வ| என்பவை இரணம்ம வடதுருவஙகளாக௮ 


ப கலய ம 


டட ௩ ரு ட பனி க. தீ ௬ 
படியாலு அவற்றை வட எனனும புலக்காகத்கத! ப .... 


க்‌்‌ ௬௦௮ ்‌ 7). 8) (ரத) ்‌ 
| வன்‌ 


ல ௬ கட்‌ ட க்‌ * ॥ ௬ & ௬ ர்‌ 
அதுருவம தகளனளா்‌கறது; தேன்‌ ஈனனுப 


க: ௬ ்‌ ௬ ௬ % டன்‌ 
குவ [கிறது ட அதே சமயத்தில்‌ தே, தே ( இஃ) 20// ௨! 8 கு லப்‌/ 


ன க ப்‌ ன்‌ ௬ இ கூதி க்‌ ஆ! ௪ ச்‌ த ௧ ்‌ ட்‌ அ 
அது வ ௨ ெ/்‌ ர! / புலக்‌ ம்‌ ர்க்த்த ற்‌ 2 71 | ஹல அருவப்‌ 7 இர 


அ 


௩ ௪ * ரு ்‌ த: 4 ன்‌ னி டி ரூ ்‌. 
கிறது, வடதுருவம்‌ கவாகிறது. ஆகவ, புலககாகதததல 
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கவர்ச்சியும்‌ தள்ளுதலும்‌ ண்ட த காந்தங்களில்‌ நானகு 
இடங்களில்‌ நிகழ்வதால்‌, சுமலும்படி அமைத்‌ இருக்கும்‌ 
கட்டைக்‌ காந்தங்கள்‌ சுழலுகின்றன. அப்படிச்‌ சுழன்றதும்‌ 
வ என்பது வ 1 இருக்கும்‌ இடத்திற்கும்‌ தே! என்பது வ 
இருக்கும்‌இடச்‌ இற்கும்‌ வந்து சேருகின்‌ நன.இப்படிக்‌ கால்‌ 
சுழற்சி ௦ ஏற்பமிகிறது. இகனால்‌ இசை மாத்நிபி ல 4 என்று 
அடையாளமிட்ட இட | 
்‌ (6 
மானது ப வுக்கு மஈராக 
வர்து சேருறெது; 2 
என்று அடையாளமிட்ட 
இடமானது ம வுக்கு 
கேராக வந்து சசருகிறது, 





ஆகவே , மின்சார ஓட்ட 
மானது 4 என்னும்‌ பகுதி 288. டி.ராம்‌ க்கட்‌ மோட்டா: 
யின்‌ வழியாகச்‌ சென்று, முூன்புறத்‌ தோற்றம்‌ 
2 என்னும்‌ பருதியின்‌ வழியாக வெளி2ப வருகிறது. அது 
னால்‌, படத்தில்‌ வ என்று காட்டிய முனையும்‌ தே ] என்று 
காட்டிய முனையும்‌, இடம்‌ மாறியபின்பு, வடதுருவங்களாக 
மாறுகன்றன; வ 1 என்று காட்டிய முனையும்‌ தே எனறு 
காட்டிய முனையும்‌, இடம்‌ மாறிய பின்பு, தென்‌ துருவங்க 
ளாக மாறுகின்றன. இவவாறு தர்‌ தோன்றிய 
துருவங்கள்‌ முன்போலத்‌ தள்ளப்பட்மிம்‌ கவரப்பட்டும்‌ 
சுழல்கின்றன. ஒவவொரு முறையிலும்‌,கால்‌ சுழற்சி நடை 
பெற்றதும்‌, இடதுபுறத்திலுள்ள காந்தக்‌ கட்டைகளின்‌ , 
கோடிகள்‌ இரண்சிம்‌ வட துருவங்களாகவும்‌. வலஜு 
ஓ ) ஓ (ஒடு ௪ ச ப (24) ன்‌ ஓஒ 
புறத்திலுளள மகாடிகள இரண்ம்ம சேதன துருவஙகளாக 
வும்‌. மாறிக்கொண்டே வருகின்றன. ஆதலால்‌, மின்சார 
14 ன்‌ 


210 மின்சாரத்தின்‌ விரகை | 


்‌. ௬ ௬ ்‌ ்‌்‌ ௬ ௬ ம்‌ ்‌ ட ட்‌. ம்‌] 
ஒட்டம்‌ லடிக்கொண்டிருக்கும வ சையில்‌, சுழற்கபும மன 
1, ட்‌ ட. ச்‌ ்‌ ட ரூ த ன 
பயம 11 தத்த  / பத!) காரணம... பிக (0. 


இ துதான மின்சார மோட்டாரின்‌ தத்துவம்‌. 
உ. ஆ ட ந. [ஆ ன க ரூ ப்‌ ன ட] 
மின்ரார மோட்டார்‌ செய்யும்‌ வேல்கள்‌ 


ர்‌ ம்‌ ன ௬ டு ப்‌ ச ்‌்‌ ச ்‌ 
//னசார ஓடட.சக தலை சமன அ௮ வரும்‌. ௮ாமக 


. கரு ட்‌ ப ப ௫ ட்‌ ட்‌ ட ய்‌ ட ட 
சரக்கு ந சவில் ரை அச்சு வைக்கபபடடிருககும. அ௮ாமச 
ஆ ௬ ஸ்‌ ட்‌ உ ு ௬ டு [ு 
சர்‌ சுழலும்பொழுது அந்த அச்சும்‌ கூ. வ சுழலும்‌. 
/7க ச] ஹ்‌ ப .ய/ பய [சக்க 


எரச்திரச்கை )யனும்‌ அந்த 
அச்‌ சாகு பிணைத்‌ துட எ ந்தி 
£ததைச்‌ சு மலச்‌ செயது 
வலை வாங்க ட்டி 6 1ம்‌. 


ம்‌ 5 ௪ ௪ 
மின்‌ சாரமழமமாடடா புக்‌ 





ச்‌ சமானமாக வேெிறநத 

6 ழு ர்‌ த 7.௯ ்‌ ர்‌ ளா அற்‌ பட்‌ ஏ ௫ ச 

299. டிராம ஒஉண்டிய௰ ஈநிதுரததையும கசால்ல 
ர ர்‌ 


* * 5) ்‌ [்‌ ௪ ச 
மாட்டார்‌: பின்புற ரற்றப அதது தட 0 
மே ம ணர்‌ ௦௪ ட த்தே! த்த மடி பாது, (ற) -க்கரங்கள 


ட்‌ ம்‌ ட்‌ ட ௪ ு ்‌ டூ ஈ நதா சர இத. ட 2 ட்‌ ன்‌ 
லனறும இலலாமல, ட. /ெயலடகச்ககள இ) லலை/ பல. 

உ ர ச இ ன * () ல்‌ ்‌ ம்‌ 2 ச ு ்‌ 
சாகும்க பாரததா௮ம சுழன்று ம மாணடி சுகருப பண்ட... 


அ ுசககள முதலியன வும இலல [ (0 பப்ா 7/0 2ம்‌ .. 
உர ட தளர்‌, ச ்‌ 2 ௮ இண்டு ஐ. நத கட ச 
டரா வலைசெயயம., தற ௫ 2)டம அதிகம்‌ 9 ண டாம. 


காகசமை்‌ த்‌ தூ த (கு ம கட்புட ௮௮ 2 ௯ யப அ௮/ இயல 

டி ட்இகப ஓ ௪ ப்‌ 

த அட யா 7] ௯ இனிமை ..../ ௦01 9 ய [ 8] ம்‌ 7/2 ட்ப்ட. பூ ஷப 

ஐ ண்டு, அடிக்கடி. அதை (2ம்‌ ற்‌ ரா த்துக்‌ க ண்டிருக்க 
ர்‌ ர்‌ ்‌ ர 

அஷ ன ௩ * று ர 6 * கட ச 

2வண்டிய அவசுயமும இலல. இவறருல, ௮து மகவு 


மை ப 0 ம்‌ ்‌ தஜ்ட்‌ - 
2ணறநதக௧க நவிய க விள / தக ற.௮. 
ர்‌ / 


்‌ காந்தம்‌ தூண்டிய மின்சாரம்‌ டிடி; 


்‌ ள்‌ ்‌ 
மின்சார விசிறிகள்‌ 


வகையான மோட்டார்களினால்தான்‌ ஈமலுஇன்றன. பிரஷ்‌ 
அல்லது துடைப்பான்‌ என்று சொல்லப்படும்‌ கட்டையின்‌ 
வழியாக அவற்றின்‌ உள்ளே மின்சாரம்‌ சென்ற மச்‌ 
02. ச்‌ / 6 யி [21 அவி ௪] 0 ட்ப] சே! மர (2/ [2 ஆ. ஆ 
௪ரைச்‌ சுழலச்‌ செய்கிறது. ஆர்மச்சரின்‌ அர்சோடு விசிறி 
யின்‌ இலைகள்‌ அல்லது இதழ்கள்‌ என்று சொல்லத்தகும்‌ 
தகடுகள்‌ பொருத்தப்பட்டிறுக்கின்றன. ஆதலால்‌ அர்மச்சர்‌ 
சுழலும்போது விசிறியின்‌ இலைகளும்‌ சுமலுகஇன்றன. 
டிராம்‌ வண்டி. : மின்சார ரயில்‌ 
[உரம்‌ வண்டியும்‌, மின்சார ரயிலும்‌ இவ்வா மற்‌ 
ச்‌ 
ஒமிகின்றன. தலைக்கு 
மேலேயுள்ள தம்பிக 
ளின்‌ வழியாகச்‌ செல்‌ 
௮ம்‌ மின்சார ஓட்ட 
மானது, வண்டியின்‌ 
மீமலுள்ள கோல்க 
ளின்‌ வழியாக இணைக்‌ 
கப்பட்ட வண்டியின்‌ 
அடியிலே அமைத்து 
ள்‌ க்கும்‌ மோட்டடாரி 
லுள்ள ஆர்மச்சரைச்‌ 
சுழலள்‌ செய்கிறது, 
அ௮துசுழலவே, அதன்‌ 
அச்சும்‌ ச௬ுழலுறெது, 240. மின்சார ரயிலின்‌ மோட்டார்‌: 
௪ “5 ்‌்‌ ர 2 ௪ பத்த ப்‌ ்‌] 

அகவே, அநத மமாட உடபுறததைக்‌ திறரந்௮ காட்டி 
டாரின்‌ சுழற்சியானது பிருக்கிற து 





வண்டியின்‌ சக்கரன்களைச்‌ சுற்றுகிறது. இவ்வா.3 பெரிய 
மோட்டார்களைச்‌ சுற்றிச்‌ சுழலச்‌ செய்வதற்கு மின்சா _ 
்‌] 


513 க தக்கர்‌ ந 
212 மின்சாரத்தின்‌ விந்தை 

சி ட்‌ க 
உடடததலை 3 முததம . தஇகமாக இருக்கிக்‌ நமத 


அட ்‌ (ு 5 0 ப்‌ கூச ட 
விட்டு ॥ ௮: மாடா க ச, 7: சுழல 7 சய்ய ம்ம்னசாச்ச 
ட ட. 

கூதிக்‌ ன்‌ ்‌ 5) 91 | ட்‌ ன (1 ்‌ ட ற்‌ ம அண்‌ 

தன அழுத ம்‌ 22 பவாலடம்‌,. டராம வணடிய௰ லுளவ 
்‌ அஆ உ ஆ. ்‌ ட்‌ கூடி 

யமாடடடூடார சீ ௧0௦ ர. 7: சட்ில 7 அச்யயபபாு பமப் விச்‌! 

5 ட்‌ க க ந்‌ 

ப “த்த 2. ன்‌ பழுது. [6 (1) ட்சி வ [ லட்ட_ 2 இ ப்ச்‌ | ] [7 


வண்டி. )] ர்‌ “ட்டாசைக ப்ர ட்‌. 2))/ / 


3 ம்‌ டி ச ௯ [்‌ 
)/ ரிதான மின்சார டப்‌ 1 501 மார டட.௨ாை 


த ்‌ ரு ட்‌ ட ச த௯. சட ட ட 
டச்‌ இச்ய/ய।ப ஓ... 7) ஆ! அ (ழ்‌ 2 சப 
ரீ ்‌ 8 ர்‌ ள்‌ ர்‌ ர்‌ 


மார்‌ 150 வோல்டம்‌. 


வீடு துலக்கும்‌ கருவி 
இதற்‌ து வாக்குவம்‌ 
த்வீனர்‌. என்று பெயா, 
இதை வேற்றிடத்‌ துடை 
ப்பம்‌ என்று ?சால்ல 
லாம்‌. இதனுள்ளும்‌ சிறு 
மாட்டார்‌ ஒன்று இரு க்‌ 


்‌ ௧ . 
241. வெற்றி கிறது, துலக நம்‌ கருவியி 


டத்‌ துடைப்பம னுள்‌ ளா அமை க்கப்பட 





ப்‌ டன பூ அ] ல க 
டிருக்கிற விசிறியை அந்த மோட்டா 
ட்‌ ்‌ இ ஆ. ௫. த்‌ [சழ] (இ! ம்‌ 
சுழலச்‌ செய்கிறது. அகத விசிற சுழலுப 
போது காற்றை இழுத்து உற்ஞ்சுமபடி. 


பாக அமைர்‌இருக்றெது. அப்படி. அது 942, தரைக்கு 
£ற்றை௨ றிஞ்‌ மெருகிடும்‌ எச்திரம்‌ 





மோட்டாரினால்‌ சுழன்று ௧ 


லு 7 அத்த ்‌ ட்‌ ௩ . ்‌ ன்‌ 5 த 
சும்போது, குரை ॥ 7] அள ளா கா 22 பப்மதவகதையம க மரு /) 


3சர்த்.து உள்ளே இழுக்கிற. அப்படி. இழுக்கப்ப ம்‌ 


தூசு அந்தக்‌ 1 வியி, லுள்ள ஒர ௦3/1 யில்‌ கொ ண்‌ மசாக்‌ 


தப்பமிகிற்து. 


ச 


காந்தம்‌ தூண்டிய மின்சாரம்‌ 215 


ஐதயல்‌ எந்திரம்‌, கிராமபோன்‌ முதலியன 
௯துயல்‌ எந்திரத்தை ஒட்டுவ தற்கும்‌, இராமபோன்‌ 
தட்டைச்‌ சுழற்றுவதற்கும்‌, காப்பிக்கொட்டை முதலிய 


வற்றை அரைப்பதற்றாம்‌, தரையைச்‌ சுத்தமாக்கி மெருகு 


போவெதற்கும்‌, வீட்டு வேலையில்‌ சாதாரணமாக உபயோகப்‌ 





படும்‌ கருவிகளைச்‌ சுழலச்செப்து ஓட்‌ ன டட 
டெவதற்கம்‌. இறு மோட்டார்களைக்‌ ௪ சீ 
ய ரவா க்‌ , இரவா 
கொண்ட மின்சாரக்‌ கருவிகளை உபு ட்‌ பி ட்டை ௫ 
யோூஇக்கி௫ர்கள்‌. சமையல்‌ சம்பந்த ட்‌ 


மான வேலைகளாகய நறுக்குதல்‌, அரி 


3 ட அடர்‌ ்‌. ல்‌ ட ட ்‌ 
தல்‌, உரித்தல்‌, பிசைதல்‌, மசுித்தல, னல 


கடை தல்‌, தரித்தல்‌, துருவுதல்‌, பிழி பொருளை அரியும்‌ 


தல்‌. முதலிய வேலைகளை எல்லாம்‌ எ$இரம்‌ 

செய்வதற்காகச்‌ சிறு மோட்டார்களை இயற்றியிருக்கிளுர்‌ 
கள்‌. மா அரைக்கும்‌ மில்‌ (முதலிய 
இடங்களில்‌ பெரிய மோட்டா 
. எந்திரங்கள்‌ வேலை செய்கஇன் றன 
ணைற் நில சுண்ணீர்‌ இறைப்ப 
தற்கும்‌, கணறுகளைத்‌ : தோண்டுவ 
தற்றாம்‌, 1இ ன்னும்‌ இவை போன்ற 


நூற்‌. றுக்கணக்கான சிறியவும்‌ பெரி 





பவமான வேலைகளுக்கும்‌ மின்சார 
வு வேலைகளுக்கும்‌ மி 


24%. மின்சார மோட்‌ மோட்டார்கள்‌ உதவுகின்‌ றன. 
டாகும்‌, சடைந்து பிசை ரயில்வே ஸ்டேஷன்‌ பிளாட்பார 
ம்‌ காவியும்‌ ்‌ தட்‌ ்‌ 
ரு வத களில்‌ மூட்டை முடிச்சுக்களை ஏற்‌ 


றநிக்கொண்டு ஐரிடமிருந்து மற்ஜோரிடத்துக்கு எடுத்துச்‌ 


செல்லும்‌ கிறு டிராலிகளும்‌ இவவகையான மோட்டார்‌ 
ட 


%, ௩ % ஆ | ்‌ ்‌ ட்‌ க ல ரு ௯ 
6்‌ 4 வ! அரா கரா சட்ட. த அ ்‌ 
உலர்‌ பி | கபி) [ ச்சர! ம்‌ “ய்கின்றன. [208 ........ 70 கா  / 
6 
அளள 7 மலைுகைடர்க ஹாான எனனும்‌ லல்க்ச நு கத்து 
7) / [ 3) 7) திக! 4 29] 
ச்‌! ்‌ 4 7்‌்‌, ஸ்‌ / க! [ ப்‌ , 


ரு இ 5 அன (ஆ) 
பவி ர் ரர அ தம்ம மாம 
6 / ு்ல்ட0்‌/ அ 407 8 உளி! டி ற்‌ கவர 7 ம) ப ம । | ( ன்‌ 53! 


ரப இ ந்த 4 (ந்னு 





] 1/௦ 0/1ப/ 7 /] 
௪ ம்‌ ச ு 
ம்‌ 3 /) 7 ம | 
ன்‌ 37 / கவ்‌ (| ப ( 
1 ரப 20/ ஸ்‌ , ட 8) 7 (7 
ர கிட்‌ அ ட்டா. ௪ "௩ 
ய்‌ கியது பதி ௮ [பழுகுது?. று. வ்‌ம்களிஃ 
1) பூ ॥/ நல்க. ( 1/7 2 5 
சீ ர்‌ 
௦ ல, உயி ப (மா, 
6 ஆ. 7 ்‌ ல டடச 
248. யி (தி இக்க படட ர்‌... 5 இக க்ப்‌ (2 1 ்‌ ௦ 


நருபபு வபததுககரம 

. ்‌ ்‌] ்‌ ்‌ த்‌ ்‌ ர ட) ௩ ர ஜி !" ன ச ள்‌ ( ளு 

4 ௬ ௰ல்பூ 2௨உட்ஷலா...! 5... டப்ல்யில ச்‌) ) ர 1/7 ர ஊி(2ப 0/1 

தக டி ன்‌ கூ ௪ ர்‌ * * ரூ ்‌] ப்‌ 

வழசசய்ன அடியிமல நனறுமுகொாண! 

அண்ணாநது வாயைத த றந்து த ண்ண 
ப்‌ வளை [ ॥ 1] 


சைப்‌ பருக முடியுமா ? முடியுமானாலும்‌ 


ஈரி ஆ. ௧ ர்‌ ூ 
செள 21 யம்‌ 1! பகத ஸர்‌ [1 ்‌்‌ ப கு //! 
2 பதம்‌ 7] ட்ட்த்‌ வ [ய ்‌ (ப 2௦520. 37/1 63) 
ந்‌ /.] (4) பகு, டட்குவப ்ச்ளா காப [2.1 


யிருக்கும்‌, 


அதை! |! மழயாலமவ படினசார ஸ்வ 


ட்‌ “அட. 


சி டூ ்‌்‌ 7 த. ச ௪ ்‌ ௪ 
புகுக 9/0, கா ட்கஅு ரசா வலய்லம உணாடாரகக. 


ன 


2 ்‌ . ்‌ ம்‌ ்‌ ச க ௮ றி ்‌ ர ரன, * 
/ வ்‌ [ந்ன்ச்‌[ 0 ஜஹ்ல்‌ ௦0 ட்ட்க்க்‌ ப்‌ உக்க 





தைக துறைத க [ல ட்‌ ப்பூ இம ம ௮௦௯ 2 7 ்‌ க்ளா 7 ர்‌ பமா? 
ம்‌ அ ்‌ ர ச ம்‌ ர்‌ 


காந்தம்‌ தாண்டிய மின்சாரம்‌ 21௦ 


ட்‌ 6 ரு 6 ௧ அ ௭ வ்‌ * 
வ்‌ டஉடிமலி டி உபயோடுக்க மூடியும,. இந்தி அழுத ததை 


்‌ 


எப்படிக்‌ குறைப்பது ? 

இதற்கென்று அமைத்த ஏற்பாட்டை.ப்‌ பார்த்தால்‌, 
இவவளவு' எளிதா இது எனறு மதான்றும்‌. அந்த ஏற்‌ 
பாட்டைப்‌ படத்தில்‌ விளக்‌இயிருக்கிற.து. நடிவிலே கேனிரும்‌ 
பினால்‌ செய்த வளையம்‌ 2 
இருக்கறது. அதன 
வலப்புறத்‌ தில ஒரு கம்‌ 
ச்‌ சுருள்‌ அதைச்‌ சுற்றி 
யிருக்கிறது. ௮ தன 
ஹொரு சுருள்‌ அதைச்‌ 
சுற்றியிருக்கிறது. வலப்‌ 





947. அழுத்த மாற்றி: முதற்‌ 
சுருளும்‌ துணை ச சுருளும்‌ 


புறத்‌ தி£லயுள்ள சுருளில்‌ 

டைன்மோ. உண்டாக்கிய மின்சாரம்‌ ஓமிகிறது என்று 

வைத்துக்‌ கொள்ளுவோம்‌. அப்பொழுது அதை முதற்‌ 

சுருள்‌ என்று சொல்லலாம்‌. இடப்புறத்திலுள்ள மற்ஜெரு 
ட்‌ ்‌ [ 7 ல்‌ | ்‌ ராம்‌, 

சுருளை த்‌ துணைச்‌ சுருள்‌ என்று! சொலலலா(ம 


(முதற சுமுளின்‌ வழியாக மின்‌ 
சாரம்‌ ஒரு புறமா ய்‌ ஓகி ம்ப £து. 
அது நடுவிலுள்ள வ மாயத்தைக 


காந்தமா க்ருகிறது. இநதக காந்த 





டப்ப சக்இயினால்‌ வளையத்தைச்‌ சுற்றி 
248. துருவும்‌ கழுவி யிருக்கும்‌ துணைச்‌ சுருளிலே மின்‌ 
சாரம்‌ தோன்றுகிறது. இது எப்படி. என்பது முன்னே 


சொல்லப்பட்டது. அந்த மின்சாரம்‌ துணைச்‌ சுருளின்‌ 
ஸி 


4 கு சூ க ௪ நீர ட, ்‌ ச 
210) மின்சாரத்தின்‌ விந்தை | 
௪ சூள்‌ ஆ. ன்‌ ஈ ௬ ௪ ௬. 
வயாய்‌ ஓமிம்பொழுது, முதற்‌ சுருளில்‌ ஓடிய“மின்சாரத்‌ 
தின்‌ பாக்குக்‌ எஇர்ப்போக்காக ஓடுகி 
தத்த 2 கு .../! ர்‌) ஓ தது. 
“௫ ன ்‌்‌ ௬ “ ௬ ௬ 
ளை. 721/8 உணாடா க; ட்‌ [(எண்சகாரர்கதகு இருதிசை 
பிக ்‌ 9 ப்‌ ப்‌ 832 ு_ ன்‌ ்‌ ரி 
பச்‌ ரமாகலால, அணச சுரகுள்மல மதாவனவறும மனசார 
ன கு ்‌ த்‌ 6 . கட... ட்ட (4 ன்‌ 
ட்்ம இரு திசை ட்னசாரமாக௦வ இருக்கற லு. இதகஞலை 
்‌ ப்‌ ஃ ச ௬ ர உ ௫ ர ப்ர ட அ 
்‌ 7 3 ்‌] ர இடு உல [ ட ம்‌ 
ஒரு லாபமும்‌ இரு 'பகாகத தெரியவில்‌ லய. ஒரு கமப்௪ 
்‌] 0) ரு இ ரி. உ. . ௬ [9 ரு ௬. 5 ்‌. 
சுகுளில இசை மாறு ஓமம்‌ மினசாரம்‌ மவ ரு கமப்ச 
௪ ய்‌ ்‌்‌ ட்‌ ௬ 
சுருளிலே! [ம திசை மாநி ஒடு டல அ லை காரணன்‌ / 10 
5 அல! இ ு ம ல 
மயாஜனம? எனறு மழகடகலாம. 
* ப்‌ 3 ௮ ச இ ம்‌ . ட்‌ ச 
(மூதறந சுருளும துணைச்‌ ௬ருஞும்‌ உன்றுபோல இகுகீ 
தால, ஒரு லாபழும்‌ இல்லைதான்‌. ஆலை அவை இரண்‌ 
காக ்‌ அட ௪ ௫ ்‌்‌ ்‌்‌ [க்‌ ச க ்‌்‌ 
ம்‌ கம்பியின்‌ ௮ளனி௦லனும்‌, சுருள்களிவ்‌ எண்ணிலேனும்‌ 
ட ஆ. க. உலு ரூ ட 
டு க்தியாச |! /புத்மாப்ன ௩ அவவ த்தியா 
௬ மு த 5 ௯. . ு 8 ்‌்‌ 
சுருளில்‌ தோன்றும்‌ மின்சாரமும்‌ வித்‌ 
ஆ. ட்‌ ப்‌ ப்‌ ச 
துயாசப டம்‌, முதற ஈருளாக உளள 


ஈருளில்‌ எத்தனை சுற்றுக்கள்‌ இருக்கின்‌ 
ற டச்‌ ற கு 





றனவோ அதற்குப்‌ பத்து மடங்கு 

249. பழத்தைச்‌ ௮ தஇிகமான சுற்றுக்கள்‌ துணைச்‌ சுருளில்‌ 
சாறு பிழியும்‌ கழுவி இருக்குமாயின்‌, துணை சுருளில்‌ 2 தான்‌ 
அம்‌ மின்சாரமானது முதற்‌ சுருளில்‌ இமம்‌ மின்சாரத்தைக்‌ 
காட்டிலும்‌ பத்து மடங்கு அதிக அழுத்தமுள்ளதா யிருக்‌ 
கும்‌. முதற்சுருளில்‌ உள்ள சுருள்களைக்‌ காட்டிலும்‌ துணைச்‌ 
சுருளில்‌ நூறு மடங்கு அதிகமான சுற்றுக்கள்‌ இருக்கு 
மாயின்‌, துணைச்‌ சுருளிலுள்ள மின்சாரத்தின்‌ அழுத்தமும்‌ 
நூறு மடங்கு அதிகமாக இருக்கும்‌. ஆதலால்‌ அழுத்தம்‌ 
உயர்த்தும்‌ அழுத்த மாற்றி என்று இசைச்‌ சொல்லலாம்‌. 


ஷைன்‌ 


காந்தம்‌ தூண்டிய மின்சாரம்‌ 211 


இவ்வாறன்றி தற்‌ சுருளில்‌ உள்ள கற்றுக்களில்‌ 
ஜந்இல்‌ ஒரு பங்கு சுற்றுக்கள்‌ துணைச்‌ சுருளில்‌ இருக்கு 


மாயின்‌, துணைச்‌ சுருளில்‌ தோன றும்‌ மின்சாரம்‌ முதற 
தனு ஒடும்‌ 2 ஜந்‌ 
தில்‌ ஒரு பங்கு அழுத்தம்‌ உடை 
டக்‌. மூதற்‌ சுருளில்‌ 
உள்ள சுற்றுக்களில்‌ ஐம்பதில்‌ ஒரு 
பங்கு சுற்றுக்கள்‌ துணைச்‌ சுருளில்‌ 
இருக்குமானால்‌, துணைச்‌ சுருளின்‌ 
மின்சாச அழுத்தமும்‌ முதற்‌ ௬௬ 
ளின்‌ மின்சார அழுத்தத்தில்‌ ஜூம்‌ 
[1 (தண இர ர [௫ 
தில்‌ ஒரு பன்கு 
தான்‌ இருக்கும்‌, 





2௦0. தோலை உரித்துத்‌ 
இம்‌ மாதிரியாக துருவும்‌ கழுவி 


அமைந்த கருவியை ௮ழுத்தம்‌ தாழ்த்தும்‌ 
அழுத்த மாற்றி என்று சொல்லலாம்‌ 


அழுத்த மாற்றியின்‌ உபயோகம்‌ 


ந இர சாலையில்‌ உண்டாக்கப்‌ 


க 4௧ 


படமும்‌ மின்சாரத்தின்‌ அழுத்‌ த்தம்‌ 220) 


ு ட்‌ த 123 ௫ ௪ 
மவாலடம்‌ எனறு வைகுதுக்‌ கொள்ளு 





்‌்‌ ௪ தஸ ௪ சு ஓ அடி ்‌] 
மவாம்‌. நமமுடைய வ்‌ மிகளில்‌ ஒல்‌ ம்‌ ட்ந்ன 


251. அரைச்கும்‌ 


சாரத்தின்‌ அழுத்தம்‌ 220 வோல்ட்டுத்‌ 
க நுவி நட ்‌ 4 ்‌ உ உ 

தான, ஆதலால இவவாறு அழுததத 
தைக்‌ குறைத்துத்‌ தருகிறது இர்தக்‌ கருவி. இது ஒரு 
செளகரியம்‌. 


218 மின்சாரத்தின்‌ விந்தை 


3 க ச ட ரர ட்‌ ்‌்‌ ௪ க 5 ட்‌. 
[2௮சார ஒடடத்திவ நழுதகக்கை உயாஎலுவதால 


ட்‌ இது ர ௬ ற்‌ ந்த்‌ ௪ க்க ர ௬ ௯ ௬ 
கானன நள கர்யம ! உ.ாபயாகபபகிததும பபாது தறைக்‌ 


௬ 
ட்‌ 


பித்தக்‌ ( 5... க ஐ ஆ ம்‌ ட ன ர 
அக 1 யகம்‌ ஆக மி வயா யூ. /ல்‌/ குல்‌ (2 பசி த்‌ [1 6 1//./॥ (பூ பப ப்ணி 
॥ சீ ்‌ ல்‌ 
்‌்‌ ச்‌ ஆ ப்‌ ச்‌ ஸு ச ௯ ரு 1 அஷ. ட 
உயாக்‌ 571] வபர யமாக ர்‌ இ ஞு வீண்‌ ப்‌ புல்‌ எனறு ச்லா 
க்‌ ம்‌. ச ௬ 
உணா க்க்லமை[ ம, 


ன்‌ ஸ்‌ கூ ரர ட ௬ ர ட்‌ ட்‌ ச 
(/ஞ்சை லா ஊரிலிருநது மவமராா ஊர்க்கு அனுப 


உ ர? ட்‌ ஸ்‌ ச ௩ ௫௫% ] ச உ சமி 
புமம்பாது எனன சயகிமரும 2 பஞ்சை அழுததுப 


ள்‌ 


அ ௬ நட நத: ட்‌ ச 
"பாதிகளாக ககம. அ ௫.க்‌ 
ரூ.௪ 09 ப்‌ ட்‌ ம்‌ உ. 
உளரல்‌ ம(பானதும படாரசைபய பாக 
ம்‌ ட்‌ ட்‌ [்‌ ந அட . 
துதகாமன அகப்வணம்ட? பஞுசை 
ம்‌ ட்‌ அஃ! ம்‌ 2% த ௬ ப ச 
அழமுகலதுவதினலை இடம லாபமா 
௫ கி ்‌] த க 
அலலவா ? அதை பாலவ, 
டி பத அ ச ம்‌ ட 
.துலனும ஒரு லாபம்‌ இருக்கிறது. 
( பணி க ்‌. 


மில்‌ ன இர்‌ ஒட்டம்‌ பந ளலு இ 





்‌] ஆ! ௬ ்‌ ௯ ்‌ டி, " 
டத 2 (ம்‌ கவுப ல்‌ ட இருக அறு 
ற சர 


எனமரும்‌. நிலத்தின்‌ வாட்டம்‌ 


2௦3. மூக்கும்‌ கழுவி 


அ௮திகமாயிருக்கும்‌ மலைப்புறத 


ர்‌ 


திலே, அதாவது உயர்வு தாழ்வுகள்‌ திகமாயிருக்கும்‌ 


ரெ3 இ பறி வுள்ள. பதப்‌ 2 ரயிரூப்‌ 
(பிரி பதச்ததுபலு, அவறங்திலுள தய: அதகமாய !...] 
] 8 இட ்‌ ன ு. 1௮ ச்‌ [இ ன்‌ ச்ட்‌ ர ்‌ (2 ௬ 
கால, ர பந ககன ராக பட பவகமாய கடைம ப_ிம. அக ழக ஒழ்‌ (ம 
8 
நீரானது ௪று கால்வாயின்‌ அகலம்தான இருக்கும்‌. ஆனால்‌ 
ச ட டி ௪ ்‌ [்‌ உ சன்‌ 
(வெகு துரிதமாய்க்‌ கற்களைப்‌ புரட்டிக்கொண்டு உயிம.. 
ுு த [42] ்‌ ்‌ ்‌ டன கூழ்‌ ன த ௬ அ 7 ்‌ ்‌ ்‌ ௬ | ர ௪. 
அமத 17 மைதான த்து இட இதநஙரகும 2./ த்‌! அ்ல் ௮ (9. 5 
65) ச்‌ க டி ஓ (இ) ட்‌ எ 2 ட | * ட ன்‌ ௪ 
பராய இடத அல அசலலஓும்‌ : அஆல்லால ஒட்டப்‌ பாந்தம்‌ 
யிருக்‌ தம்‌. இதைப பாலவே மின்சார ஸிஷய த்‌ இலும்‌ 
ர த (5 ந ஆக [] ௬ ்‌ ச ட்னி ப 
ஓம அள்‌ வள்ள பம்ன சாபம்‌, ௨4 மத்த (த்‌ ௮ தஇகம யி நந்த [ல 


டி ்‌ ௬ ன ௯. ஞ்‌ ௩ ்‌. ௬ பகு ல்‌ 
மெல்லிய கம்‌ பியின்‌ வ!ரியாகச்‌ செல்லும்‌. அழுக்கும்‌ ௫ரை 
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௫ 


] 
யக்‌ குறையுக்‌ கம்பியின்‌ பருமனும்‌ ௮ இகமாக௦வண்டி யிருக்‌ 


கும்‌. ஆகையால்‌ ஒரிடத்தில்‌ உண்டாக்கப்ட டூம்‌ மின்சாரத்‌ 
௩ ய்‌ ம்‌ ்‌] ்‌] ப ணு! & 

தை மற்றோர்‌ இடத்துக்குக கொண்மிபோக ணத தத்‌ 
செளகரியமான முறை அதன்‌ ஆழுத்தத்தை மிகுதியாக்க, 
அதைக்கொ ண்டி போவதயாகும்‌. டர செய்தால்‌, 

எ ய்‌ ன ல்‌ உ ன்ப ்‌ 
மெல்லிய கம்பியின்‌ வழியாக அதைக்‌ கொண்டும்பாகலாம.. 
இல்லாவிட்டால்‌, மின்சாரத்தை 
ஏற்றுச்‌ செல்லுவதற்குப்‌ பரும 
ணை கம்பிகள்‌ மதவையா யிருக்கும்‌. 
செப்புக்‌ கம்பிகள்‌ மிகவும்‌ காய 
தான செம்பினால்‌ செய்யப்பட்‌ 

்‌்‌ இட ௬ ட்‌ உரு ்‌்‌ ம்‌ ்‌்‌ 
டிருக்கவேண்டும்‌. அப்பேர்ப்பட்ட 


செப்புக்‌, கம்பிகளின்‌ விலை ஆது இகம்‌, 





மமலும்‌ கனத்த கம்பிகளைக்‌ கம்பது 


ட்‌ றி மிட ்‌ ல 25. ௬ ஓ * 2 (்‌ இப்ப ள்‌ ஏ ப்‌ 
களுக்கடையே மிெதொங்க வடம்த்‌ 2௦2. கத்தியைக்‌ 
இ டர்கி வத ௬ ழ்‌ இ உ இம்‌ 
காணம்‌ மூபாவதும ச௬ரமம,. தீட்டும்‌ எந்இ.ரம்‌ 


தொங்க விட்டால்‌ கொய்யும்‌, அறுபட்‌ உ போரும்‌. 
தண்டத்தை இவவாறு உயர்த்துவதற்கு இன்னு 
ஒரு காரச ணழுழம்‌ ௨ உண்டு, கம்பியின்‌ வழியாக மின்சார ஓட்‌ 
டம்‌ கடைபெறும்போது கம்பியிலே சூழு தோன இஇறது 
என்று பார்த்தோம்‌. இந்தச்‌ சூ கம்பியின்‌ வழியாக ஓம்‌ 
மின்சாரத்தின்‌ வேகத்தைப்‌ பொறுத்திருக்கிறது. வேகம்‌ 
இ ௨ இகமாகக்‌ கம்பியில்‌ தோன்றும்‌ சூம்‌ அதிக 
அதிகமாக அதிகமாகக்‌ ௧ த அம்‌ சூ அது 
மாகும்‌. 1 
ஓரிடத்திலிருக௮ மற்மளுர்‌ இடத்திற்கு 220,000: 
வாட்டு அளவுள்ள மின்சாரத்தைக்‌ கொண்போக வேண்‌ 


மும்‌ என்று வைத்துக்‌ கொள்ளுஃவாம்‌, இதை 220: 
ஆ 


220 மின்சாரத்தின்‌ விந்தை 


௯. .்‌ [] நர ரூ 
ல்‌ 


2வால்ட்ம அழுத்தத்தில்‌ கொண்டு “லை இசன்‌ வேகப்‌ 
௯ அ. ்‌்‌ / த ட * 
1000 அம்பேராக இருக்கவேண்டும்‌ ; இதை 3300 
ஆ ட்‌ பந்த்‌ அ. ௪ க ற.. ட்‌ ர உ சருகு ச ட்‌ ௬ க 
2வாலடச்‌ி ௮ழுததத தில்‌ கொண்டும்‌ ரானால இ ஈன ம௦2வகப 
| (0 ஆப 2புராக இருநத 1ல்போதும்‌, 100 ௮ பேர்‌ வேகச்‌ 
கட்டி ட்ட த உ ரூ ்‌ ச ட்‌ ட்‌ 
தில மபாகுமம்பாத இரு 'பதைக காட. 
டி.லு!! 100 அப பர 2வகத்தில்‌ 
- ர்‌ ர்‌ 
ரூ டு. உர ்‌ ட ரூ ரூ உ ரூ ல்‌ ம்‌ டி 
௮1... ம 2யபாதுகபாப்யிலமதகானஅறும சூம்‌ 
தூறு மடங்கு ௮ தஇகமா 1 இருக; ரம்‌ ்‌ 
ல்‌ பியில்‌ ௬ நுதி ரகச 
ஆதி ல ி 2 ட்டி ரூ ௮) , கடமா க்க 
- ச ட்‌ ட்‌ ட்‌ 
2தானற, கமபி கெட தருக்க வேண்டு 


_ ன்‌ ன்‌ 4 ்‌ ட ர [. ட்‌ 
மானை, மின்சார ஒட்டத்தின்‌ வகத்‌ 
ட வன (ர ர்‌ ்‌ 


்‌ மு “8 ்‌ ஆ ம்‌ ௬ 
௦௧௧ முறைககமவணம்ம, ௮ழமுககதகதை 





ஆதி. 1. ்‌ த. ்‌ ட 4 
முதலியவை செய்‌ ஏீ௰ிதினலை ௮தன மவகத்தைக்‌ குறைக்க 
யும்‌ கழுவி லாம்‌. அதலால்‌ அழுத்தத்தை உயர்த்து 


சு ஈ ப்‌ ச ௪ உ ஈ ட ட்‌ ௪ ச 
வதனால்‌ கம்பியில்‌ தோன்றும்‌ சூட்டைக்‌ குறைப்பதும்‌ 


ஒரு மதரக்கமாகும்‌, 
பட்‌ 


அத்‌ 2௮ £ல, அழுததக மாறற்கள மூலமாக, கொண்டு 
௧ ன ஆ ்‌ ச ஆ. ்‌ ] ௯ ௩ ்‌்‌ ௬ 
(2) 3-௮ வதி ஒ ட்ண/ா் . 1 ப்தி ஹ்‌ 20/ அழு்த்தத இஃ 2_ யா. ன்‌ வம, 


உபஃ3யாகத்துக்காகக்‌ தாழ்த்தவும்‌ படிகிறது. 
மின்‌ தூண்டு ச௬௫ள்‌ 


இதன்‌ ௮ மைப்பு வ) (டா மு, .தனிரும்புக்‌ கட்டை 
ஒன்றைச்‌ சுற்றிப்‌ பருமனை கம்பிச்‌ சுருள ஒன்ற நக்கும்‌. 
இதில சுற்றுக்கள்‌ குறைவாக இருக்கும்‌. இவதான்‌ முதற்‌ 
ஈருள்‌. இதற்கு வெளிப்புறமாக மல்லிய கம்பிச்‌ சுள்‌ 
977 இப்ன்‌ '௦4/ 274. 7 9 [4 
ம்‌ ப்‌ ௪ ௫ டக்‌ 3 ௮ ர்‌ - ச 
லனறு வைககபபடடிருககும, இத்‌ 2ல சுருள்கள்‌ அ திகம்‌ 


இருக்கும்‌. முதற்‌ சுருள்‌, சாதாரணமாக, ஒரு பாட்டெரி 
ம்‌ 4! 
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யோடும்‌ 1 ்‌ இல்‌ (8: என்‌ று ௩ விச ்‌ ட்ட 5 [ற்‌ இ ு) 
ஓயாம (ம்‌, படத்து ்‌ 12121 இனி, குநிகைபப தேக (௭) 2 25 
- தேனிகும்புக்‌ கட்டையோரடும்‌ பொருந்‌ இயிருக்கும்‌. முதற்‌ 
சுருளிலே மின்சார ஓட்டமானது ஈடைபெறும்பொழுது,. 
இ என்னும்‌ நீண்ட தேனிரும்புக்‌ கட்டையானது காந்து 
மாகும்‌. காந்த சக்தி பெற்றதும்‌ 
அது ஈ என்னும்‌ சற தேனிரும்‌ இ 
புதி கட்டையைக்‌ கவர்ந்து இழமுக 
கும்‌. இழுத்ததும்‌, மின்சாரத்‌ 


தொடர்ச்ச விட்டுப்‌ போகும்‌. 





தொடர்ச்சி நின்‌ றவுடன, தேனி 255. மின்தூண்டு சுருள்‌ 

ரும்புக்‌ கட்டையும்‌ காந்தசக்தி அற்றுப்போகும்‌. ஈ என்‌ 
னும்‌ கட்டை மீண்டும்‌ பழைய இடத்திற்கு வநது விடும்‌. 
மீண்டும்‌ மின்சாரத்‌ தொடர்ச்சி ஏற்படும்‌. இப்படியே 
இரும்பத்‌ இரும்ப ஈடந்துகொண்டே இருக்கும்‌. மின்சார 


மணியில்‌ நடக்கும்‌ காரியத்‌ 






இ ச்‌ “ ரி தைப்‌ போலவேதான்‌ இது 
இனி மின்சார ஓட்டத்‌ 
ப்ப 


, ரம இனால்‌ கம்பிச்‌ சுருள்களிலே 
250. மின்‌ தாண்டு சுகுளின்‌ எனன நடக்கிறது என்று 
அமைப்பு பார்ப்போம்‌. முதற்சுருளிலே 
மின்சாரம்‌ ஓடிம்போ ணைச்‌ சுருளிலே எதிர்ப்போக்காக 
ப்ட்‌ இட்ட ச அ, ௮ (ழி ர்‌ ட 
மின்சாரம்‌ ஓடுகிறது. முதற்‌ சுருளிலே மின்சார ஓட்டம்‌ 
நின்றபோது, துணைச்‌ சுருளிலே, பழைய போக்குக்கு எதிர்ப்‌ 
போக்காக, அதாவது முதற்‌ சுருளில்‌ மின்சாரம்‌ ஓடிய 


போக்காக, மின்சார ஓட்டம்‌ தூண்டப்படுகிறது. 


்‌] 


க * ட்‌ ்‌ ட ச _] ௪ ்‌ 
வல்‌ /(/ பபி/[ ரதத டப்‌[ ௨௧௮ 


ட்‌ ட) ்‌ 


சுருளில்‌ த 
4. 


ச்‌ 1.7 த ்‌ 1 / ]்‌ 


1 ரிதகே நகணி ர்‌, 


இருக்கும. துணைச்‌ 


இடைய 


ல்‌ மு ச்‌ ச்‌) 


பணை. 


ட்னுகசுடலனைக 


ர்‌ 


"ஷி, 


ஆ | க ்‌ ப்‌ ன்‌ 
இசசாரோடடா! கார. மமாடடா 


ட்‌ க்கு ்‌ ட 
9/0 (/./! 115 த்‌ 
[ 


ஐறில இநத 1) 


வா அழல 


டை 
!)க்ூுறத, 


(அ. ட 
21 விபோான்‌ 


க்‌ ட்‌ 


இ, நப! /வ௰ராம்‌ 


22 ர ஐளரிக 


ட்‌ 


ட்‌ ்‌்‌ 75 ௪ | ௬ ட சீ% ்‌] 
வய்சுவ்த்‌। ச ழி 1/4 மின்‌ ச்‌ ஹ்‌ து ௦01 


5: இச்‌ எடதத 
௦0 ்‌) ௦1/47 /1 1 


நருக்‌ 4 
இவ 
நவி (2) டெலி 


சாரு ட 
இத்‌ பல்‌ (24 


பி தக்கும 
ராகப்‌ மபசுக்ககொளளலாம்‌. 
வகையாக உதவுப 


போன்‌ என்று பெயர்‌. 


ட்‌ 


கமான ப/த்ஙுகவ!/ இ) ர ணம்‌, ர்‌ சடப்‌ 


௬ சு ட ட ப்‌ ௬ ்‌்‌ 
// கல ஒன ம, 2கடகு்ப (]ாகப்‌ ட ர) 


டி 97 ன்‌ ௮, இர ல்‌ /) [7 (2 ழ்‌ டதத ட்டா து 


* ம ர அட்‌ ச 
வடு.வமாாய அ)00% 52 7)! /[...] 


்‌ ட்‌ 


மாய 
3/ ன 


தால்‌, இவற்றைப்‌ பேசுங்குழாய்‌ 
௮ம்‌, கேட்குங்குழாய்‌ என்றும 
௦பசுங்குழாய்‌ 


ய்‌ “5 


௮ தறகுப ்‌ ன புறத தி 2 


அமி கட 


5 5 ச] 
ப்ருகு :/ ல்‌ /்‌ 
2 20] ௦: றி ஜ்‌ 0) 


வைத திருக்‌ ஆப்‌ ்‌ பீரின்‌ ட 


னு 3 ர்‌ ம்‌ த ௮ 
ிகறிக்கச்செய்ய ட்்டி.யும. 


ரணங்கள்‌, கமப்பிலலாத ௧௩, உடலி 


/(மலனவிய ஐ 


[1] ண த்திருக்கும்‌. 


4 6 
சைமாறித தூாணடப 


பலி) ॥ _((் ம்‌ [க 


ட 


உாடிகர்ககு 


ர்‌ 


21124 


ட. (296 1 ம்ம 


க 


! /7 ட இரி 


ய்‌ யம்‌ 22 //ப///க்ப 


டட்்சு ர இனித்‌ ர 
ய மூட்டு [ன்‌ ௦27 [கபய 


௭ ப ஆ () ௪ *ு 
கு 3) ப ௦0) ௨ அ/ ௧௫:)1// இர 





்‌ _-விபோ ன்‌ ட்‌ 


ட 
மீ பசுங்குழமாய 


அ! 


ச [பல்லை (மப்‌, 


பி ன ட்‌ ப்‌ இ: ்‌ ஆ. ம தர * ௪ 
இதல ஒரு புதம வாய மபானறு தநநதருக்கும. 


..மலாகத தகம்‌ லன மயுி 
ர்‌ ச்‌ ப்ரீ 
(ஆ ௫ இ 


க்ர்க்கடடை 


ம நுதற்கும்‌ 


மாதக்‌ 


தட 
்‌ ்‌ 531 


ணை அப டு 
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ரி 


புறத்திலே*ரித்தூள்‌ வைக்கப்பட்டிருக்கும்‌. அத்தூள களுக்‌ 
கும்‌ பின்னே, முன்‌ புறத்தில்‌ இருப்பதுபோல்‌, வேறொரு 
கரிக்கட்டை ஒன்று வைத்திருக்கும்‌. இதுதான இக்கருவி 
பின்‌ அமைப்பு. ப 
இத்தகைய கருவியின்‌ வழியாக மின்சார ஓட்டம்‌ 
நடைபெறும்படி அமைத்‌ திருக்கும்‌. மின்சார ஒட்டம்‌ முன 
னுள்ள உலோகத்‌ தகட்டின்‌ வழியாகக்‌ 
கரிக்கட்டையை அடைந்து, அ தனோகு 
பிணைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ தம்பியின்‌ 
வழியாக ௮ இனின்‌ ற வெளியேறும்‌, 


இவ்வாறு ஈடைபெறும்‌ மின்சார 





ஐட்டம்‌ ஒரே மாதிரியாக நடைபெறு பதன்‌ 
அதுக தல்‌ ்‌ கடத்‌ ்‌ 
வதில்லை? ஏனெனில்‌, பேசும்‌ கருவியில்‌ 255, பேசுவ முதா 
ஆ உ.ரூ ட்‌ த்து ன்‌ யின்‌ அமைப்பு 
பேசும்போது, குழாயின்‌ வாயபபுறத 
ர்க வக்‌ ட்டை 2 டக்க ன 
தட அதிரும்‌. அதிரும்போது, அர்த ௮ திர்ச்சுயினால்‌ 
ககடானது அதற்குப்‌ பின்புறமாக வைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ 
கரிக்கட்டையை அதிரச்‌ செய்யும்‌. அப்போது, அந்தக்‌ 
கரிக்கட்டையின்‌ இர்ச்சுயினால்‌, அதன்‌ று இர்ச்௪ிக்‌ 
்‌ ர பரத்தி மல்‌, அதின்‌. அன்க்கட்த 
ஏற்ப, கரித்தாளகளும்‌ ௮ இரும்‌. ஆவை ௮ திரும்போது, 
அ தஇர்ச்சிக்கு ஓத்தபடி, அவை லை வேளை நெருங்கும்‌, சில 
வளை விலகும்‌, அவை நெருங்கும்‌ போது, அவற்றின்‌ வழி 
பாக மின்சார ஒட்டம்‌ எளிதாக ஈடைபெறும்‌; அவை வில 
கும்போது, மின்சாரஜட்டம்‌ மறைவாக நடை. பெறும்‌.ஆகை 
யால்‌, அக்கரித்‌ தாள்களின்‌ வரியாக ஓடும்‌ மின்சாரத்தின்‌ 
பலம்‌. அதிர்ச்சிக்கு ஏற்ப, மாறிக்கொண்டே யிருக்கும்‌. 
இரச எற்பாட்டுக்குப்‌ பின்புறத்திலே மின்‌ தூண்டு 


சுருள்‌ வைக்கப்பட்டிருக்கும்‌. பேசும்‌ பேச்சினால்‌ வாயான து 


ட்‌ ஸ்ர] 1/7 ய. 7 தி ரு வி ற்றை 


்‌ 0 ட்‌ ட்‌ ௪ ௩ டிரா ஓ 
கா.று ஒல்‌ அலைகளை உணடாககுமாலை, அ௮வரமால தாக்‌ 
்‌ ய சீ ்‌ ்‌ ட்ட்ணி 
க ச ப்‌ ட்‌ ௩. இ க ்‌்‌ க. 
கப்பட்ட வாயததகம்ம நூறு முறை முனனும்‌ ப்னனுமாக 
3 ்‌ 1 30 7 உபி ரி / ன்‌ ட்‌ .) ட்‌ ( 1॥ ஆ 4 ்‌ 6 ்‌ ர்‌ 
௪ 2, ர்‌. ச்‌) । [ ச க ள்‌ ஹ்‌ 74 9 9 (2௮ 69) ம । வெளி |, [ । பய படி ்‌ லப்‌! ஆதா ணல்‌ 
ரூ 7 டி ட்‌ ஈ் ச ௬ ௬ 
சுருளிஃல ஒரு மபாக்காக நாறு மீனசார ஓட்டங்களும்‌, 
ஆ." ௬ ௬ க ்‌்‌ ்‌ ஆ. ௬ ௬ ௮ த 
எதாப்‌ போக்காக நூறு மனசார இட்டங்களும ஈடை 
தூ ்‌்‌ : உ. க ச ௬ ௪ - ்‌்‌ ௯ கூ ரூ ச (்‌ ௪ 
பறம, இந த ஒடடககள்‌ யாவம கம பயல! வ/யாக்ச்‌ 
॥ (்்‌ ்‌ 


ஆ * த “3 ௫ த ம்‌ (சடை ௪ ௪ ௬ 
சென. ௦கடகுங குழ யின்‌ பினபுறத்தை அடையும்‌, 
௦நட்குங்‌ குழாய்‌ 
ஈ ௫ 0 ஐ 2 ்‌] ்‌்‌ [ சு னி 
இதன்‌ நடுவிலே நீட்டுவாக்கில்‌ ' ஒரு நாநதம வைத 
॥ 8 ஆம்‌? 
திருக்கும்‌. ர ஜல! பதி ௦01 (2 1 பை ச்‌ றறிக கமப்ச்‌ சுகு 
ட ஆ! 3 க க்‌ ௪ ன ம்‌ ச 3) . ட ்‌ த ஐ! ஆ, ம்‌ 
சுற்றிய (94 தம, அர்த மூன கஆம (பின மன ஒரு சுறு 
க நத ஸ்‌ தக 5 றி ட 
இடை வளியிருக்கும்‌. அநத இடை 
வெளிக்கும்‌ அப்பால்‌ மெல்லிய உலோ 


ப்‌ ரு ல, 6 , 
க்கு தகம்‌ ஒன இருக்கும. 





2509. டெலிபோன்‌: பேசுங்‌ ஈழாயினின்‌ று பிறந்து, 
கேட்கும்‌ குழாய்‌ அலையாகக கம்பியின்‌ வழியே ஓடி. 
வரும்‌ மின்சார ஓட்டமானது இக்கருவியின்‌ பின்புறத்தை 
அடைந்து, காந்தத்தின்‌ முன்‌ முனையைச்‌ சுற்றியுள்ள 
கம்பிச்‌ சுருளை வந்து அடைந்து, 3 
அதில்‌ ஒடும்‌. அப்போது காந்தமா 


ஸ்்ச ம்‌ உ அட ௪ சர 
னது மின்சார ஓடடததுனால முன 





ம்‌ ௫ இலக ௪ 
னிலும்‌ ௮திகமான காஈதசக்துயைப 


200. கேட்குங குமா 


பெறும்‌. பெற்றதும்‌ ௮த ன்‌ மூன 
ட ல! ட ட்‌ யின்‌ அலமைம்ப்ப்‌ 
புறமாக உள்ள உமலாகத தகட. 


்‌ ட்‌ 75 ர்‌ கட சு ன்பம்‌ 
டைக்‌ கவரும்‌. கவரவே, அத்தகு கெளிஈ்து ௮தரும 


காந்தம்‌ தாண்டிய மின்சாரம்‌ 225 


1மறகணம்‌ நிகழும்‌ மின்சார ஓட்டமானது எதிர்ப்புற 
மாக நிகழ்வதால்‌, அந்த ஓட்டம்‌ காந்தத்தின்‌ சக்தியைக்‌ 
குறைக்கும்‌. ருறைக்கவே, ௮தன்‌ முன்னுள்ள தகடு நிமிரும்‌. 
இவ்வாறு.மாறி மாறி வரும்‌ மின்சார ஓட்டத்துக்கு ஏற 
பத்‌ தகடு வளைந்தும்‌ நிமிர்ந்தும்‌ அ இர்ர்துகொண்டேயிருக்‌ 
கும்‌. இந்த ௮ இர்‌ ச்சியினால்‌ ஒலி அலைகள்‌ உண்டா ம்‌, 
கேட்கும்‌ குழாயின்‌ ௮ண்டை 
யிலுள்ள காதில்‌ அந்த அலை 
கள்‌ வந்து மோதும்‌. மோதவே, 
காதும்‌ அந்தஅலைகளை ஏற்றுச்‌ 
சத்தத்தை இர௫க்கும்‌. 

வாயினின்று பிறற து, 
பேசு '.குழாய்த்‌ தகட்டை 
அலைப்பது ஒலி. கேட்குங்‌ 
குழாயத்‌ தகட்டினின்றுபிறநது 
காதை அலைப்பதும்‌ ஒலி. பாக்கி 





யுள்ள வேலை முழுவதையும்‌ 201. பெல்‌ 
நடத்துவது மின்சாரம்‌, ன்‌ 
மின்சாரத்தினு”ல்‌ வேலை செய்யும்‌ டெலிபோனை 
அமைத்தவர்கள்‌ பெல்‌ என்பவரும்‌, ஹ்யூஸ்‌ என்பவரும்‌. 
விஞ்ஞான உலகத்திலே புத்தமைப்பு ஏதாவது 
ஒன்றை இயற்றி, மக்களுக்குப்‌ பயன்படச்‌ செய்த 
கெளரவமழும்‌ புகழும்‌ கடைசியில்‌ இரண்டொருவு 
ரையே சேருவதாக இருக்கின்‌ றன. இருந்தாலும்‌, அவர்‌ 
களுக்கு முன்னே அந்தத்‌ துறைகளில்‌ அரும்பாபிபட்டு 
உழைத்தவர்கள்‌ பலர்‌ இருப்பார்கள்‌. அப்படி. உழைத்த 
1௦ ட்‌ 


பச ரு 4 உ தடை 6 ௮ தன 
226 மின்சாரத்தின்‌ விந்தை 

வர்கள்‌ த [ த ற்‌ ஆராய *௪களால்‌ 'றபல வி ஊய ங்களை 

௩ ௬ ட்‌ ்‌ ்‌ ஆ! *' சு ட. 

உ றிற்லு, உலக்கதலுக்கு அவுறை உதவ்‌, வஞ்ஞானத 

93 ப்ப த்தம்‌ அது வனி 

அயம்‌ ஒல _அ ப்‌ ரய ர்‌ [/ப.குப்கா 

ரூ ட “ஆ ்‌ ள்‌ ௬ ்‌ ௯ ்‌ 

2யுனமமலு/ப உய.ரததுிக 


உ. ௫ூ ட்‌ ்‌ ட்‌ 
கொண்டே வருவாரகள, அவ 
(த ்‌்‌ ௪ ன ்‌ (2. ட அ 
வாமறதரன இ “தக கருவிய 
[்‌ சீ சு ்‌ ன டன ்‌ ௮ த்த ட டை 
அமைப்பிலுப கழக இருக்க 
ஆ உட்கா ௮ - - ன இட்ல்‌ 
வினு, ஒ ௦174 7 241 குதுவவகங்கல 
யும்‌ இயல்புகளையும்‌, மினசா 


7துதுக்கும்‌ அதற தம்‌ உளள 





ட கா. பூக ௮ ॥ 1ம்‌ ர ந ம து 
262. ஷெறல்ம்ஹோல்ட்ஸ்‌ ணத ரதத 
202. ௮ ஹீ ஹ ப மூயன திவா கள (பலா, ௨ வ 


௬ ௪ இன ௬ ர (] ௪ '*। பசி ௪. 5 உ. [ ர்‌ ௬ 
கஞள மிகவும்‌ மு */யைமாகக்‌ குந்பபிடததககவா ிஹல்ம்‌ 


ற்‌ ௧ ட ர ்‌ ்‌ ௬ ம்‌] [*' அ 
3ஹால்ட்ஸ்‌ என்னுப்‌ ஜொம னி நாட்டு ன்ஞ்ஞா னி. 
”- _ த னி 





208. 204 டெலிபோன்‌ எற்பாடு 


15. கம்ப ிரில்லாத்‌ தந்தி 

சாதாரணத்‌ தந்தியிலும்‌ டெலிபோனிலும்‌ ஓரிடத்‌ 
இலிருந்து. மற்றோர்‌ இடத்திற்கு அனுப்பப்படிம்‌ செய்தி 
களும்‌ ஒசூரிலிருக்‌ அ மற்றோர்‌. ஊருக்கு அனுப்பப்படும்‌ 
செய்திகளும்‌ கம்பியின்‌ வழியாகவே அ௮னுப்பப்படுகின்‌ றன. 
கம்பியில்லாத்‌ தர்‌ தியிலே அனுப்பப்படும்‌ செய்திகளோ 
வானத்தின்‌ வழியாகச்‌ செல்கின்றன. இந்த ஏற்பாட்டிலே 
அனுப்பும்‌ கருவி ஒன்றும்‌ ஏற்கும்‌ கருவி ஒன்றுமாக 
இசண்டு கருவிகள்‌ உண்டு, 

அனுப்பும்‌ கருவி 

12. உயர்ந்த தூண்களின்‌ இடையே கம்பிகளைத்‌ 
தொள்ககிட்டிருக்கும்‌. அவற்றை வானில்‌ விரித்த கம்பிகள்‌ 
என்னலாம்‌. அவற்றின்‌ பக்கத்திலே, ஒரு கட்டடத்திலே 
மின்‌ தூண்டு சுருளை 
உடைய கருவி ஒன்‌ நிருக்‌ த்தல்‌ ஃ டவ்‌ 0 ி ட்‌ | ்‌ 
கும்‌. ௮ திலே பக அது (இல்‌ பு! ) 
தெறிக்கச்‌ செய்வார்கள்‌. (122 ரரி யத்‌ 1 
_ சரதாரணமாய்‌ நமது “வ அ/ 2 /! 
கண்ணுக்கு ஒரு சுடரா 
கத்‌ தோன்றுவது வாஸ்த படர்‌ ஆதாசத்திலே அலைகள்‌ 
ரல்‌ இண டன்‌ அ உண்டாகிப்‌ பரவி மற்ளொரு 
சுடர்கள்‌ கொண்டது. 
௮ தாவது, சுடர்‌ தெறிக்கும்போது இருபது முப்பதுமுறை” 
மின்சார ஐட்டம்‌ முன்னும்‌ பின்னுமாக நிகழும்‌. இப்படி. 


கம்பியை அடைதல்‌ 


நிகழ்வதால்‌ வானவெளியில்‌ தொக்கும்‌ கம்பிகளுக்கும்‌ 
பூமிக்குமாக மின்சாரம்‌ பலமுறை அலையும்‌. இவ்வாறு 


மின்சாரத்தின்‌ விந்தை 


ரு ட்‌ ஆ. ்‌்‌ ஆ ] ்‌ ௬ ௪ ட 
அலைவுற௮ும மனசார ௩ லையானது எ கரும நல்ற்ஈதுள்ள 

ய்‌ ட்‌ ப்‌ ்‌ ம்‌ 5 ்‌] / 
ஆகாசம்‌ அல்லது ஈதேர்‌ என்னும்‌ பொருளி2ல அலைகளை 
உணடாககும. அறத அ௮காச 
சு * ௬ ௬ ௬ ௬ 
அலைகள்‌ எல்லாத்‌ தஇிக்குக்‌ 

ஆ! ப்‌ ட ட ஆ சி்‌. ர யு 
களி்லும வடடம்டம்ப பரநறு 
ஐ. ்‌ ௬ இ இஸட்‌ ட்‌ ஸ்ர்ள “௫ ட ட 
.சலலும, மசனறு, மகடகும 


ஊரையும்‌ வந்து அடையும்‌. 


இஇவ்வகையா ன மின்சார 
காந்த அலைகள்‌ உண்டென்‌ 
பதை இங்கிலாந்து நாட்டின 
ரான க்ளார்க்‌-மாக்ஸ்வெல்‌ 


என்பவா குற்‌ பிட்டிருந்கா ந்‌ 





அவற்றை ஆராய வேண்டும்‌ 
என்‌ று ஹெல்ம்‌ ஹா ஒட்ஸ்‌ 200. களார்க்‌-மாக்ஸ்வெல்‌ 
என்னும்‌ நிபுணர்‌ ல எத்ன்கை. 1888-ம்‌ வருஷத்தி ல ஜெர்மனி 
கணை அ நாட்டினரான ஹெட்ஸ்‌ என்‌ 
பவர்‌ அவற்றைக்‌ கண்‌? பிடித்‌ 
தார, நமது ! நாட்டினரான ஸா 
ஜகசிஸ்‌ சந்திர போஸும்‌ 
அவற்றை அராய்ந்துள்ளார்‌. 
அவற்றை இறுதியாகப்‌ பயன்‌ 
ப௫ூத்தியவா இட்டலிராட்டின 


ரான மார்க்கோனி என்பவர்‌, 


கட்குங்‌ கருவி 





கேட்கும்‌ ஊரிலும்‌ உயாக்த 
207. "ஹெர்ட்ஸ்‌ தூண்களுக்கிடையே கம்பிகள்‌ 


'தாங்கவிடப்பட்‌ ரும்‌, ஓர்‌ ஊரிலிருந்து வானில்‌ பரன்‌ 
தொங்கவிட! 'படடிருககரும்‌. வருது 


்‌ கம்பியில்லாத்‌ த்தி 929 


விரியும்‌ அலைகள்‌ பரவப்‌ பரவ, அவற்றின்‌ பலம்‌ குறையும்‌. 
ஆதலால்‌ ஓர்‌ ஊரிலிருந்து பலமாகக்‌ இளெம்பிய அலைகள்‌ 
வெகுதாூரத்திற்கு அப்பாலுள்ள மற்‌ மர்‌ ஊரை அடையும்‌ 
பொழுது, அவை பலவீனமாகிவிரம்‌. அதலால்‌ அவை 
வானில்‌ விரித்த கம்பிகளை 
மிகவும்‌ மெல்லத்தான்‌ 
அதிரச்‌ செய்யமுடியும்‌. 
இர்‌ ந்த அ இர்ச்சியை 
உணர்ந்‌ து பெருக்கிக்‌ 
காட்டுவதற்கு உரிய கருவி 
களை ஏற்கும்‌ ஊரிலே 
வைத்திருக்கும்‌. 
இதன்‌ தத்துவம்‌ 
என்ன என்னால்‌: மின்சா 
ரம்‌ஒடும்கம்பியைச்சு ற்றிக்‌ 
்‌ காந்தப்‌ புலனும்‌ . காந்த 
சக்தி ரேகைகளும்‌ இருக்‌ 
இன்றன. மின்சார ஓட்‌ 
டம்‌ மிஞும்‌ தறுவாயிலும்‌, 
அது குறையும்‌ தறுவாயி 
ஓம்‌ இந்தக்‌ காந்தசக்தி 
சேகைகள்‌, கம்பிப்‌ புறத்தினின்‌று அலை அலையாக வெளி 





208. வால்வு 


யேறும்‌. அவற்றின்‌ வேகம்‌ ஸெகண்டுிக்கு 180,000 மைல்‌. 
அச்த அலைகள்‌ தமக்குக்‌ குறுக்காக அமைந்துள்ள கடத 
களிலே மின்சாரத்தைத்‌ தூண்டும்‌. ஆதலால்‌, ஓர்‌ ஊரில்‌ 
உண்டாக்கப்படும்‌ மின்சார ஓட்டத்திற்கு ஏற்றபடி. 


மற்றோர்‌ ஊரில்‌ மின்சார ஒட்டம்‌ உண்டாகும்‌. 


220 மின்சாரத்தின்‌ விந்தை த்‌ 
வானொலி ்‌ 
கம்பியில்லா ச்‌ தர்தியையம்‌ டெலிபோனையும்‌ 


ஒன்‌ ரகச்‌ 2௪ ரத்த அமைப்பு இது என்று சொல்லலாம்‌- 
டெலிபோனில்‌ பேசும்போது 

என்ன நி ம்கிறே ப 
வே ன்‌ கழ்கிற்‌தா அ௮கைப்‌ 
போல்‌ இதிலும்‌ நிகழ்கிறது. 


டு ன ௯ 
ஜா ஊரில்‌ பச பீ பச்ச ஓல 






சாசவ்கடாா௬ கல 


அலைகளை உண்டாக்குகிறது. 
அவை மின்சார அலைகளாக 


வும்‌ ஆகாச அலைகளாகவும்‌ 


209, வால்வு 
மார ற்‌ றப்பட்ட உ வான வெளி 
யைக்‌ கடந்து, மறு ஊரை 
இ உ 80 
அடைகின்‌ றன . ௮ நமக 
[46] உ ௬ ட்‌ 
அவை ம்ணம்ம படி. பபடியாக 


௪ ்‌ உ 75 மு 
உருமாறிப்‌ பேச்சாகக்‌ கேட்‌ 


இன்‌ றன. 
இத ற்கு முக்‌ தஇயமான 
சாதனம £யுள்ள ௧௬ ன்‌ 


வால்வ எனப்படுவது. வெளிக்‌ 
தோத்றத்திற்கு இ மின்‌ 
சார விளக்கைப்‌ போல்‌ இருக்‌ 
கும்‌. அதை முதன்‌ முதலில்‌ இயற்றியவர்‌ ப்ளெமிஸ்‌ 
, என்பவர்‌. இவா்‌ ஆங்கிலயர்‌, இவருக்குழுன்‌ ஸா ஆலிவர்‌ 





கம்பியில்லாத்‌ தக்தி 951 


௫ ?்‌ 


லாட்ஜ்‌ *ழதலிய அறிவாளிகள்‌ ேடியோ விஷயத்தை 
ஆராய்ச்‌ இருந்தார்கள்‌. அமெரிக்கா காட்டினரான லீ -டி.- 


பாரெஸ்ட்டு என்பவர்‌ வால்வைச்‌ சர்‌ திருத்தி அமைத்தார்‌. 
கம்பியில்லாத்‌ தந்தியின்‌ விந்தை 


கம்பியில்லாத்‌ தந்தியின்‌ மூலமாகக்‌ தஇடைக்கும்‌ 
செய்தியும்‌ வானொலியின்‌ மூலமாக நமக்குக்‌ கேட்கும்‌ 
ஒலியும்‌?) எவவளவு துரிதமாகச்‌ செல்லுகின்றன என்று 
நினை த்துப்‌ பார்த்தால்‌ மிகவும்‌ 
ஆச்சரியமாய்‌ இருக்கும்‌. ராவ 
ணனுடைய மகனான இந்தா 
ஜித்து மிகவும்‌ உரத்த குரலை 
உடைய்வன்‌. அவனுக்கு மக 
நாதன்‌ என்றும்‌ ஒரு பெய 
ருண்டு, இந்திரஜித்து சென்னை 
யில்‌ விக்டோரியா பப்ளிக்‌ 
ஹாலில்‌ மேடையிலிருந்து மிக 
வம்‌ உரக்கப்‌ பே௫ுனால்‌, இருச்‌ 





சனாப்பள்ளியை அவன்‌ கூரல்‌ 
வந்தடைந்து கேட்கக்‌ கால்‌ ல்‌ 

ணி 5 ்‌ ஐ. டி ட்‌ 12 ப்ளெமிங் 
ம்‌ நேரம்‌ பிடிக்கும்‌. திரு 
நெல்வேலியை வந்தடைந்து கேட்க அரசை மணி நேரம்‌ 
பிடிக்கும்‌. அனால்‌ கம்பியில்லாத்‌ தந்தி மூலமாக அவ 
னுடைய குரலைக்‌ கேட்கச்‌ செய்தால்‌, பேசின கணத்தி 
லேயே திருச்சினாப்பள்ளியிலும்‌, இருநெல்வேலி யிலும்‌ 
அவன்‌ கூரல்‌ கேட்டுவிடும்‌. அந்த ஹாலின்‌ மேற்கு ஓரத்தி 
டு 


லுள்ள மேடையின்‌ மேலிருந்து பேசும்‌ ஒருவனுடைய 


256 மின்சாரத்தின்‌ விந்தை 


்‌] டயட்‌ 8 வ | 5 ௫ | 2 - [்‌ ப்‌ த சு உ த னி ௫ 
ஆச லை லுாால்ன ழக்கு ஓரத்இஃ உளளவனுடை- ய கர துல 
ிகட்பதற்கு ன்னேயே கம்பியில்லாத்‌ தந்தி மூலமாகத்‌ 
. ௮ வலி | ச்‌ (ம: ன்‌ ்‌ பண்ண்ற ர ்‌ 2 பூ 
அந்திய ௯ க ெவ௮ொரு 
திருச்சினாப்பள்ளியிலும்‌, இரு 
தி உட ரூ ரூ ்‌ ட்‌ *ர க. 7 ௬ 
செல்மீவலி யிலும்‌ பிடடக்‌ ஹிக்‌ ம்‌! 
௪. ஐ. (, ௬ ௬ ன்‌ ௬ அட 
அர்த ஹாலில கிழக்‌ த ஓரத்த்‌ 
ள்ள ஒருவன தன்னுடை 
்‌ ்‌ ு தம 
இடது காதால மமடை ம்து 
ல்‌ உ ற ன ௬ ்‌ ன டன அ. ௪ 
உடகரும பிரச ஙகதகதைம்‌ ம௦௧ட.ல 
ரூ க ட [ க ௩ ௪ 
க்க்கோண்ம்‌ ம, வ லது கா கு ரல 
ஸு ரூ [] உ / 
ஒ/। ினால்‌ யி 50] ழீஷ (2! 1: தகரை ஸ்‌ 
௪ % உ ரூ ம்‌ ச்‌ அ ௮ 
7) (1 "சயதுயைக ம்க்டம்க 
கொண்கிம்‌ இருக்கிறான்‌ என்னு 
௪ [்‌ ௪ ு ட 
ை வததுக கொ சா ஐ வாம. 


[5] யூ 60) 


படப்ைுடையின பவ ம/ ப்‌ /வலு 





௬ 
்‌ 


அத்‌ லீ டூ. -பாம। ஸ்ட்டு 


டைய குரல்‌ அவன்‌ இடது 
நாகை வந்து அடையும்‌ முல 
ு 5 ௯ ௬ ௬ 
மன, அமத சமயத்தில லண்ட 
ரீ 
ட 75 ட 
னில்‌ ம்‌ா//சும ௦0 1) வலறுடை_ (4. 
த ரல்‌ அவன்‌ வலது பலா 
வந்து அடைக துவிமிம்‌! ஏன்‌ 


மில்‌ 


தெரியுமா £ காற்ற ஸஹெகண்்‌ 


க்கு 1,100 அடிவீதம்‌ மெல்ல 
மல்ல இயங்கச்‌ செல்லும்‌ 


ஐ... 


₹*சையானதறு மெதுவாகவே 


ன. 





அவனுடைய இடது காதை 


வந்து அடைகிறது. ஆனால்‌ 
ச ஆ! ட சு 2 ௬ 3 ௬ 
லண்டனிலிருந்து புறப்பட்ட இசையானது ஸெகண்கிக்கு 
/6 | | 


275. மார்க்கோனி 


கம்பியில்லாத்‌ தந்தி ' 285 


லக்ஷம்‌ டைலுக்கு மேல்‌ செல்லவல்ல மிகவும்‌ கடிய வேக 
(முள்ள மின்சார அலைகளின்‌ மீதேறி, வெகு துரிதமாக 
எல்லாத்‌ இசைகளிலும்‌ பரந்து, அவனுடைய வலஅ காதை 
வர்து அடைஇறது, 
ஆனால்‌ இப்படி ஏற்பவேதற்கு முன்னே எத்தனை 
செயல்கள்‌ நிகழவேண்டி யிருக்கன்‌ றன ! இமையில்‌ பேசு 
பவனுடைய குரலை முதலில்‌ மைக்ரோபோன்‌ என்னும்‌ க 
வியில்‌ படச் செய்யவேண்டும்‌. ௮ இல 
எண்டா. மெல்லிய தகட்டை அது 
அசைத்து, அதனுள்ளே இலேசான 
மின்சார ஓட்டத்தை உண்டாக்க 
வேண்டும்‌, அதன்‌ பிறகு, ௮ந்த இலே 
சான மின்சார ஓட்டத்தை அளவில்‌ 
பெருக்கி மிகவும்‌ பெரிதாக்க வேண்‌ 
டம்‌. பனைமர உயாழமுள்ள கம்பத்தின்‌ 
உச்சியில்‌ கட்டியிருக்கும்‌ எரியல்‌ 
என்னும்‌ கம்பியில்‌ ஏற்றி, அங்இருர்து 





எல்லாத்‌ திக்குக்களுக்கும்‌ அலைகளா 
கப்‌ பாவிச்‌ செல்லச்‌ செய்ய வேண்டும்‌, 2/4. வால்வு 

ரிறகு சென்னையிலுள்ள சிறு கம்பத்தின்‌ மேலுள்ள 
ஏரியலை ௮த்த அலைகள்‌ வந்து அசைக்கவேண்டும்‌, பிறகு 
அங்இருந்து ஒருகம்பியின்‌ வழியாக அதை இறங்கச்செய்ய 
வேண்டும்‌... அப்படி இறங்கும்‌ பகுதி மிகச்‌ சிறிதாகத்தான்‌ 
இருக்கும்‌. அதையும்‌ உணர்ந்து, இருத்துப்‌ பெருக்கவேண்‌ 
மிம்‌, அதன்பொருட்டு அகேகம்‌ வால்வுகளின்‌ வழியாக அது 
மறுபடியும்‌ புகுந்து செல்லவேண்டும்‌. பிறகு நம்முடைய 
ரேடியோவின்‌ ஓலிப்பெருக்கியிலே வந்து சேர்ந்து, மீண்டும்‌ 


யூ 


வ க்ஷ ட்‌ ஜு ஸ்ட ௫ த ஷ.க 
22: மின்சாரகதன்‌ வதை 


்‌ ௦3) ய | 3 டர ய 7 ்‌ அ ஸ்‌ 1ஸைக்‌ வ்ட்ஞ்‌ கக்‌. ! 82... 1..'மி வஸ்‌ த்‌்பு ச இ) ன 


ர்‌ 


க்லை ௮ நமைஃயாான 


்‌ ப்ள | 5 (] டப க்வட்டு சு 


ர்‌ 3 ்‌ சகுன டி ப ்‌! 7 2 | * 
அண. 
॥ ரூ க, 5 
ட்‌ ம்‌ ல... வி! 
ஞ்‌ ௪ ஷ்‌ 
ர கடி 
ஜீ ்‌ ப்ர 
7 ்‌ ்‌ த. ௦௯ ஸு. அஜி 1) 
ஆ ௬ ம] (க 
டக டி % 
த. 2 த சி 7 ஆ வ) ்‌ 








ர ரூ ல்‌ ்‌ ்‌்‌ ரூ ஈ ஸ்‌ 
270. மின்சாரத்தை ஓர்‌ ஊரிலிருர்து மற்றோ ஊருக்கு 


ல மு தீ 3 சட ற்கு ணும்‌ 6 - ்‌ ரூ ச ௮ ச ர 7 ஸி 
எக்‌ ச ஸுச்ல இசி ம கமபக்ுூ$ம ௮ வ்்ை சு குா7 73. ௬2 குப்ப இ பூ 
த்து 2 - ப ண்ண 8 று 8 ள்‌ பபர்‌ 
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19. காற்றுக்‌ குறைத்த குழாய்கள்‌ 
முதலியன 


௬ ்‌்‌ * ட்‌ னு 5 5 
காற்றே இல்லாத வெறும்‌ இடைவெளியின்‌ வய 
மின்சார ஐட்டம்‌: செல்லாது என்று திலர்‌ சொல்லுர 
கள்‌. ஏதாவது துளியேனும்‌ காற்றாவ. இருச்தால்தான.. 
அதை எப்படியாவது பற்றிக்கொண்ு, மின்சாரம்‌ பாய 
முடியும்‌. வாக்குவம்‌ குழாய்கள்‌ அல்லது! வெற்றிடக்‌ குழாய்‌ 
தள்‌ எனப்படும்‌ குழாய்களிலும்‌ மிகச்‌ சுறு அளவிலேனும்‌ 

ர ்‌ ்‌்‌ ்‌்‌ * ன்‌ ௩ [இ ௩ 
தாற்று இருக்கத்தான்‌ செய்கிறது. அதனால அவற்றின 

ஆ னி. ] இர்‌ ம்‌] ம்‌ ஆடல்‌ 5 வி2 ்‌்‌ இ 

ஊடாக மீனசாரம ஓம்ம, அபபடு ஓம்மமபாது தது 
விசித்திரமான நிறங்கள்‌ அக்குழாய்களின்‌ உள்ளே தோன்‌ 
அம்‌: பார்ப்பதற்கு அக்காட்சி மிகவும்‌ அழகாயிருக்கும்‌. 
ஆனால்‌ அவற்றின்‌ உள்ளே சுடர்‌ தெறிக்காது : ஒலி உண்‌ 
டாகாது, குழாயின்‌ உட்புறத்திலே யுள்ள காற்றுக்குறை 
வுக்கு ஏற்றபடி. இந்நிறங்கள்‌ வித்‌ தியா சப்படும்‌. சாதாரனாக்‌ 
காற்றுக்குப்‌ பதிலாக, மிகச்‌ சிறிய அளவிலே, நீயான்‌ 
வாயுவைக்‌ குழாயின்‌ உள்ளே அடைத்திருந்தால்‌, அதன்‌ 
ஊடாக மின்சாரம்‌ பாயும்போது, சிவப்பு அல்லது ஆரஞ்சு 

[க ன்‌ ட ப்‌ ன 5 ௧ 7 த ௫ [இ 5 டி 
நிறமுள்ள தாய்‌, அருணேதயத்தைப்‌ போன றருக்கும ஒளி 
தோன்றும்‌. குழாயிலே சிறு அளவில்‌ நைட்ரஜன்‌ வாயுவை 
வைத்திருந்தால்‌, நல்ல ஊதா நிறம்‌ தோன்றும்‌. ஆர்கான்‌ 
வாயவை வைத்திருந்தால்‌, சாமானிய ஊதா நிறம்‌ தோன்‌ 
றும்‌. இரிப்ட்டான்‌ வாயுவை அடைத்திருந்தால்‌, இலேசு” 
ஊதா நிறம்‌ தோன்றும்‌. க்ஹீனான்‌ வாயுவைப்‌ புகுத்தி 
ப்‌ ௬ ப [6 ப்‌ கு ௩ ்‌ ள்‌ 

யிருந்தால்‌, ஈல்ல மல நிறம்‌ சோன்றும்‌, பாதரஸத்தை: 


வைத்திருந்தால்‌, பச்சை ஒளி தோன்றும்‌. ஹீலியம்‌ 





௫௧. ௩ ட ௮. தை அரி 0] ௪ 
20 மன்சாரதத௲ன்‌ விதை 
. [ 
* 
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ல அக தழாயர ளினுள்பள வைக்கு உக 


ல ப்களைட்‌ ல ர [மாக லளி 4 
) பூ! உய ப, [சி ல்‌ 


உய்ய 300 / (ய்‌, 
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ஊதாவுக்குப்‌ புறம்பேயுள்ள கிரணங்கள்‌ 


சோ திமயமாய்‌ விளங்கும்‌ சூரியனுடைய வெண்மை 
யான ஒளியானது பல நிறங்களின்‌ கலப்பு, சிவப்பும்‌, 
ஆரஞ்சும்‌, மஞ்சளும்‌, பச்சையும்‌, மலமும்‌, கருநீலமும்‌, 
ஊதாவும்‌ சேர்ந்து ஒருமித்து வெண்மையாகத்‌ தோன்று 
இன்றன. இந்நிறக்‌ கதிர்களைத்‌ தவிர வேறு கதிர்களும்‌ 
சூரியனிடமிருந்து வான வெளியிலே பரவிக்கொண்டே 
யிருக்கின்றன. சவப்புக்குப்‌ புறம்பான இரணங்கள்‌ இல : 
அவைதாம்‌ வெப்பத்தை உண்டாக்கும்‌ இரணங்கள்‌. வேறு 
சில ஊதாவுக்குப்‌ புறம்பானவை. நிறமற்ற இக்கொணங்கள்‌ 
மிகவும்‌ சக்தி வாய்நீ தவை. இறமை நிறத்தைப்‌ பொறுத்த 
தன்று அல்லவா (ம | | 

சாரதாரண மின்சார விளக்குக்களிலிருந்து உண்டாகும்‌ 
வெளிச்சத்திலும்‌ இக்கஇர்கள்‌ யாவும்‌ இருக்கின்றன. 
சூரிய கரணக்களில்‌ இட்டத்தட்டப்‌ பாதி ஒளிக்கதிர்கள்‌ ; 
மற்றவை நிறமற்ற கதிர்கள்‌. ஆனால்‌ மின்சார விளக்கி 
லிருந்து வீசும்‌ கரணங்களுள்‌ நூற்றுக்கு மூன்று அல்லது 
சாலு பங்குதான்‌ ஒளிக்கதிர்கள்‌. எஞ்சியவற்றுள்‌ பெரும்‌ 
பான்மையன இிவப்புக்குப்‌ புறம்பேயுள்ள வெப்பக்‌ கதர்‌ 
கள்‌. று பகுதி மட்டிலும்‌ ஊதாவுக்குப்‌ புறம்பான கர்‌ 
கள்‌. இச்‌ சிறு பகுதியில்‌ பெரும்பாகத்தை விளக்காக்களைச்‌ 
சுற்றி இட்டிருக்கும்‌ கண்ணாடிகள்‌ வெளியேருமல்‌ தடுத்து 
விடுகின்றன. சாதாக்‌ கண்ணாடியின்‌ வழியாக இக்கிரணம்‌ 
களால்‌ ஊடுருவிச்‌ செல்ல இயலாது. 

ஆனால்‌ இந்தக்‌ கதிர்கள்‌ சேக ஆரோக்கியத்துக்கு 


இன்றியமையாதன ; பற்பல நோய்களைப்‌ போக்கவல்லன 
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1 மின்சாரத்தின்‌ விர்கை 


என்று அறிந்த விஞ்ஞானிகள்‌ இவற்றைச்‌ ஈசெயற்கை 
மறையில்‌ இயற்றி, பரவச்செய்யும்‌ வழிகளையம்‌ கண்டுபிடி த்‌ 
இருக்கிறர்கள்‌. பாதரஸஅவி விளக்கு அ௮வ்வழிகளுள்‌ 





ஒன்று, அதன ஆமைப்பைப்பற்றி முன்னாலை .சொல்லப்‌ 
பட்டிருக்கிறது. அப்பேர்ப்பட்ட விளக்கைச்‌ சுற்றி இடப்‌ 
படும்‌ கண்ணாடி. சாதாக்‌ கண்ணாடி. ௮ன்று, ஊதாவுக்குப்‌ 
புறம்பே உள்ள கரணங்களை த தடைசெய்யாது, அவற்றை 
ஊடுருவ விடக்கூடிய ஓரு வகைக்‌ கண்ணாடியைகத்தான்‌ 
இப்பேர்ப்பட்ட விளக்கில்‌ உபயோகிக்கிருர்கள்‌. 

இதன்‌ வெளிச்சம்‌ மேலே பட்டால்‌, பட்ட இடத்‌ 
இலே, வெயில்‌ உறைத்த மாதிரி, கககக என்று இருக்கும்‌. 
தோல்‌ கறுத்துப்போகும்‌. கண்ணில்‌ பட்டால்‌ கண்‌ கெட்டு 
விடும்‌. ஆகையால்‌ கண்ணுக்கு ஏதாவது மங்கல்‌ கிறக்கண்‌ 
ணுடியை அ௮ணிந்துகொள்வது அவயம்‌. இகன்‌ வெளிச்சத்‌ 
இலே படம்‌ பிடிக்கலாம்‌ என்பதும்‌ முன்பே சொல்லப்பட 
டிருக்கிறது. 

பாதரஸ ஆளி விளக்கு 

இதை முதலில்‌ அமைத்தவா்‌ கூப்பர்‌ ஹ்யூவிட்‌. 
இது 0:06 வாட்டுக்கு 1 மெழுகுவர்த்தி வெளிச்சம்‌ 
(மெ. வெ) வீதம்‌ வெளிச்சம்‌ கொடுப்பது. அதாவது 
வாட்டுக்கு 106 மெ. வெ. வீதம்‌ வெளிச்சம்‌ கொடுக்கும்‌. 

காரற்று உள்ளே இல்லாமல்‌ நீக்கப்பட்ட ஒரு விளக்‌ 
அன்‌ உள்ளே, இரண்டு குழிகளில்‌ பாகரஸம்‌ வைக்கப்பட்டி. 
ருக்கும்‌. அக்குழிகளிலே மின்சாரக்‌ கம்பிகளின்‌ இரண்௰ 
முனைகள்‌ பட்டிக்கொண்டிருக்கும்‌. விளக்கை ஏற்றுவதற்கு 
விளக்கைச்‌ சற்றே சாய்க்கவேண்டும்‌. சாய்த்தால்‌, குழிகளி 
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அள்ள பாதரஸம்‌ ஐடிப்‌ பாய்க்து, ஒரு கணநேரம்‌ இரண்டு 
குழிகளையும்‌ ஒஓன்ராகப்‌ பிணைக்கும்‌. ஒன்றாக்கியதும்‌, அப்‌ 
பாதரஸத்தின்‌ வழியாக மின்சார ஓட்டம்‌ உண்டாகும்‌, 
அப்போது. உண்டாகும்‌ வெப்பத்தினால்‌ சிறிது பாதரஸம்‌ 
ஆவியாக மாறும்‌. பிறகு பாதரஸ.வியின்‌ வழியாக ஓட்டம்‌ 
தொடர்ந்து நிகழ்ந்துகொண்டேயிருக்கும்‌. வெளிச்சம்‌ 
ஈல்ல பச்சையாக இருக்கும்‌. இந்த வெளிச்சத்திலே படம்‌ 
(பிடிக்க முடியும்‌. ௮௫ேக நகரங்களில்‌ காற்௪சந்‌இகளில்‌ இத்‌ 
தகைய விளக்குக்களை வைத்‌ திருக்கிரார்கள்‌. ஆனால்‌ இச்த 
வெளிச்சத்திலே முகம்‌ அழகாகத்‌ தோன்ராது, சிவந்த உதடு 
கன்னங்க2ரலென்று தோன்றும்‌, மேலைகாடுகளில்‌ இவ 
வகை விளக்குக்களை முதன்‌ முதலில்‌ பெரது இடங்களில்‌ 
வைத்தபோது அந்நாட்டுப்‌ பெண்கள்‌ தல்களுடைய 
அழகை இவை கெடுத்துவிமிதின்றன என்று அகே்பித்தார்‌ 
களாம்‌. அதலால்‌ இந்த விளக்கை எல்லா இடங்களிலும்‌ 
உபயோகிக்க முடியாது. 
எதிர்‌ மின்முனக்‌ கரணங்கள்‌ 
தேர்‌ மன்‌ னை யினின்‌ று எதிர்‌ மின்‌ முனைப்புறமாக 
மின்சாரம்‌ ஐ சிதறு என்னு நாம்‌ பாவித்து வருகியோம்‌. 
காற்று அகற்றிய குழாயின்‌ 
வழி யே மின்சார ஒட்டத்தை 
-நிகழச்‌ செய்தால்‌ அக்குழா 
யின்‌ எதிர்‌ மின்முனையினி 





288. எதிர்‌ மின்முனைக்‌ 
இ.ரணக்‌ குழாய்‌ 


ன்று தில கஇரணக்கள்‌ தோன்‌“ 
றச்‌ தொடங்குன்றன என்‌ 
பதும்‌, இவை குழாய்‌ முழுவதையும்‌ கடச்து நேர்மின்‌ 
முனணயை அடைதஇன்றன என்பதும்‌ தெரியவந்தன. இவ்‌ 


240 மின்சாரத்தின்‌ விந்தை 


வகைக்‌ கரணங்கள்‌ காதோட்‌ ரேஸ்‌ எனப்படும்‌ எதிர்‌ மின்‌ 
முனைக்‌ கிரணங்கள்‌. இவற்தை ஆராய்ர்தவர்களுள வில்லி 


ட ஷூ. ண்‌ ்‌ 
ஒருவா . 
பூ இக்‌ கரணங்களுக்கு 
அட ச ர. ய்‌ ்‌ ்‌ ன்‌ [5 ட்‌ ச 
28%. எதிர்‌ மின்முனைக்‌ கரணங்கள்‌ எத்தனையோ குணங்கள 
காரந்தத்தால்‌ கவரப்படுதல்‌ உண்டு என்று கண்டு 
பிடி த்‌ திருக்கிருர்கள்‌. எதிர்‌ மின்‌ முனைக்‌ இரணக்கள்‌ காக 
டர 
தத்தாலும்‌ மினசாரத்தா 
லும்‌ கவரப்‌. பமிகன்்‌ றன. 
அ வற்றால்‌ விலக்கவும்‌ ப 


கின்றன. சாதாரணமாய்‌ 





இரை பொருள்களின்‌ 
மீது பமானால்‌, மறுபுறக்‌ 985, சரணங்களால்‌ நீழல்‌ 
இலே நிழல்தட்டும்‌. ஆத தட்டுதல்‌ 
லால்‌ இவை பொருள்களை ஊ௫ருவிப்‌ பாயும்‌ திறமையத 
றவை. ஸெகண்ம௫க்கு30,000 
மைல்முதல்‌ 100,000 மைல்‌ 
வேகம்‌ வரையிலும்‌ ஓடக்‌ 
கூடியவை. சரம்‌ சரமாக 
தூம்‌ எதிர்‌ மின்னணுக்கள்‌ 
தாம்‌ இவை எனறு விஞ்‌ 
ஞானிகள்‌ கூறுகிருர்கள்‌. 





286. இரணங்களால்‌ சக்கரம்‌ 
சுழலுதல்‌ 


எக்ஸ்‌-ரே என்னும்‌ கரணை ங்கள்‌ 


எதிர்‌ மின்முனைக்‌ கரணங்கள்‌ ஏதாவது ஓர்‌ உலோ 


கத்தின்‌ மேலேனும்‌, அல்லது அதைப்‌ போன்ற பொருள்‌ 


காற்றுக்‌ குறைத்த குழாய்கள்‌ முதலியன 41. 


வேறு ஏதாவது ஒன்றின்‌ மேனும்‌ பாயுமானால்‌, அப்‌ 
போது அவற்றால்‌ மற்றொரு வகைக்‌ இரணங்கள்‌ உண்டா 
இன்றன. இவற்றை 1899-ஆம்‌ வருஷ£௰்‌ இல்‌ ராண்ட்ஜென்‌ 
என்பவர்‌ கண்டுபிடித்தார்‌. 

இ்செணங்கள்‌ ்‌ தாந்தத்தாலும்‌ மின்சாரத்தரலும்‌ 
கவரப்பவெதில்லை, நீக்கவும்‌ படிவதில்லை. பெரும்பான்மை 
யான பொருள்களை ஊிருவிப்‌ 
பாயும்‌ அற்புதத்‌ திறமை வாய்நீ 
தன இவை. இவற்றைக்‌ கண்சி 
பிடித்த காலத்தில்‌ இவற்றைப்‌ 
பற்றி அதிகமாக ஒன்றும்‌ 
தெரியாமல்‌ இருந்தபடியால்‌, 
தெரியாம்‌ பொருள்‌ என்பதைக்‌ 
குறிக்கும்‌ எக்ஸ்‌ என்ற அடை 
யாளத்தை இந்தக்‌ கரணங்‌ 
களுக்கு இட்டு வழங்கினார்‌ 
கள்‌. அந்தப்‌ பெயர்‌ நிலைத்து 





287. ஸர்‌ வில்லியம்‌ க்ருச்‌ ஸ்‌. 
இவற்றை இப்பொழுது எத்தனை3யா வகைகளில்‌ 
பயன்பகித்துகிரார்்‌ கள்‌. உடலிலே நோயுற்ற உறுப்புக்களின்‌ 
நிழற்‌ படங்களை எடுக்கிறார்கள்‌. இப்படங்களால்‌ உடலின்‌ 
உட்புறத்தேயுள்ள உறுப்புக்களின்‌ நிலமையை எளிஇல்‌ 
அறிச்து கொள்ள முடிகிறது, உயிருள்ள உடலின்‌ உட்புறத்‌ 
திலே நெஞ்சு துடிப்பதையும்‌, உட்கொண்ட உணவு 
உள்ளுறுப்புக்களின்‌ வழியாகச்‌ சென்று ஜரணமாவதையும்‌, 
க்ஷயம்‌ முதலிய சகோய்களினால்‌ பழுதடைந்த நுரையிரல்‌ 
முதலியவற்றின்‌ நிலைமையையும்‌, கோய்‌ வித்துக்கள்‌ மிக்க 
10 
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ர்‌ 


1/த கு 
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்‌ 


மி 


0204 ண்‌ 


ப ட வதிலை வளக்க 07 





ஆ. 
வர 


காற்றுச்‌ குறைத்த குழாய்கள்‌ முத லியன்‌ 345 


இடம்‌ இ என்பதையும்‌, பற்களின்‌ வேர்கள்‌ அரிப்புண்டி. 
ருக்கின்றனவா என்பதையம்‌, இன்னும்‌ இவை போன்றவை 
பிறவற்றையும்‌ இந்தக்‌ கரணங்களின்‌ உதவியால்‌ அறிய 
முடிறெது.. எலும்பு முறிக்த இடத்தைச்‌ சோதித்துப்‌ 
பார்ச்துச்‌ செவவையாய்ப்‌ பொருத்திக்‌ கட்டமுடிகிறது. 
குழந்தைகள்‌ தவறி விழுங்கிய விளையாட்டுச்‌ சாமான்கள்‌ 
தலியன உடலின்‌ உள்ளே எஸ்கே தங்கி இருக்கின்றன 
என்பதைக்‌ காணமுடிகிறது. வீரர்களின்‌ உடலிலே பாய்ந்த 
குண்டுகள்‌ எங்கே ப.இந்‌ இருக்கின்‌ நன என்பதையும்‌, பெண்‌ 
களின்‌ விரலிலே தைத்த ஊ௫ எவ்வளவு அழத்தில்‌ பாய்ந்து, 
எப்படிப்‌ கடக்கிறது என்பதையும்‌, இக்‌ இரணங்களைக்‌ 
கொண்டு ஈன்முகத்‌ தெரிர்துகொள்ள முடிகிறது. சிற்சில 
கோய்களக்கு இக்செணங்களைக்கொண்டு ிகிச்சையும்‌ 
செய்து வருகிருர்கள்‌. 

தொழிற்சாலையிலும்‌, கல்விச்‌ சாலையிலும்‌, பயிர்ச்‌ 
சாலையிலும்‌ இவை துணை செய்கின்றன. பழுதான வார்ப்‌ 
புப்‌ பொருளையும்‌, பீரங்கி முதலியவற்றையும்‌ உட்கரிந்த 
விதையையும்‌ இவற்றின்‌ உதவியால்‌ ஆயந்து, உதவா என்று 
எறிந்துவிரிரர்கள்‌. இரத்தினக்கல்‌ நிஜமாகவே இரத்‌ 
இனம்தானா, அல்லது பொய்க்கல்லா என்பதையும்‌ இவற்‌ 
முல்‌ தெரிச்துகொள்ள முடியும்‌. ௬ஙந்கம்‌ கொடுக்காமல்‌ 
எமாற்றும்பொருட்டுச்‌ சிறு சாமான்களைப்‌ பெட்டிகள்‌, 
உடைகள்‌ முதலியவற்றின்‌ இமிக்குக்களில்‌ எங்கேயாவது 
ஒளித்துவைத்‌ இருக்கிறார்களா என்பதையும்‌ கண்ட இ 
இவை உதவுகின்றன. 


244 மின்சாரத்தின்‌ விந்தை 


ரெடியம்‌ ்‌ 


௦. 


விஞ்ஞா ன விஷயத்‌ திலேயும்‌ ஒன்றை நினைத்து 
ஆராய்ச்சகளை நிகழ்த்தும்‌ 13982 த்‌ 
போது, அது ஒழிந்‌ இட்ட மற்‌ 
ஜொென்று வந்து எய்துவதுண்டு. 
கற்செயலாகச்‌ கற்சில கண்டு 
பிடிக்கப்பமிவதும்‌ உண்டு, அவ 
வாறு பெக்கெரெல்‌என்‌ பவர்‌ தற்‌ 
்‌ செசெய 
லாகக்‌ 
கண்டு 
பிடித்த 
சற்சில 





2659. பெக்கெடஓரல்‌ 


நிகழ்ச்சிகளை ஆசாரமாக வைத்துக்‌ 
கொண்டு பற்பலர்‌ நடத்திய சோத 
னகளின்‌ நிமித்தமாகவே ரேடியம்‌ 
என்‌ ப 


900, டார்‌ லு ப்‌ 





விந்தைப்‌ பொருளை க்யூரி என்‌ 

னும்‌ ஆசிரியரும்‌ அவர்‌ மனைவி 

மதாம்‌ க்யூரியுமாகக்‌ கண்டு 

பிடிக்க நேர்ந்தது. 

ரேடியம்‌ என்னும்‌ கனிப்‌ 

்‌ பொருள, மூன்று வகையான 
ரணங்களை எப்பொழுதும்‌ 

விசிக்கொண்டே யிருக்கிறது, 

அவற்றை ஆல்பா கரணங்கள்‌ என்றும்‌, பீட்டா இரணகங்‌ 





901. தெர்போர்ம | 


காற்றுக்‌ குறைத்த குழாய்கள்‌ முதலியன 245 


கள்‌ என்றும்‌, தாமா ரெணங்கள்‌ என்றும்‌ சொல்லுகிஞுர்‌ 
கள்‌. இவற்றுள்‌ அல்பா இரணங்கள்‌ நேர்‌ மின்சார 
| த்‌ ஏற்றம்‌ பெற்ற 
அண்ணிய அணுக்‌ 
குகள்‌ தாம்‌ ஏன்‌ 
றும்‌, பீட்டா இர 


ணர்கள்‌ எ இர்‌ 






மின்‌ முனைக்‌ கிர 
௮ ப்‌ 77 ்‌ 2 ்‌ 

ஷஜிபய! ்‌ ஊக்க ர (அ) 1] 

இிரணங்கோ எதிர்‌ மின்னணுக்‌ 


கள என்றும்‌, 


காரமா இரண்‌ 
கள்‌ எக்ஸ்‌-ரே இ 
202. மூன்று வகைச்‌ ரணங்கள்‌ ணர்களைப்‌ போன்‌ 
றவை என்றும்‌ ருதெர்போர்டு முதலிய அறிஞர்கள்‌ 
அறிந்து சொல்லுகிறார்கள்‌. ஐ 





பரண்டக்‌ கிரண ங்கள்‌ 


சூரிய மண்டலத்தின்‌ இறு 
மையை ஒழித்து அதன்‌ மகி 
மையை வெளிப்படுத்‌ தியவர்‌ 
கலிலி3யா என்னும்‌ இட்டலி 
ஈரட்டூ விஞ்ஞானி. காள்‌ செல்‌ 
லச்‌ செல்ல. அதன்‌ மகிமை 
யும்‌, அதைக்‌ காட்டிலும்‌ மிக % - 
மிகப்‌ பெரிதாகப்‌ பரர்து கடக்‌ 208. கலிலியோ 


(சம பிரபஞ்சத்தின்‌ மகிமையும்‌ தற்காலத்திலே ஜீன்ஸ்‌, 





23 


240 மின்சாரத்தின்‌ விர்தை 


ஜன ஸ்ட்‌ டைன்‌ முதல்‌ ய விஞ்ஞானிகளின்‌ ௮சாப்ச்‌ சிகளால்‌ 
பெருகிக்கொண்டே வருகின்‌ றன, 


பூமிக்கும்‌, சூரிய மண்டலத்து க்குமே வெளியிலிருர்‌ று 





ஷி 


௪ல கரணங்கள்‌ இ டைவிடாறு 
பொழிந்து கொண்டே யிருக்‌ 
இன்‌ றன. இல ற்ற ன்‌ க ன்பை 
கள்‌ ஓ ன்றும்‌ விளங்கவில்லை. 
இவற்றைக்‌ காஸ்மிக்‌ கிரணங் 
கள்‌ என்று 3 சாரல்‌ ஓ.கிருர்‌ கள்‌. 
இவற்றை நாம்‌ பகிரண்டக்‌ கிர 
ணங்கள்‌ என்‌ று சொல்லலாம்‌. 


“3௯%. 


ந ரூ ்‌] * ்‌ ்‌்‌ ்‌. 
(இக்க ரணங்கள்‌ சகாகுஸமேர 
ச சர ்‌ எ ௬ இ [்‌ 
672௦71 /ப (தத்ச்தி கர்லா ஙு களை ழ்‌ 


௬ 4 ௬ த்‌ ட. உ. அ. ர ம்‌ 
காட்டிலும்‌ அதிக்த தற்யை 


௪ ட ஆக. ௪ * ௬. 
5 4 ததடி (200 அ ( *॥ இதி 2ல்‌ 7 பபப 
வாயர்தன ்‌ இலல (ழி உழ கன்டு ய வரை) 


ரு ட த ட்‌ 
ஐஊளழ்‌. நவ்‌ அபபுறம பாய 


ணை 


லன. இவறறனால தான மூப 
ட ட ்‌்‌ அர க 

பம சாவும உ டாகன றன 
ள்‌ தரு ௬ ௩ ்‌ ஆ." ௬ ௪ 

என்று சலா ஈமபுகமாகன, 


வாழ்வுக்கேஇவை காரணமாத 


இருக்கலா ம்‌ எண்று 


ஆ 


3 ம்‌ ௮ ௪. ௬ 
ஓச்ாராலலுக ௫7 க. 


்‌ ௬ ஆ. 5 ப ய்‌ 
னணுக்களும்‌ எது ம்ன 
த்‌ ச 4 ௫ டை அஆ னு இ 
னணுக்களும்‌ ஒனருக இணை 


ந்து, ஈருளின்‌ அ.ஸணுக்களைத்‌ 


ஆ ்‌ ட்‌ ்‌ ு . 
தோன்றச்‌ செய்யும்‌ போது 


1/ பை 


அஃ. ௬ 
குலா 


நா்‌ மின்‌ 


ட மனையா “படத ரம 2 
| கனல்‌ அளி ப 1 ்‌ :, 


்‌ 





கி ்‌ . ௬ ௬ ௫ ச ௬ ௬ 
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ஸூ. அஆஞ்சுஷுடக 


எ௫ு்ஏ 


ச 90. பேசும்‌ படம்‌ 


சார தாரணமாகச்‌ சினிமாப்‌ படத்தைத்‌ தோன்றச்‌ 
செய்யும்‌ கருவியி2ல படச்சுருள்‌ ஒன்று உருண்‌? ஐடி.க்‌ 
கொண்டிருக்கும்‌. அதில்‌ ஒரு புற்த த்திலே பிரகாசமான 
வெளிச்சத்தைத்‌ தரும்‌ விளக்கு இருக்கும்‌. அர்த த விளக்கின்‌ 
வெளிச்சம்‌ உருளும்‌ ௪௬௫௭ ளிலுள்ள படங்களின்‌ மேல்‌ பிம்‌ 





போது, அப்‌ 
படங்களின்‌ 
நிழல்‌ பெரிதா 
கத்‌ இரையில்‌ 
விழும்‌, அப்‌ 
போது நாம்‌ ஊ 
மைகள்‌ கதியால்‌ 
பட௫்களைக்‌ 


உ 6௦ ம்‌ 
கார ணம(ப(பா (ம. 


இன்‌ றனயேவே; 
அவை எப்படிப ” த? சு சா 
பேசுகின்றன £ 906. வைட்டபோன்‌: ட்ரக்‌ வேறு, 
முதன்‌ முதலில்‌ - ஒலிப்பதிவு வேறாக அமைச்ச ஏற்பா 
இயற்றிய பேசும்‌ படங்களில்‌ படப்ப இவை செல்லலாய்கு 
சுருளிலும்‌, ஒலிப்ப திவை வேருக ஒலித்‌ தட்டுக்களிலும்‌ 
பதிவுசெப்தார்கள்‌.பிறகு இரண்டையும்‌ ஒன்றுபோல்‌ ஓத்து 


ஓட வைத்தார்கள்‌. விளக்கன்‌ உதவியால்‌ படம்‌ தரையில்‌ 
ட | 
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சு 
டது 


விழுந்து நமது கண்ணுக்குக்‌ தோன்றிற்று; இராமபோன்‌ 
கருவியின்‌ உகவியால்‌ ஒலித்தட்டி ன்‌ ஒலி காதில்‌ பட்டது. 
இத ஈமாராகத திருப்‌திகரமாகத்தான்‌ இருந்தது. 
அனால்‌ சிற்சில வேளைகளில்‌ படச்சுருள்‌ அறுபட்டூவி௰ம்‌, 
அப்போது ஒலித்தட்டு நிற்காமல்‌ சுழன்று ஒலித்துக்‌ 
கொண்டிருக்கும்‌. உடனே எந்திரத்தை நிறுத்தி, இரண்‌ 
டையும்‌ ஒன்று 
2பாலவைக்தாக 
மவண்டும்‌, இர 
ண்ூிம்‌ ஓ ன்று 
பால்‌ துல்லிய 
மாகப்‌ பொருத்‌ 
தப்‌ பட்ட ரல, 
ஓ லி சரியாகக்‌ 
கேட்கும்‌ ; சீரா 
கப்‌ பொருத்தப்‌ 
படா விட்டால்‌, 
படமும்பேச்சும்‌ 
சற்றே முன்பின்‌ 
கை இருக்கும்‌. 
இத அத்தனை 
திருப்திகரமாய்‌ 


இசராதல்லவா ? 


ன 
௫6 8. 





297. பேசும்‌ படத்தை வெளியிடும்‌ 
கற்காலக்‌ கழுவி 


அதகையால்‌ ம்வறு வழிகளைத்‌ தேடத்‌ தொடக்‌ 

ஞர்கள்‌. இப்பொழுது ஒலியையும்‌ ஒளியாக்கிப்‌ படம்‌ 

பிடிக்கிரார்கள்‌. சினிமாப்‌ படத்தையும்‌, அதன்‌ பேச்சுப்‌ பதி 

வையும்‌, ஆகிய இரண்டையும்‌, ஒரே சுருளில்‌ அமைக்கி௫ர்‌ 
்‌ 


ஐ. ௮ . தகை 


பேதம்‌ படம்‌: 2409 


கள்‌, ஆகையால்‌ : இவை முன்பின்னாக நிகழ வழியில்லை. 
இரண்டும்‌ ஒத்து ஈடைபெறுகின்‌ றன. 


ேபோசம்‌ படத்தில்‌ உபயோ௫க்கும்‌ படச்‌ சுருளைப்‌ 
பார்த்தால்‌, அதிலே படத்தைப்‌ பதிவு செய்‌இருப்பது தெரி 
யும்‌. அந்தப்‌ படத்தின்‌ விளிம்பில்‌ குறுக்குக்‌ கோடுகளிட்டி. 
ருப்பதுபோல்‌ தோன்றும்‌, இர்தக்கோு ...... 
கள்‌ தோன்றும்‌ இடம்‌ ர்‌ அங்குலத்தில்‌ “9 ஒட 
பத்தில்‌ ஒரு பங்குதான்‌ இருக்கும்‌. இக்‌ 21 201) 
குறுக்குக்‌ கோடுிகள்தாம்‌ ஒலியின்‌ படங்‌ பயன்‌ ன ச 





கள்‌. இக்கோடுகளைக்‌ கவனித்தால்‌, இவை ணை 

ஒரே அகலமாயில்லை என்பதும்‌, ஒரே 295... ஒலிப்ப இவு: 
நிறமாயிருப்பதில்லை என்பதும்‌ தெதரியும்‌. கன்ட 
ஒலிக்கு ஏற்றபடி. அவற்றுள்‌ சல மெல்லியவையாயும்‌ சில 
தடியாயும்‌, சில பிரகாசமாயும்‌ சில மங்கலாயும்‌ இருக்கும்‌. 
ஒலிக்கு ஏற்றபடி அவற்றின்‌ அளவும்‌ தன்மையும்‌ மாறு 
கின்றன. அப்படி மாறுபட்டுப்‌ பதிவா௫ன்றன. 


பட வவாகககில இவ்வாறு இயற்றும்‌ ஒலிப்படங்களை 
ர ர இரண்வெகையான முறைகளில்‌ பதஇவு 
இச்தி 3 செய்யலாம்‌. ஒன்று ஒளி மின்சார வால்வு 





ராரா முறை என்று செொல்லத்தகரும்‌ முறை, 
ன ரர படல்‌ மற்ஜொென்‌ று ஒளிர்‌ விளக்கு முறை என்று 
இ ரகக 

க்க வறு வகையில்‌ தயார்‌ செய்யப்படுக்‌ 


ப ஒலிப்‌ படங்களும்‌ உண்டு, அவற்றிலேயும்‌ 
ஒலிப்ப இவு உள்ள இடம்‌ ஓர்‌ அங்குலத்தில்‌ பத்தில்‌ ஒரு 
பங்கு அகலம்தான்‌ இருக்கும்‌. அந்த இடம்‌ முழுவதும்‌ 
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தடுக்கு வாட்டத்தில்‌ இரண்ூ பகுதிகளாகப்‌ பிரித்தது 
போல்‌ தோன்றும்‌. ஒரு பாதி மங்கலாயும்‌ மற்டொரு பாதி 
கெளிவாயும்‌ இருக்கும்‌. ஆனால்‌ இந்தப்‌ பாதிகள்‌ இரண்‌ 
ம்‌ சமபாகங்களாய்‌ இரா. கூரிய கத்தியை வைத்து வெட்‌ 
டியதுபோல்‌ ஒரே ஒழுங்கு விளிம்புகளை உடையவையாயும்‌ 
இரா. அஜாக்கரதையாய்க்‌ கிழித்த காகிதத்‌ துண்டுகளின்‌ 
விளிம்புகளைப்போல்‌, இவை ஒழுங்கின்‌ றி மேலும்‌ கீழுமா 
யிருக்கும்‌. இதை அசைவ வரை என்ற சொல்லலாம்‌. 
இதற்கு போட்டோபோன்‌ என்று பெயர்‌. 

காட்சிப்‌ படமும்‌ ஒலிப்படமும்‌ ஓ சமயத்தில்‌ 
எடுக்கப்படும்‌. அனால்‌ வெவ்வேறு இடங்களில்‌ அவற்றை 
எடுப்பார்கள்‌. ஒரு ஸெகண்டில்‌ பதினெட்மி அங்குல 
ளமுள்ள படங்கள்‌ எடுக்கப்படும்‌. இவ்வாறு ஒரே சம 
யத்தில்‌ எடுத்தபோதிலும்‌, காட்சிப்‌ படங்களை வேருகவும்‌, 
ஒலிப்‌ படங்களை வே௫கவுமே எடுப்பார்கள்‌. பிறகு இவ்‌ 
விரண்டு படங்களையும்‌ ஒன்ருகப்‌ பொருத்தி, ஒர சுருளில்‌ 
பதிவு செய்வார்கள்‌. இதிலே ஒரு விசித்திரம்‌. காட்சிப்‌ 
படத்தில்‌ ஒரு சந்தா ப்பத்தில்‌ ஓர்‌ ஒலி உண்டானால்‌, அந்த 
ஒலி உண்டாகும்‌ இடத்துக்கு நேரே ஒலிப்‌ பதிவுப்‌ படங 
களை வைத்துப்‌ பொருத்த மாட்டார்கள்‌. அந்த இடத்‌ 
துக்குப்‌ பதினாலரை அங்குலம்‌ முன்னாக வைப்பார்கள்‌. 
இந்த விதமாகப்‌ பொருத்தி, ஒசே படத்தில்‌ நடுவில்‌ காட்‌ 
சிப்‌ படமும்‌, ஒரு விளிம்பு இரத்தில்‌ ஒலிப்படமுமாக 
உள்ள படச்‌ சுருளைத்‌ தயார செய்வார்கள்‌. 

விளக்கின்‌ வெளிச்சம்‌ ஓர்‌ இடுக்கின்‌ வழியாய்ப்‌ படத்‌ 
இல்‌ வந்து விமுர்துகொண்டிருக்கும்‌. பேசும்போது உண்‌ 
டாகும்‌ ஒலி அலைகள்‌ மின்சா அலைகளாக மாநி, இந்த 
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இடுக்கை அதிரச்‌ செய்து, ௮தை அகலவோ ருக்‌ 
கவோ செய்யும்‌, ஆகையால்‌ இந்த இடுக்குக்களின்‌ வழி 
யாகச்‌ செல்லும்‌ வெளிச்சத்தின்‌ அளவு ஒரே அளவாக 
இராதபடி, அதிர்ச்டிக்குச்‌ தக்கபடி மிகுந்துகொண்டும்‌. 
குறைந்துகொண்டும்‌ வரும்‌. இவ்வாறு மாறுபடும்‌ வெளிச்‌ 
சத்தைத்தான்‌ படத்தில்‌ பதிவு செய்கிரர்கள்‌. படத்தைக்‌ 
கேட்கச்‌ செய்வதற்கு, ஒலிப்பதிவுகளை ஓஒளிமின்சாரக்‌. 
கலத்தில்‌ படும்படி செய்து, ௮தினின்‌ று உண்டாகும்‌ மின்‌ 
சாரத்தை ஒலியாக மாற்றுகிறார்கள்‌. டெலிபோன்‌ கருவி 
யில்‌ மாற்றுவது போல்‌. ஒலியை ஈன்ராகக்‌ கேட்கச்‌ செய்வ 


தற்கு ஒலிப்பெருக்கிகளை உபயோகிக்கிடுர்கள்‌. 


இ க வல்வை கந்கைதககைத் களைக கைய 
்‌ ௩ ந 
221 அ பவயய்வமமைய்வவையயவ வைய வை வலம, எகசலிவேுப111: ஆூ, 
மணக ்னாண்ட வர்‌ ரவு ட்டம்‌ 
பண்க்தல் ட டக்‌ 


அஸ்‌, 
ன்‌ 5 3 த மனுதுகவத ரவை யடவகள, 
அபக டிவில ஆ க) 
வலத்‌ 
தன 12 ச்‌ ்‌ 
சணறவம பதித கனாளகானை 





2 கடிய ்‌ 





ந்த ௫ தி அதி 


200. குளிர்ச்சி அலமாரி ; இதனால்‌ பனிக்கட்டி செய்ய முடியும்‌ ; 
இ௫சனுள்‌ வைத்த பதார்த்தங்களை இது குளிரவைத்துத்‌ தரும்‌. 


பமல இர்‌... 


ப 6 ட 
[. ௪ | 


21. அபயலிடக்‌ காட்சி * 


கண்ணுக்கெதிரசே தோன்றும்‌ பொருள்களை மட்டி 
அமை ஈம்முடைய சாதாரணக்‌ கண்களால்‌ பார்க்க இயலும்‌. 
இடையே இரை ஏதாவது ஓன்னு இருக்தால்‌, ௮தத்கப்பா 
லுள்ளவற்றை நம்மால்‌ பார்க்க இயலாது. வெகு ஆரத்‌ 
திற்கு ௮ப்பாலுள்ள பொருள்களும்‌--அ௮வை மிகப்‌ பெரிய 
பொருள்களாயிருந்காலன்‌ நி-ஈமது கண்ணுக்குப்‌ புலனாகா. 
ஆதலால்‌ அயலி௨த்திலோ அயலூரிஃலா உள்ள காட்சி 
களை நம்மால்‌ பார்க்க முடியாது, ஆனால்‌ அற்புதத்‌ 
திறமைகள்‌ வாய்ர்த மின்சாரம்‌ இவற்றையும்‌ ஈமக்குத்‌ 
தோற்றுவிக்கெது. 

ஸஞ்ஜயனுடைய கண்களால்‌ திருதராஷ்டிரன்‌ பாரத 
யுத்தத்தைக்‌ கண்டதைப்‌ போலவும்‌, ரெபெக்காவின்‌ கண்‌ 
களால்‌ ஐவன்‌ மஹோ முற்றுகையிடம்‌ வீசர்களை கண்ட 
தைப்‌ போலவும்‌, ஈம்முடைய கண்களினால்‌ தேரில்‌ பார்க்க 
முடியாத காட்சிகளை மின்சாரத்தின்‌ துணையால்‌ பார்க்க 
முடிகிறது. அது நமக்கு சூஷ்ம இருஷ்டியை அளிக்கிறது. ்‌ 
நமது கண்களின்‌ குறை ஒன்றுதான்‌ இந்தக்‌ காரியத்தில்‌ 
ஈமக்கு முக்கிய அனுகூலமாக இருக்கிற து! 

மின்னல்‌ ஒரு கண கேரம்‌ மின்னுகிறது ; உடனே 
மறைகிறது. ஆயினும்‌ அம்மின்னலின்‌ தோற்றம்‌ ஈமது 
கண்ணை விட்டு உடனே அகலுவதில்லை. சிறிது நேரம்வரை 
அக்காட்ட ஈமது கண்ணில தோன்றிக்‌ கொண்டே யிருக்‌ 
இறது. இவ்வாறு உடனே மறைந்த தோற்றமானது 
மறைந்த பின்னும்‌ கூடச்‌ சிறிது நேரம்வசை நீடித்துக்‌ 
தோன்‌ றிக்கொண்டிருப்பது ஈம்முடைய கண்ணின்‌ குறை 
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உ? 


ஸு 


தர்னே? ஒரு கொள்ளியை நாம்‌ கையில்‌ வைத்துக்கொண்டு 
சுழற்றும்போது, சுழலும்‌ கொள்ளியின்‌ மூனை நெருப்பினால்‌: 
செய்த வளையத்தைப்‌ போல்‌ தோன்றுவதும்‌ இதைப்‌ 
போலவே தான்‌. இப்பேர்ப்பட்ட குறை நம்முடைய கண்‌ 
களுக்கு இருப்பதனால்தான்‌ நாம்‌ சினிமாப்‌ படத்தைக்‌ 
கண்ட அனுபவிக்க முடிகிறது. 


கண மகேரத்தில்‌ நிகழ்ந்து மறையும்‌ காட்சி ஈமது. 
கண்‌ முன்னே ஸெகண்டில்‌ பதினைந்திலொரு பங்கு நேரம்‌ 
வரை நீடித்து நிற்திறது என்‌.று பொதுவாகச்‌ சொல்லலாம்‌. 
லெருக்கு ஸெசகண்டில்‌ முப்பதில்‌ ஒரு பங்கு நேரம்தான்‌ 
தோன்றிக்‌ கொண்டிருக்கும்‌ ; சிலருக்கு ஸெகண்டில்‌ பத்தில்‌ 
ஒருபங்கு நேரம்‌ வரையும்‌ தோன்‌ றிக்கொண்டிருப்பதும்‌ 
உண்டு, -இனிமாப்‌ படத்தைக்‌ காட்டும்போது, திசையிலே 
ஸெகண்டுக்கு இருபத்துநான்கு படங்கள்‌ தனித்தனியாகத்‌ 
தோன்றி நகரும்‌. அப்படங்களின்‌ காட்சி உடனே கண்ணை 
விட்டு விலகாது.ஆகையால்‌,காம்‌ சினிமாப்படத்தைகத்‌ தனித்‌ 
தனியாய்‌, விட்ிட்டுத்‌ தெறிக்கும்‌ காட்சிகளாகக்‌ காணுவ 
இல்லை ; தொடர்நது நிகமும்‌ காட்சியாகவே காண்கியரம்‌. 
ஆகவே ஈம்முடைய குறையும்‌ ஒரு குணமாகிவிட்டது. 


இே குணம்தான்‌ அயலிடத்திலுள்ள காட்சியைத்‌ 
தோன்றச்‌ செய்யும்போதும்‌ ஈமக்கு உதவுகிறது. கோயி 
லில்‌ இருட்டில்‌ உள்ள விக்கிரகத்துக்குத்‌ தீப ஆராதனை 
செய்யும்‌ அர்ச்சகர்‌ தீபத்தை உயர்த்து, விக்கிரகத்தின்‌ 
முகத்தைக்‌ காட்ூகிருர்‌. இன்னும்‌ சற்றே உயர்த்திக்‌ 
இரீடத்தைக்‌ காட்கெருர்‌. தீபத்தைத்‌ தாழ்த்திக்‌ கைகளை 


யும்‌, மார்பையும்‌, பாதங்களையும்‌ காட்டுரர்‌. காம்‌ ஒவ்‌ 
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வொரு உறுப்பையும்‌ தனித்‌ தனியாகப்‌ பார்க்கிறோம்‌. 
கபத்தின்‌ ஒளி இரிடத்திலும்‌ முகத்திலும்‌ பமிம்போது, 
முகம்‌ தெரிகிறது, பாதம்‌ தெரிவதில்லை. வலது புஜம்‌ தெரி 
பும்போது, இட.து புஜம்‌ தெரிவதில்லை. அனால்‌ கிரிடத்தி 
லிருந்து முகத்துக்கும்‌, முகத்திலிருந்து கைகளுக்கும்‌, 
மார்புக்கும்‌, உடலுக்கும்‌, பாதங்களுக்கும்‌ : மறுபடியும்‌ 
பாதத்திலிருந்து கிரிடத்துக்கும்‌, கிரீடத்திலிருக்து முகத்‌ 
துக்கும்‌, கைக்கும்‌, மார்புக்கும்‌ உடலுக்கும்‌, பாதத்துக்கு 
மாக வெகு துரிதமாக அந்தத்‌ தீபத்தை ஒருவர்‌ காட்டிக்‌ 
கொண்டே யிருந்தால்‌ அப்பொழுது என்ன ஆகும்‌ ? 
இரிடத்தின்‌ தோற்றம்‌ ஈமது கண்ணை விட்மி அகலும்‌ 
முன்னே பாதம்‌ வரையிலுள்ள பிற உறுப்புக்கள்‌ யாவும்‌ 
வெளிச்சத்தில்‌ தோன்றிவிசம்‌, ஆதலால்‌ நாம்‌ விஃகிரகம்‌ 
முழுவதையும்‌ ஒருமித் துப்‌ பார்க்க இயலும்‌. இதே மா இரி 
யாகத்தான ௮யலிடக்‌ காட்சியை விஞ்ஞானிகள்‌ ஈமக்குத 
தோற்றுவித்திருக்கிரர்கள்‌. 


அவர்கள்‌ பின்பற்றும்‌ முறை வருமாறு, மிகப்‌ பிர 
காசமான ஒளியின்‌ புள்ளி ஒன்று, சுழலும்‌ எந்திரத்தின்‌ 
உதவியால்‌, நாம்‌ காணவேண்டிய பொருள்‌ முழுவதையும்‌ 
மிகவும்‌ துரிதமாக மீண்டும்‌ மீண்டும்‌ தடவுகறது, ஓவ 
வொரு இடத்திலும்‌ ஒரு ஸெகண்டில்‌ ஆயிரத்தில்‌ ஒரு 
பங்கு நேரங்கூடத்‌ தங்காமல்‌ அந்த ஒளிப்புள்ளி பொருள்‌ 
முழுவதிலும்‌ பட்மி அதைப்‌ பிரகாசமாக்கக்‌ கொண்டே 
பிருக்கிறது. அதன்‌ செயலால்‌ ஏமாந்துபோன நமது கண்‌ 
அக்காட்சி முழுவதையும்‌ ஓரே சமயத்தில்‌ ஒ?ேயடியாகக்‌ 
கண்டது போல்‌ பாராட்மிகிற.து, 
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காட்சியைத்‌ தோற்றுவிக்கும்‌ ஊரில்‌ அதற்குரிய கருவி 
யும்‌, அதன்‌ வழியாகப்‌ பிறக்கும்‌ வெளிச்சத்தை மின்சார 
மாய்‌ மாற்றுதற்குரிய கருவி ஒன்றும்‌ வைத்திருக்கும்‌. 

இ.௮௫ எப்படி என்பதைப்‌ பார்ப்போம்‌. சாதாரணமாக 
ஒருவனைப்‌ படம்‌ பிடிக்கும்போது என்ன நடக்கறது? 
படம்‌ எடுக்கும்‌ பெட்டியின்‌ உள்ளே இரசாயனப்‌ பூச்‌ 
சள்ள செல்லுலாய்்‌ம வைத்திருக்கும்‌. அதிலேதான்‌ 
அவனுடைய படம்‌ பதிவாகிறது. அப்படி என்றால்‌ 
என்ன? அவன்‌ அதில்‌ போய்ப்‌ பஇிவஇல்லை. அவன்‌ மேல்‌ 
விழும்‌ ஒளி பிர இபலிக்கப்பட்டுிப்‌ படத்தில்‌, அதாவது 
செல்லுலாய்டில்‌, படுகிறது. பட்டதும்‌, அக்தச்‌ செல்லு 
லாய்டிலே சில மாறுதல்களை உண்டாக்குறெது. 


உலகத்திலுள்ள பொருள்கள்‌ தாமே ஒளிர்வனவா 
பிருந்தாலன்றி, ஈமது கண்களுக்கு அவை இருட்டில்‌ 
புலனாகா. வெளிச்சத்தில்‌, அதாவது அவற்றின்‌ மேல்‌ 
வெளிச்சம்‌ படும்போது, நாம்‌ அவற்றைக்‌ காணமுடிகிறது. 
சில பிரகாசமாய்த்‌ தோன்றுன்ெறன, இல மங்கலாயிருக்‌ 
இன்றன. வேறு சிற்சில பச்சையாயேனும்‌, மஞ்சளாயேனும்‌, 
மேவறு நிறமாகவேனும்‌ மீதான்‌ அகன்றன. ஏன்‌? ஒவ்‌ 
வொரு பொருளின்‌ மீதம்‌ வெளிச்சம்‌ பமிம்போது, அவ 
வெளிச்சத்தில்‌ ஒரு பகுதியை அப்பொருள்‌ ஏற்றுக்‌ 
கொள்ளுகிறது. ஒரு பகுதியைச்‌ சிதற அடிக்கறது ; பெரும்‌ 
பகுதியைப்‌ பிரதிபலிக்கிறது, இம்மூன்‌௮! வகைச்‌ செயல்‌. 
களின்‌ தன்மைக்கு ஏற்றபடிதான்‌ பொருளின்‌ நிறமும்‌, 
பிரகாசமும்‌, தோற்றமும்‌ நமக்குத்‌ தெரிஏன்றன. படம்‌ 
படிக்கும்போதும்‌ இப்படியே. அளின்‌ மீது படும்‌ வெளிச்‌ 

௫ 


* 
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சம்‌ அவனுடைய அங்கம்‌ ஒவ்வொன்றிலும்‌ படும்போது, | 
வெவ்வேறு அளவில்‌ அவற்றால்‌ ஏற்கப்பட்டு, சீதறிப்‌ பிரதி 
பலிக்கப்பட்டு வருகிறது. ஆகையால்‌ ௮து வெவ்‌ வேறு வகை 
யிலும்‌, அளவிலுமாகப்‌ படப்பெட்டியின்‌ உட்புறத்தில்‌ 
சென்று அங்கேயுள்ள செல்லுலாய்டில்‌ தடவியிருக்கும்‌ 
பொருளில்‌ ப£கிறது. அப்படிப்‌ படுவதற்கேற்றபடி ௮ திலே 
மாறுபாடுகளை உண்டாக்குகிறது. 

அ_மலிடக்‌ காட்சியை அனுப்பும்போது, பொருளின்‌ 
மீது. பட்டு, ௮கைத்‌ தடவிக்கொண்டே வரும்‌ மிகப்‌ 
)ரகாசமான வெளிச்சமும்‌ இவ்வாறே. அப்பொருளினால்‌ 
ஏற்கவும்‌, திதறவும்‌, பிர திபலிக்கவும்‌ பம்கிறது. பொருளி 
னின்று பிரஇபலிக்கப்படூம்‌ வெளிச்சத்தை ஒளி-மின்சாரக்‌ 
கலத்திலே படச்செய்வார்கள்‌. அக்கலத்தின்மேல்‌ ஒளி 
படும்போது ஒளியின்‌ தன்மைக்கேற்ப, கலத்தினின்று 
மின்சாரம்‌ உண்டாகும்‌. அ௮ம்மின்சாரத்தை அசையும்‌ அலை 
களாக மாற்றி, வான வெளியிலே பரவச்‌ செய்வார்கள்‌. 

காரட்டு தோன்றும்‌ ஊரிலும்‌ இவ்வாதே அலைகளை 
மின்சாரமாக்கும்‌ கருவியும்‌, மின்சாரத்தை மீண்டும்‌ ஓளி 
யாக்கும்‌ கருவியும்‌ வைத்திருக்கும்‌. இவற்றால்‌ ௮யலூரில்‌ 
தோன்றும்‌ காட்சியையும்‌ நம்கூரரில்‌ நேரில்‌ காண்பதைப்‌ 
போல்‌ நாம்‌ காண்போம்‌. 


இதைத்தான்‌ டேலிவிஷன்‌ என்று சொல்லுகி௫ர்கள்‌. 


22. மின்சார மூல அளவைகள்‌ 


ஏதாவது ஒன்றின்‌ மொத்த அளவைக்‌ குறிப்பிட 
வேண்டுமானால்‌, அதற்கென்று அடிப்படையாக மூல அள 
வை ஒன்றை ஏற்படித்திக்கொள்ள வேண்டும்‌. அந்த ூல 


அள வையை வைக்துக்கொண்டு அளந்து, நாம்‌ அளக்கும்‌ 










னா பொருளிலை அந்த மூல அள 
ம (% வை எத்தனைமடங்கு அடங்கி 
யிருக்கிறது என்று தெரிந்து 


௪ ட்டு உ 2 ௩ ஞு 
ழ। கொள்ளவேண்டும்‌. ௮ நத 


மடங்கைக்‌ குறிக்கும்‌ எண்ணா 
னது பொருளின்‌ அளவைக்‌ 
ர குறிப்பகாக நாம்‌ சங்கேதம்‌ 
801. ஆம்பேரை ஏற்படுத்திக்‌ கொண்டிருக்கி 
அளக்கும்‌ கருவி ஹேம்‌. பொருளின்‌ அளவுக்குத்‌ 
தகுந்தவாறு சிற்றளவைகளையும்‌ பேரளவைகளையும்‌ ஏற்‌ 
படுத்தியிருக்கி?ரம்‌. அங்குலமும்‌, அடியும்‌, மைலும்‌ : 
ஆழாக்கும்‌, படியும்‌, கலமும்‌ ; ஸெகண்டிம்‌, மணியும்‌, 
நாளும்‌, வருஷமும்‌ ழ;ழ இவை ம்பான்‌ ந பிறவும்‌ இருப்பன 
போலவே மின்சாரத்திலும்‌ சில அளவைகள்‌ அமைக்கப்‌ 
பட்டிருக்கின்‌ றன. | 
"கெல்வின்‌ பிரபுவின்‌ தலைமையில்‌ 1801-ஆம்‌ வருஷக்‌ 
இல்‌ கூடிய விஞ்ஞானிகளின்‌ சங்கத்தில்‌ இந்த அடிப்படை 
யான அளவைகளை திருணயித்தார்கள்‌. அந்த அளவை 
களுக்கு என்ன பெயரிடவேண்டு மென்ற அலோ சனை வந்த 
போது, சிறந்த விஞ்ஞானிகளின்‌ ஞாபகார்த்தமாக அவர்‌ 
களின்‌ பெயர்களையே ௮நீத ௮ளவைகளுக்கு இடவேண்டு 
151] 3 


2௦5 மின்சாரத்தின்‌ விச்தை 


மென்று நீர்மானித்தார்கள்‌. அந்தப்படி. பெயரிம்ம வழக்க 
வருகிருர்கள்‌ . அவர்களிட்ட அப்பெயர்‌ களை மாற்ற நமக்கு 
௮ இகாரமில்லை : மாற்றினால்‌ நன்றி மறந்தவர்களாகவும்‌ 
அூவாம்‌. இனி அவ்வளவைகளைக்‌ கவனிப்போம்‌. 

ஒரு குழாயின்‌ வழியாக ர்‌ ஒடிக்கொண்டிருக்கிறது 
என்று வைத்துக்கொள்ளு வோம்‌. ஒரு ஸெகண்டு நேரத்‌ 
இல்‌ அந்தக்‌ குழாயின்‌ ௨ ள்ளே எவ்வளவு நீர்‌ வருகிறது 
ல்ல்வுகது அதை விட்ம 
ன ரர பன்னு அதன்‌ 
இடையே எவவளவு நர்‌ 
பாய்ந்தோம்‌ மிகிறறு என்‌ றே 
னும்‌ தெரிந்து கொண்டால, 


7 ட ்‌ ச ௬ க ௬ 
நீரோட்டத்தின்‌ புலம்‌ எவ 





வளவு ௪ ன்பதை ஒரு வகை 
| ஏட (அ) ஈ [.) ச ர ு ட்ப ச ்‌ 
யாயத்‌ மெதரிந்து மகளனள 302. ஷவோல்ட்டை அளக்கும 
முடியும்‌. ஆதலால்‌ நீரோட்‌ கருவி 
௧ ன ௯ ப்‌ ட்‌ ள்‌. ௬5 இ இ டக்டள்‌ 
டத்தின்‌ பலததைக குழாயின்‌ வழிய ஒரு ஸெகண்£ 
ரூ ட்‌ ச ரூ. ௪ 
நேரத்தில்‌ ஒடும்‌ நீரின்‌ வேகத்தைக்கொண்1 அளவிடலாம்‌. 
க 8 61.௮ ஈ ்‌ றர ட்‌ 
அ தனால்‌ குழாயின்‌ வழி மறம்‌ மிம்‌ நீரி்ன மவகமானது நமராட 
ஈு ௩ ஷ்‌ 
டத்தி ன்‌ [பல கதை: த தறி! 1பிநிவ தர்‌ க்‌ ட ௮) த்தூக்கெ [ளா 
[1 ர்‌ 8 [ ்‌ 6 
லாம்‌. 
தாவில்‌ எதாவது ஓா மார்‌ எடுத்துக்கொண்கி 
ம்‌ குட ட்‌ 
அந்த இடத்தின்‌ வழியாக எவ்வளவு நீர்‌ ஓமிதிறது என்று 
தெரிய வேண்டுமானால்‌, ஓட்டத்தின்‌ பலம்‌ எவவளவு என 
[ 
பதும்‌, அந்த ஓட்டம்‌ எவ்வளவு நரம்‌ நிகழ்கிறது என்‌ 
[்‌ ௬.௬ * இச்‌ ச ப க... ட்ட ர்‌ ஈ ச 
பதும தெரிஈ்தால ம்பாதம்‌, இரண்டையும்‌ 0 ருக்கிலை 


ஒடும்‌ நீரின்‌, அளவு தெரிந்‌ துவிமிம்‌, 


_ மின்சார மூல அளவைகள்‌ 2509 


இதைப்‌ போலவே மின்சார விஷயத்திலும்‌. மின்சார 
ஒட்டத்தின்‌ பலம்‌ என்னவென்றால்‌ ஒரு ஸெகண்டில்‌ 
கடத்தி ஒன்றின்‌ வழியாய்‌ ஒடும்‌ மின்சாரத்தின்‌ 
அளவுதான்‌' அது என்று சொல்லலாம்‌ ; அல்ல மின்சார 
ஒட்டத்தின்‌ வேகம்தான்‌ அது என்றும்‌ குறிப்பிடலாம்‌, 

ஆம்பேர்‌ 

மின்சார ஓட்டத்தின்‌. வேகத்தைக்‌ குறிப்பிசிவதற்கு 
ஒரு மூல அ௮அளவையை ஏற்படுித்தியிருக்ஜெர்கள்‌. பிரான்‌ ௯ 
நாட்டினரும்‌ சிறர்த விஞ்ஞா டட மின்சார கம்ம 
நிகழ்திதியவருமாகிய ஆம்பேர்‌ இ ன 
என்பவரின்‌ பெயரை அதற்கு 
இட்டார்கள்‌. அகவே மின்சார 
வேகமானது ஆம்பேர்‌ என்ற 
அளவினால்‌ குறிக்கப்பட்டு வரு 
இறது, 

இந்த அளவையின்‌ ஆதாரம்‌ 

விரலைக்கொண்டு வருத 
தது அங்குலம்‌, பாதத்தின்‌ 
நள த்தைக்கொண்கி வகுத்தது 
அடி, நான்காவது ஹென்ரி 
என்னும்‌ அரசனுடைய மூக்கின்‌ அனி மூதல்‌ நீட்‌ டிய கை 





208. அம்போ 


விரலின்‌ அனிவரையிலுள்ள . 'தூரத்தைக்கொண்டு வ குத்‌ 
தது கஜம்‌, கால்‌ எட்‌ லி ஆயிரம்‌ கொண்டது மைல்‌. 
ர ௪ * ட * ்‌ * 
இவ்வாறு நீள அளவைகள்‌ வழுக்கப்பட்டிருக்கின்றன. 
்‌] 5 ௪ ௫ இ: ள்‌ ௩ ல 
அஆமபா எனனும்‌ அள வைக்கு அுடிப்படி என்ன? 


எதைக்கொண்டு அதை வகுத்திருக்கிரர்கள்‌ ்‌ ப்‌ 


ட ௫) அதுத ்‌ 


260 மின்சாரத்தின்‌ விந்தை ட 


கண்‌ கோவு வந்த குழர்தைகளின்‌ கண்ணிலே கண்‌ 
காந்தக்‌ காந்த, நீலச்‌ சேசோவில்‌ வைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ 
மருந்து ஒன்றைப்‌ போடப்‌ பார்த்திருக்கி?௫ம்‌ அல்லவா * 
அந்த மருந்தின்‌ பெயர்‌ ஷில்வர்‌ நைட்ரேட்டி; வெள்ளி 
என்னும்‌ உலோகமும்‌, அக்கினித்‌ திராவகமுமாகக்‌ கலந்து 
இடைத்த இரசாயனப்‌ பொருள்‌ ௮து, அந்தப்‌ பொருளின்‌ 
கரைவிலே மின்சாரத்தை ஓடும்படி செய்தால்‌, மின்சாரக்‌ 
இன்‌ இரசாயனக்‌ குணத்தால்‌, அதினின்று வெள்ளி 
வேருகப்‌ பிரிக்‌ து, இராவகத்தில்‌ வைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ மின்‌ 
முனையிலே படியும்‌. அப்படிப்‌ படியும்‌ வெள்ளியின்‌ அளவு 
மின்சார ஓட்டத்தின்‌ பலத்துக்கு ஏற்றபடி, கூடியோ 
குறைந்ேதா இருக்கும்‌, இந்தக்‌ குணத்தை அதாரமாக 
வைத்துக்கொண்டுதான்‌ ஆம்பேர்‌ என்னும்‌ அளவு நிர்ண 
யிக்கப்பட்டிருக்கிறது. 

கூலோம்பு 


நீரோட்டத்தின்‌ வேகத்துக்குச்‌ சமமானஅ ஆம்பேர்‌. 
வேகமாக ஒடும்‌ நீரின்‌ ௮ளவையும்‌ நாம்‌ குறிப்பிட முடியும்‌. 
ஒரு குழாயின்‌ வழி ஐந்து நிமிஷத்தில்‌ நாறு படி தண்ணீர்‌ 
ஓடுகிறது, அல்லது பத்துக்‌ கால்லன்‌ தண்ணீர்‌ ஓக்கிறது 
என்று சொல்லுகிமரோாம்‌ அல்லவா? சாதாரண மனிதர்‌ 
களுக்கு இவற்றைத்‌ தவிர வேறு! அளவைகள்‌ தேவையில்லை. 
இந்த ௮அளவையில்‌ கால அளவு,முகத்தலளவு ஆகிய இரண்ட 
அமிசங்களைத்‌ தனித்தனியாக குறிப்பிமகி3ரோம்‌. ஆனால்‌ 
நீரோட்டத்தை அளக்க வேண்டிய ௮வசியத்தை உடைய 
எஞ்ஜினியர்கள்‌ இதற்கென்று இரண்டும்‌ ஒன்றாகக்‌ கலந்த 
அளவை ஒன்றை ஏற்படுத்‌ தியிருக்கிரர்கள்‌ . 


மின்சார. மூல அளவைகள்‌ 261. 


அதைப்‌ போலவே மின்சாரத்தை அளக்கும்‌ விஞ்‌ 
ஞானிகளும்‌, மின்சாரத்தின்‌ அளவைக்‌ குறிப்பதற்கென்று, 
கலந்த அளவை ஒன்றை ஏற்படுத்திக்‌ கொண்டிருக்கிறார்‌ 
கள்‌. மின்சார ஓட்டத்தின்‌ வேக 
மும்‌, மின்சாரம்‌ ஓம்‌ டும்‌ நேரமும்‌ 
ஆஇய இரண்டு அமிசங்களும்‌ ஒன்‌ 
மூகக்‌ கலந்தது அது. இத்தனை 
அம்பேர்‌ உள்ள மின்சாரம்‌ இத்‌ 
தனை நேரம்‌ ஓரிமானால்‌, அப்படி 
ஐடும்‌ மின்சாரத்தின்‌ மொத்த 
அளவு இவ்வளவு ஆகும்‌ என்று 
சொல்லுவதற்காக அமைந்தது 
இந்த அளவு. மின்சாரம்‌ இர்‌ 
ஸ்ப வீதம்‌ ஒரு ஸெகண்டு 





50%. கூலோம்பு 


நேரம்‌ ஓடினால்‌, மொத்தம்‌ எவ 
வளவு அகுமமா அர்த அளவைக்குக்‌ கூலோம்பு என்று 
பிரான்சு தேச விஞ்ஞானியின்‌ பெயரை இட்டார்கள்‌. 
எல்லா நாட்டினரும்‌ அப்பெயரால்கான்‌ அதை வழங்கி 
வருகிருர்கள்‌, 

ஒம்‌ 


மின்சார ஓட்டமானது கடத்திகளின்‌ வழியாய்‌ ஈன்‌ 
ய்‌ ஓடும்‌, கடத்தாப்‌ பொருள்களின்‌ வரி ஓடாது என்று 
பொதுவாகச்‌ சொன்னோம்‌. அனால்‌ யதார்த்தத்தில்‌ கடத்தி 
களிலும்‌ அதன்‌ ஒட்டம்‌ சிறிதளவு தடைப்படுகிறது ;கடத்‌ 
தாப்‌ பொருள்களிலும்‌ சிறிதளவு ஈடைபெறுகிறது. ஆகை 
யால்‌ எல்லாப்‌ பொருள்களும்‌, மிகச்‌ சிறு அளவிலேனும்‌, 


962 மின்சாரத்தின்‌ விர்கை 
ச ட 
மின்‌ சாரததைக கட.த்‌.துகின்‌ றன எனறு! சொல்லலாம்‌. 


்‌ “* ௮. ்‌ க ப்‌ ட்‌ ட்‌ ்‌ அஃ 
ண ஐ. / ியாராலயவ காலலா!। 91 ரீருள களும்‌, மிகச்‌ தாச) 

ட ச ர ட ம்‌ ச ம்‌ ்‌ ர்க த _* 
௮ ள வி. லனும, மனசார ஒடடதகைக தடைபப த்‌ குனுக்ன 


றி 23 ௨3 1/1 செ [லல்ல (ம. 


ரூ ஆ டி உ த்ர ட ்‌ ந ஆ. ட்‌ 
இமா ட்டகதின்‌ உவமையை வைத்துக காண்டு, 
கடத்தும்‌ பொருள்களைப்‌ பெரிய குமாய்களோடும்‌, கடத 
ர பிஞ்சி, ்‌ ப ய (ழீ பூ இ ்‌்‌ 
[்‌ ன க ம்‌ ௪ ு 
ஹ்ர்ப பொ குள்களை நுண்ணிய வ 2 (0 லா குத்‌ 1 ப/க்மல!/ 
ர ௬ ்‌] [0 ட பு ்‌்‌ ட க ௬ 3 (5 ட்‌ ஆ. ர த 1 ்‌்‌ ம 
ம்ம்‌ ஒப்பிடலாம்‌. மர்‌ அழுத்தம்‌ ஓர மாதிாயாக இருக 73 
்‌்‌ ்‌்‌ ச ்‌்‌ '௬' ு ௬ [்‌ 
மானால்‌, அகன்ற குழாயின்‌ வழியாக நிறைய நீர்‌ செல்லும்‌; 
அண்ணிய குழாயின்‌ வர்யாகக்‌ 
௩ ] ௬ % 
குறைய நீர்‌ செல்லும்‌, நீர 
பகி ள்‌ * (59 4 ம்‌ 
அழுத்தம்‌ உயாந்‌ 2தா தாழ 
தோ, மா அபடடால, அதம 
ட்‌ ்‌ உ ௮ 
கேற்ப, நீரோட்டத்தின்‌ அள 
/ கந்கே றந 
(0 ட்ப்(கும்மலா தலைத்‌ ்‌ 
5 ௬. ன க னி 
மபா ப்‌ ்‌ வ்டடையம்‌, அழகை 
்‌ ச ந ்‌்‌ உரு ்‌ 
(மம, 6॥ ஒடடமும ஒஓஒனமரு 


டொன்று தொடர்பு உடையன 


சி ந (5 இஃ 9. 
அதைப்போலவே மின்‌ 


2025. ஓம்‌ சார விஷயத்திலும்‌, மின்சார 





அழுத்தமும்‌, மின்சாரத்‌ தடையும்‌, மின்சார இட்டமும்‌ 
ஒன்றை யொன்ற பொறுத்திருக்கன்றன. மின்சாரத்‌ 
பூ படனம்‌. ்‌ 
தடையைக்‌ குறிப்பதற்கு இர்‌ அளவையை! அமைத்திருக்‌ 
இரர்கள்‌. அதற்கு ஜெர்மனி தேசத்து விஞ்ஞானியாகிய 
ஓம்‌ என்பவரின்‌ பெயரை இட்டிருக்கிறார்கள்‌. விஞ்ஞான 
விஷயத்திலே தேச, மத, ஜாதி வேற்றுமை இடையா,. 


(க 
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5 வோல்ட்டு 


தண்ணீரின்‌ ஐட்டமும்‌, அதன்‌ பலமூம்‌ அதன்‌ 
ஆழுத்தத்தைப்‌ பொறுத்துருக்கின்‌ றன. மட்டமான 
இடத்தில்‌ நீர்‌ நிற்கும்‌. இலேசாகச்‌ சரிவு இருந்தால்‌, நீர்‌ 
மெல்ல ஒடும்‌. அஇகரச்‌ சரிவு இருந்தால்‌ நீர்‌ பாய்ந்தோடும்‌ ; 
அகன்‌ சக்இயும்‌ மிகுந்திருக்கும்‌. 

அதைப்‌ போலவே மின்சார விஷயத்திலும்‌. மின்‌ 
சார அழுத்தம்‌ மிகுந்திருந்தால்‌, மின்சாரம்‌ வேகமாய்ப்‌ 
பாயும்‌; அதன்‌ சக்தி மிகுந்திருக்கும்‌. இந்த அழுத்தத்தை 
அகாப்பதற்கு ஒரு மூல ௮அளவையை ஏற்படுத்‌ தியிருக்கிளுர்‌ 
கள்‌. ஓர்‌ ஓம்‌ தடையுள்ள கடத்தியின்‌ வழியாக, ஓர்‌ அம்‌ 
பேர்‌ வீதம்‌ மின்சார ஓட்டத்தை இடச்‌ செய்யக்கூடிய 
அழுத்தம்தான்‌ அந்த அளவை, அதற்கு வோல்ட்டா என்‌ 
னும்‌ இட்டலிராப்டு விஞ்ஞானியின்‌ பெயரைக்‌ கொண்டு 
வோல்ட்டூ என்று பெயர்‌ வைத்துருக்கிடர்கள்‌. 


பாரகு 


சச்சவுக்கமான பெரிய தொட்டி. ஒன்‌ று இருக்கிற 
தென்று வைக்துக்கொள்ளு வோம்‌. அதன்‌ அளவைப்‌ 
பல வகையாய்க்‌ குறிப்பிடலாம்‌. அது இத்தனை அடிநீளம்‌, 
இத்தனை அடி. அகலம்‌, இத்தனை அடி. ஆழம்‌ என்று குறிப்‌ 
பிடலாம்‌. அல்லது அகன்‌ அளவு இத்தனை கன அடி. 
என்று குறிப்பிடலாம்‌, அல்லது அது இத்தனை படி. பிடிக்‌ 
கும்‌ என்று சொல்லலாம்‌. ௮தை வேறு ஒரு வகையாயுக்‌ 
கூடக்‌ குறிப்பிடலாம்‌. அதாவது, அந்தச்‌ தொட்டியில்‌ ஓர்‌ 
அடி. உயரம்‌ நிரம்புவதற்கு இத்தனை படி நீர்‌ பிடிக்கும்‌ 


என்று சொல்லலாம்‌ அல்லவா 7 


264 மின்சாரத்தின்‌ விர்தை ்‌ 


இதைப்‌ போலவ மின்சார விஷயத்திலும்‌. ஒறு கடத்‌ 
தியின்‌ அளவைக்‌ குறிப்பிடுவதற்கு ஒரு சங்கேத அளவை 
யை ஏற்படித்திக்கொண்டிருக்கிரார்கள்‌. ஒரு கூ3லாம்பு மின்‌ 
சாரம்‌ பாய்வதினால்‌ ஒரு வோல்ட்டு அளவுள்ள: மின்சார 
அழுத்த உயர்ச்சியை உண்டாக்கும்‌ அளவையை மேல 
அளவையாக வைத்துக்கொண் டிருக்கிரார்கள்‌. இந்த 
அளவைக்கு ஆங்க ராட்டி விஞ்ஞானியாகிய மைக்கேல்‌ 
பாரடே என்பவரின்‌ ஞாபகார்த்தமாக பாரடூ என்று 


பெயரிட்டிருக்கிளுர்கள்‌ . 
வாட்டு ்‌ 


மலையாள காட்டிலே மலையுச்சியிலிருந்து விழும்‌ நீரா 
னது வெகு துரிதமாகக்‌ கடல்ப்‌ போய்‌ அடைகிறது, 
அங்கங்கே சிறிது சிறிது பூமியில்‌ ஊறியிறங்கும்‌ சிறு 
பாகத்தைத்‌ தவிர, மலையிலிருந்து விழுந்த நீர்‌ முழுவதும்‌ 
கடலை அடைகிறது. இடைவழியிலே சிற்சில இடங்களிலே 
௮.து சக்கரங்களைச்‌ சற்றி மின்சாரத்தை உண்டாக்கலாம்‌ ; 
ஆலைகளை ஓட்டலாம்‌. அர்த வேலைகளில்‌ நர்‌ செலவழி 
யாது. : நீரிலிருந்த சக்திதான்‌ செலவாகிறது. 


அதைப்போலவே மின்சாரத்திலும்‌. ஈமது விட்டி 
னுள்ளே வரும்‌ மின்சாரம்‌ முழுவதும்‌ விட்டை விட்டு 
வெளியேறி விரிகிறது. அனால்‌ இடையே அதன்‌ சக்தி 
செலவாகிறது. சக்தியற்ற அந்த மின்சாரம்தான்‌ வெளி 
யெறுகறது. சாற்றைப்‌ பிழிந்துகொண்டு சக்கையை வெளி 
யேற்றுவது போன்றது இக்‌ நிகழ்ச்சி, தகவே நாம்‌ விலை 
கொடுப்பது மின்சாரம்‌ தஇூவெதற்காக அன்று ; _௮க். 
ஓட்டத்தினின்று நாம்‌ பெறும்‌ சக்திக்குத்தான்‌ என்று 
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சொல்லஸண்ம்‌. இந்தச்‌ சக்தியை அளப்பதற்கு ஒரு மூல 
அள வையை அமைத்திருக்கிறார்கள்‌. இங்கலொந்து காட்டின 


ஸு! 


ரூம்‌, ரயில்‌ வண்டி எஞ்ஜினைச்‌ சிற 


வருமான: ஜேம்ஸ்‌ வாட்டு என்ப 
வரைக்‌ கெளரவப்படுத்துமாறு, 
அர்த அளவைக்கு வாட்டு என்று 
பெயரிட்டார்கள்‌. ஒரு மணி 
நேரத்தில்‌ இவவாறு செலவழி 
யும்‌ சக்இக்கு வாட்டு-மணி என்‌ 
பது முழுப்‌ பெயர்‌. இதைத்தான்‌ 
வாட்டு என்று சுருக்கிச்‌ சொல்லு 
இரோம்‌. ஆயிரம்‌ வாட்டு- மணியை 
அ தாவது ஒரு தஇிலோவாட்டு- 





ந்த முறையில்‌ அமைத்த 





806. வாட்டு 


மணியைச்‌ சாதாரணமாக மூன்றரை அணா விதம்‌ 


2 அலு ன்‌ கடனா கலவ ( 





வல்ண்‌ சென்னையில்‌ விற்கிருர்கள்‌. 


ம அருக வ வனக சவ்வு செவ்வக வவ கக படி ப 





507. ஜுடல்‌ 
ஸெகண்டுப்‌ பொழுதில்‌ ஒரு வாட்டு வீதம்‌ வேலை செய்யும்‌ 
மொத்த வேலையின்‌ அளவை அளப்பதற்கும்‌ ஒரு மூல 


மின்சார அழுத்தத்தை 
யும்‌ மின்சார வேகத்தையும்‌ 
ஒனமுகப்‌ பெருக்கினால்‌ மின்‌ 
சார சக்தியின்‌ அளவு தெரி 
பும்‌. அதாவது வோல்ட்டைக்‌ 
கொண்டு ஆம்பேரைப்‌ பெருக்கி 
னல்‌ வாட்டின்‌ அளவு இடைக்‌ 
கும்‌. 

மின்‌ சாரமானது ஒரு 


2366 மின்சாரத்தின்‌ விசதை 


அளவையை ஏற்படுத்தியிருக்கரர்கள்‌. இரத அளவைக்கு 
௮ங்கில விஞ்ஞானியாகய ஜூல்‌ என்பவரின்‌ பெயரைக்‌ 


ரு 


கொண்டு ஜூல்‌ என்று குறிப்பிடுகிரர்கள்‌,. 


சர்தாரணமாக, இரத அளவைகள்‌ எல்லாவற்றையும்‌ 
நாம்‌ கவனிக்க வேண்டியிருப்ப தில்லை. இவநறள்‌ ௮ம்‌ 
பபர்‌, வோல்ட்டு, வாட்டி என்னும்‌ பானறையும்‌ நாம்‌ அடிக்‌ 
கடி. கவனிக்க வேண்டி வரும்‌, 
க ந்தி 
வீட்டுக்‌ கருவிகளிலே செலவழியும்‌ 
௬ 


ரின்சார சத்தி 


ஒரு [0 ணிக்கு வாட்‌ 


12 அங்குல விசிறி ,40 
26 அங்குல விசிறி 50 
46 அங்குல விசிறி 100 
94 அங்குல விசிறி 120 
8 ராத்தல்‌ எடையுள்ள இஸ்இர்ப்‌ பெட்டி 950 
03 ச்‌ உ பெரிய க்‌ ்‌ ௦2௦ 
சொட்டி வாட்டி 400 
காப்பி போூிம்‌ அடுப்பு 200 
வெந்நீர்ப்‌ பாத்திரம்‌ (சிறியது) 1௨00 
சமையல்‌ ஆடுப்பு 2௦00 
தையல்‌ எந்திர மோட்டார்‌ 200 
வீடு தூலக்கும்‌ கருவி 200 
்‌ சலவை எந்திரம்‌ ௨00 


ஐஸ்‌ கிரீம்‌ எந்திரம்‌ ... 500 


29.” பொருள்களின்‌ அமைப்பும்‌ 
[நின்சாரமும்‌.. 


கூ குறுப்‌ பென்பது மனிக இயற்கை. இது என்ன? 
அது என்ன ? மற்றொன்று எப்படி? என்று மனம்‌ கேட்க; 
இதைச்செய்து பார்‌, ௮அகை விண்டு பார்‌, மற்ஜொன்றைச்‌ 
சேர்த்துப்‌ பார்‌ என்று அறிவுதாண்ட : மனிதன்‌ தன்‌ 
னுடைய கைகளால்‌ எத்தனை3யா செயல்களைச்‌ செய்தும்‌,. 
எத்தனையோ பொருள்களைப்‌ பிரித்தும்‌, பொருத்தியும்‌, 
சோதித்துப்‌ பார்த்தும்‌ பொருள்களின்‌ தன்மைகளையும்‌ 
பண்புகளையும்‌ அறிந்துகொண்டிருக்கிஞன்‌ 
பொருள்களின்‌ அமைப்பு என்ன என்பது இவ 
வாறு மனிதனுடைய மனத்தில்‌ ௮காஇகாலமாகத்‌ தோன்‌ 
றிய வினா. அக்காலம்‌ முதற்கொண்டு இச்நாள்வரையிலும்‌ 
இந்த வினாவை ஆராய்ந்து, அவ்வப்போது தன்‌ ஆறிவுக்குப்‌ 
புலப்பட்டவற்றைக்‌ கொண்டும்‌, தன்‌ ஊகத்துக்கு எட்டிய 
வற்றைக்‌ கொண்டும்‌ பதில்‌ அளித்துவர்‌ இருக்கிரான்‌ . 
ஏதாவது ஒரு பொருளின்‌ அமைப்பைப்‌ பத்றித்‌ 
தெரிந்துகொள்வதந்கு அதன்‌ தன்மைகளையும்‌ பண்பு 
களையும்‌ ஆராய்வது ஒரு முறை. அது கட்டிப்‌ பொருளா? 
திரவமா? வாயுவா? ௮ சூட்டில்‌இளகுமா? ஆவியாகுமா? 
எரியுமா? என்பன போன்ற ஆராய்ச்சகளைக்கொண்டு 
விஞ்ஞானிகள்‌ பொருளை அறிய முய௮வார்கள்‌. 
 மூன்னொரு காலத்தில்‌ உலகத்திலுள்ள பொருள்கள்‌ 
யாவும்‌ பஞ்ச பூதங்கள்‌ எனப்படும்‌ ஐந்துவகை மூலப்‌. 
பொருள்களின்‌ சேர்க்கையினால்‌ ஆயின என்று முடிவு. 


ரு 


ட மின்சாரத்தின்‌ விந்தை 


ட்டினார்கள்‌. பிற்காலத்து விஞ்ஞானிகள்‌ * மூலங்கள்‌ 
இவ்வைந்து அல்ல; வேறு பல; அவற்றின்‌ தொகை 
தொண்ணூற்றிரண்டு என்ரர்கள்‌, இவற்றைத்தாம்‌ சாம்‌ 
இக்காலத்தில்‌ மூலங்கள்‌ அல்லது மூலப்‌ பொருள்கள்‌ 
என்இிஜோேோம்‌. இந்த விஷயத்தைச்‌ சற்றே பார்ப்‌ 2பாம்‌. 
ஒரு பொருளின்‌ அமைப்பை அ றிய வேண்கிமானால்‌ 
அதை விண்டு பார்த்தால்‌ தெரியும்‌. உதாரணமாகச்‌ செம்‌ 
பின்‌ அமைப்பை க டவண்த்‌ செம்பினாலாகிய 
௮: அதவாது ட்ப 9 பெ ருள்‌ ஒன்றை எடுத்துக்‌ 
இதி ஆ. கொண்டுஅதை விண்டு பார்க்க 
வேண்டும்‌. செப்புக்‌ க ம்பி 
ஒன்றை எடுத்துக்கொண்டு 
அதை விண்டு பார்க்க முயலு 
வோம்‌. அதை வகிர்ந்துகொண் 
டலும்‌, நீட்டிக்‌ கொண்டே 
னும்‌ போனால்‌ அது மெல்லிய 
பணம வண்டல்‌! ால்‌ஆகிவிமிம்‌. 
அதற்குமேல்‌ அலை வகாவது 
இயலாது. வேதாளத்தாலும்‌ 





208. தாம்ஸன்‌ 


அப்பேர்ப்பட்ட காரியத்தைச்‌ 
செய்ய முடியவில்லை என்னும்‌ கதை உங்களுக்கு தெரிந்‌ 
திருக்கலாம்‌. நீளத்தில்‌ வூர முடியாத கம்பியைக்‌ குறுக 
காக வெட்டித்‌ துண்டமாக்கலாம்‌. கத்தரிக்கோலை வைக்‌ 
துச்‌ இறு று துண்டமாகக்‌ கத்தரிக்கலாம்‌. ௮தைவிடச்‌ 
சிறிய தூளாக அ௮ரத்தால்‌ ௮ராவலாம்‌. அண்ணிய அரப்‌ 
பொடியைக்‌ காட்டிலும்‌ அண்ணியதாகச்‌ சாமானியர்‌ 


களால்‌ அதை விள்ள முடியா து. 
டக 
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டால்ட்டன்‌ முதலிய விஞ்ஞானிகள்‌ தம்முடைய 
கருவிகளைக்‌ கொண்டும்‌, நர்‌ நெருப்பு முதலியவற்றின்‌ துணை 
யைக்‌ கொண்டும்‌, தம்முடைய நுட்பமான மதியின்‌ ஊகத்‌ 
தைக்‌ கொண்டும்‌ இதை ஆராய்ந்து பிரித்அப்‌ பார்‌ த்தார்கள்‌. 
செம்பு என்ற தனி ௮ணு ஒன்று இருக்கிறது. அதன்‌ 
தன்மை இது; அதன்‌ பண்பு இ : உலகத்திலுள்ள மற்‌ 
றெல்லாப்‌ பொருள்களினின்றும்‌ இப்பண்பு முதலிய 
வற்றால்‌ அது பிரிந்து தனித்‌ ச“ 
துத்‌ தோன்றுகிறது, அகவே 
இது தனிப்பொருள்‌ இதை 
இன்னும்‌ பிரிக்க இயலாது 





என்று நம்பி வந்தார்கள்‌. 
இக்த ௮ணு என்பது 
கண்ணுக்குத்‌ தெரியாது. எத்‌ 
தனை பெரிய சூக்ஷ்ம தரிசினி 
களில்‌ கண்ணை ஒட்டிக்‌ 


கொண்டு பார்த்தாலுங்கூட 





அதைப்‌ பார்க்க இயலாது, 200. மில்லிக்கன்‌ 
அதன்‌ பரிமாணம்‌ என்ன என்று நினைக்கிறீர்கள்‌? அணுக்‌ 
டப்‌ பொறுக்கு, ஓர்‌ அங்குல நீளம்‌ ஆகும்வரை அவற்றை 
அடுக்கிக்கொண்டே போனால்‌, பத்துக்கோடி அணுக்களை 
வரிசையாக அடுக்க வைத்தாலுங்கூட ஓர்‌ அங்குல நீளம்‌ 
வசை அவை ஆகமாட்டா, அ வவளவு நண்ணிய அள 
வுள்ள பொருளையுங கூட விஞ்ஞானிகள்‌ அறிர்‌துவிட்‌ 
டார்கள்‌ ! 

இரண்டு ஹைட்ரஜன்‌ அணுக்களும்‌ ஒரு ஆக்ஷிஜன்‌ 
அணுவும்‌ கொண்டது ஒரு தண்ணீரின்‌ மாலிக்யூல்‌. 


ஞி 


370 [பிணி ர்‌ £ரத்தின்‌ வி உதை. * 


அகவே நீரின்‌ மாலிக்யூல்‌ ஒவவொன்றும்‌ மூன்‌.றி அணுக்‌ 
கள்கொண்டது, ஒரு சாதாரண டம்ளர்‌ தண்ணீரிலே எக்‌ 
கனை மாலிக்யூல்‌ இருக்கின்றன என்று நினைக்‌ இரிர்கள்‌? 
அவற்றைக்‌ கணக்கிட்ட விஞ்ஞானிகள்‌ ஒரு சாதாரண டம்‌ 
ளரில்‌ உள்ள நீரிலே 1802,000,000,000,00,000,000,000. 
மாலிக்யூல்கள்‌ இருக்கின்றன என்று சொல்லுகி௫ர்கள்‌ . 
இக்தனை பூஜ்யங்களைப்‌ பாரத்தால்‌ 
ஒன்றும்‌ விளங்கா து. வேஜொருவகை 
யாய்‌ இதை விளக்கலாம்‌. ௮தே டம்‌ 
ளரைக்கொண்டு மொண்டு. , ரர்த்‌ 
கால்‌, உலகத்திலுள்ள கடல்கள்‌, ஏரி 


கள்‌ எல்லாவற்றிலுமாக மொத்தத்‌ 





தில்‌ எத்தனை டம்ளர்‌ நீர்‌ ்‌ இருக்‌ 





510. ஹைட்ரஜன்‌ குமோ, அதைவிட அதிகம்‌ டம்ளரி 
அணு லுள்ள மாலிக்யூல்களின்‌ எஸ்‌. 
காரலம்‌ செல்லச்‌ செல்ல, விஞ்ஞானிகள்‌ மேன்மேலும்‌ 
பொருள்களின்‌ கன்மைகளைக்‌ கூர்ந்து கவனிக்கதுக்‌ 
ஐ ச்‌ டி அ ச ர 
கொண்டே வந்தனர்‌. சிற்சில 
ஆராய்ச்சிகளின்‌ பயனாக அணுக்‌ 
களின்‌ தன்மைகள்‌ மேன்மேலும்‌ 
ர்‌ 
தெரியலா யன, அணுக்கள்‌ தாம்‌ 
] ள்ளவை என்ற எண்‌ 
அடி பபடி யாய வ வன 


ட்‌ * 7 ன்‌ ட 
ணத்தை மாற்நமவண்டி வந்து 





ன ்‌] [ந சு ௬ 
ட்ட. ணுக்களைக்‌ காட்டி. 
்‌ ட்‌ ஸு 2 ப தடஙலுளித 211. ஹீலியம்‌ அஹு 
னும்‌ அண்ணியவை இருக்கின்‌ றன 
என்பது விஞ்ஞானிகளுக்கு வரவரத்‌ தெளிவாகக்‌ 


ஆ! ப்‌ 9 ன அன்‌ அதனி பப ப்‌ உ ழீ ௫ ரு யில்‌ 
பகாண்ட வர்த்த. அ௮கஙகமுலததில ப்துக கொடிய 


% 
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ஒருபங்கு நீளம்கூட இல்லாத அணுவினும்‌ கறியது ஒன்று 
கூட இருக்கிறதா ? ௮து அணுவில்‌ முக்கால்‌ இருக்குமா ? 
பாதி இருக்குமா? என்று இகைத்துக்‌ கேட்கலாம்‌. 
தாம்ஸன்‌, . மில்லிக்கன்‌ முதலிய மேதாவிகள்‌ பற்பல 
ஆராய்ச்சிகளைச்‌ செய்தார்கள்‌. அவர்கள்‌ கண்டு பிடித்த 
அண்பொருள்கள்‌ அணுக்களைக்‌ காட்டிலும்‌ மிகமிக அண்‌ 
அியவை. அவற்றின்‌ அளவை கினைத்தால்‌ அணுவை 
மகாமேரு என்று சொல்ல 
மவண்டும்‌. அத்தனை இறி 
யவை அவை, 
சூச்ஷ்மதிருஷ்டி பெற்ற 
வாகள்‌ என்று கருதத்‌ 
தரும்‌ “விஞ்ஞானிகளின்‌ 
கண்களுக்கு ஒவ்வோர்‌ 
அணுவும்‌ ஒரு சூரிய 
மண்டலமாகத்‌ 3 தாரன்‌ 
றிற்று, அணுவின்‌ அமைப்‌ 


பைச்‌ சூரிய மண்டலத்தின்‌ 





212. கார்பன்‌ ௮ணு 


அமைப்போடு ஒருவாறு ஒப்பிடலாம்‌ என்று அவர்கள்‌ 
கருதிஞர்கள்‌. சூரிய மண்டலத்தி£ல நடு நிலையிலே சூரிய 
னும்‌, அதற்கு: வெகு தூரங்களுக்கு அப்பால்‌ அதைச்‌ 
சுற்றி ஓடும்‌ கிரகங்கள்‌ பலவும்‌ அமைந்திருப்பதுபோலவே, 
ஒவ்வோர்‌ அணுவிலும்‌ நடுநிலையாக ஒரு பொருளும்‌ 
அதைச்‌ சுற்றி ஒடும்‌ பொருள்கள்‌ சிலவும்‌ இருப்பதை 
அறிந்தார்கள்‌. 
ஒ ட்‌ ௬ ய்‌ 05 ட ஓ. தட்‌ 19) ச 

ஒவ்வோர்‌ அணுவின்‌ மையத்திலேயும்‌ நடுநிலை ஒன்று 

உண்டு, அதைக்‌ கருமின்னணு என்றேனும்‌ நடூமின்னணு 
சி 


9 மின்சாரத்தின்‌ விர்தை 


என்றேனும்‌ சொல்லாம்‌. அதைச்‌ சுற்றி மிகவும்‌ அண்ணிய 
சில ஓடிக்கெ £ண்டிருக்கின்‌ றன. இவற்றை எலேக்ட்ரான்கள்‌ 
என்கிருர்கள்‌. இவை யாவும்‌ எதிர்‌ மின்சார ஏற்றம்‌ 
உடையன. ஆதலால்‌ இவற்றை எதிர்மின்ன ணுக்கள்‌ என்று 
சொல்லலாம்‌. கருமின்னணுவைச்‌ சுற்றி இவை இடை 
விடாது ஓடி க்கொண்டே யிருக்கின்‌ றன . கருமின்னணுவுக் 
கும்‌ அதைச்‌ சுற்றியோடும்‌ எதிர்‌ ம்ன்னணுக்களுக்கும்‌ 
இ டையே வெறும்‌ 
வெட்ட வெளி இரு 
க்கிறது வனை சூரியனுக்‌ 
கும்‌ பூமிக்கும்‌, சூரி 
யனுக்கும்‌ வியாழ 
னுக்கும்‌, சூரியனுக்‌ 
கும்‌ அதைச்‌ சுற்ற 
யோடும்‌ ப்ளூட்டோ 
வுக்கும்‌ இடையே 
இருப்பது போல. 
இவ்‌ விஷயங்களைக்‌ 
518. நைட்ரஜன்‌ ௮ணு கண்டு பிடித்தவா 





ஜே. ஜே. தாம்ஸன்‌ என்பவர்‌. சில ௮ணுக்களின்‌ பொது 
பஜிர்க்ர்‌ 
அமைப்பைப்‌ படங்களில்‌ காட்டியிருக்கிறது. 
ன ஸி ஸ்‌ னு “0 ச ண்ணா 
பூமிக்கும்‌ சூரியனுக்கும்‌ இடைமய உளள இடை 
்‌்‌ ்‌ க ௬ [*. க பி ப ர 
வெளியின்‌ அளவைக்‌ காடடிலும படம்‌ எத்தனை பெரிது ட்‌ 
சரிய மண்டலத்தின்‌ விரிவை நினைக்கும்போது, ௮திலுள்ள 
சூரிய மண்டலதத: ்‌ ப கு ்‌ 
்‌ இ ௧ * ஆக ர ச 
சூரியனும்‌ கிரகங்களும்‌ எத்துணை சிறியவை ! சூரிய மண்ட 
ஆ ச ட்‌ ன ட ட ட்‌ உ ௩ - க 
லத்திலே உள்ள பொருள்களைக்‌ காட்டிலும்‌, அப்பொருள 
ர்‌ ்‌ 
ரு ௪ ட ஆ வ 
க ளின்‌ இ) டைமயயுளள வெறும்‌ ௦ வளிய ர னது அளவில்‌ 
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எத்துணை மடங்கு ௮ திகம்‌! சூரியனைச்‌ ஈற்றியோடும்‌ ஓன்‌ 
பது கரகங்களுள்‌ எல்லாவற்றுக்கும்‌ வெளிப்புறமாக உள்‌ 
ளது ப்ஞஷூட்டோ என்னும்‌ ஒரு சுறு காகம்‌. இத பூமியைக்‌ 
காட்டிலும்‌ கிறியது, இறு சூரியனிடமிருந்து முர நூற்‌ 
றறுபத்தாறு கோடி மைல்களுக்கு அப்பாலிருக்‌ அகொண்டு 
அதைச்‌ சுற்றி ஐடிக்‌ கொண்டிருக்கு. எழுநூற்று 
முப்பத்து மமன்றுகோடி மைல்‌ குறுக்களவள்ள இக்தச்‌ 
சூரிய மண்டலத்தின்‌ 4 
அளை நினைக்கும்‌ 
போறது எண்ணாயிரம்‌ 
மைல்‌ குறுக்களவு டட 
இல்லாத ஈம பூமி | 
எத்துணை சிறியது ! | 
.அ[ணுவின்‌ அளவை 
யும்‌ அதிலுள்ள எரர்‌ 
மின்னணுவின்‌ அளவை 
யும்‌ ஒப்பிட்டுப்‌ பார்க்‌ 
கும்போ து இதத னை படத்‌ 
திகைப்பாகத்‌ தான்‌ 214. அச்ஹிஜன்‌ அணு 





இருக்கும்‌. எட்டு மைல்‌ சுற்றளவுள்ள ஒரு தோட்ட; 
அக்கு ஈடாக ௮ணுவை ஒப்பிட்டால்‌, அதிலே டெக்கும்‌ 
ஓர்‌ எலுமிச்சம்‌ பழத்துக்கு எ.இர்‌ மின்னணுவை ஒப்பிட 
லாம்‌. பத்துக்கோடி. எ.இர்‌ மின்ன ணுக்கள த்தனை பெரிது; 
ஓர்‌ அணு. எஇர்‌ மின்னணுக்களை வரிசையாக டுக்க 
கொண்டேபோனால்‌ ஜா அங்குல நீளம்‌ ஆவதற்கு ப இனா 
ல௯ூூங்‌ கோடி எ]இர்‌ மின்னணுக்கள்‌ வேண்டியிருக்கும்‌. 
16 





பொருள்களின்‌ அமைப்பம்‌ மின்சாரமும்‌ 275 


ஒ* 
இந்த எண்களை வாயால்‌ சொல்லுவது எளிது, ஆயி 
னும்‌ இவற்றை மனத்தால்‌ இரஇப்பறு கஷ்டம்‌, ஓர்‌ உதா 
சணத்தால்‌. இந்த எண்ணின்‌ பெருமையை விளக்கலாம்‌, 
பெரிய மாடி. அறை ஒன்றிலே ல௯ஃம்‌ நெல்லிக்‌ காய்களைக்‌ 
௬. % ப்‌ * [ ட 5 ்‌்‌ 
கொட்டியிருக்றெது என்று வைக்ுக்கொள்ளு£வாம்‌. 
்‌்‌ தட ்‌] [ ்‌ ஒட்ட பி ௪ ்‌்‌ ௪ 
தண்ணீர்க்‌ ஐுழாயினின்‌ று கண்ணீர்சொட்டுச்சொட்டாகச்‌ 
ர்‌ பதா ஆ ்‌்‌ [. ம்‌ ப்‌ ப்‌ ௪ ட்‌ 
சொட்மிவது?பால்‌, ஸெகண்டுக்கு ஒரு நெல்லிக்காய்‌ வீதம்‌ 
அதன்‌. அடிப்புறத்திலிருக்கும்‌ ஒரு வாரத்தின்‌ வழி 
கெல்லிக்‌ காய்கள்‌ வெளியே வருகின்றன என்றும்‌ வைத்துக்‌ 
கொள்ளுவோம்‌. அறையிலுள்ள லக்ஷம்‌ காய்களும்‌ 
& / க 7 ்‌ ட்‌ 
வெளிய வரப்‌. பதினொரு நாளுக்கு மேலாகும்‌. அமத 
2 ்‌ க ப்பர்லன்‌ ்‌ ்‌ ன்‌ ம்‌ 
அறையில்‌ லக்ஷம்‌ நெல்லிக்‌ காயகளுக்குப பதில்‌ கோடி 
செல்லில்‌ தாய்கள்‌ இரும்தால்‌ அவை அலுறயினின்்‌ று 
016 க சண்ட ப ௪ ௩ ௩ 6 
வெளியே வந்து சேர மூன்று வருஷத்துக்கு மேல்‌ அகும்‌. 
அத்த அறையில்‌ பதினாறு லக்ஷம்‌ கோடி செல்லிச்‌ 
ட்‌ ௬ க த்த பத ்‌ 05 ததவ ப்‌ ன ௬ ன்‌ % ட்‌ 
காயகள அடங்க யிருக்கின்றன என்று வைத்துக்கொகணண் 
்‌ ௪ ௬ ௩ அ 
டால்‌, (அவை அறையில்‌ அடககா என்பது உறுதி) அவை 
(௧4 படத்‌ ட்‌ த்‌ ச்‌ ச க / ச 
வெளியே வருவதற்கு ஐம்பது லக்ஷம்‌ வருஷத்துக்குமேல்‌ 
ஆரும்‌ : 
அத்துணை ௪றுியதாயும, அத்துணை பரிய தாய 10 
உள்ள ணுவின்‌ நடிமையத்திலே நடுமின்ன ணு ஒன்‌ 
௮ 4 [ததர பவத்‌ அடன்னை ட்‌ ட] ஒறு 
ஆ ட்‌ டு * ச்‌ ்‌ ்‌ 2 
நம்மின்னணுவிலே சர தாரணமாய இரண்மிவகை மின்ன 
ணும்‌ காணபபம்கின்‌ றன. சேர்மின்ன ணுவும்‌ எதிரீ 
ஃ / 
மின்னணுவும்‌: அஇலே பெர ஈதியிருக்கெ றன. இ 
அுவம்‌ அத பா முதுபிரறுகனைறன. இவை 
இரண்மிம்‌ சேர்ர்த நடுமின்ன 6 னர பின்‌ ரு 
இ 90072) ம) '2டப௦0/௦௦ மணுவான து 7 வஇிரம்வானு ணா 


வைக்‌ காட்டிலும்‌ எடையிலும்‌ அளவிலும்‌ பெரிது. நடு 
ந 


216 மின்சாரத்தின்‌ விந்தை , 


மின்னணுவின்‌ அளவைக்‌ கோயிலுக்கு ஒப்பிட்டால்‌ எதிர்‌ 
மின்னணுவின்‌ அளவை ௮ திலிருக்கும்‌ வெளவாஜுக்கு. 
ஒப்பிடலாம்‌. ஈடுமின்னணுவை நந்தவன த்துக்கு ஒப்பிட்‌ 
டால்‌, எதிர்மின்னணுவை நந்தவன த்திலிருக்கும்‌ வண்டுக்கு 
ஒப்பிடலாம்‌. இவ்வாறெல்லாம்‌ விஞ்ஞானிகள்‌ சொல்ல 
இரரர்கள்‌. 

தேர்‌ மின்ன ணுவின்‌ அளவைப்பற்றி உறுஇயாகத்‌ 
தெரியவில்லை. எதிர்‌ மின்னணுவைக்காட்டிலும்‌ நாறு 
று சிலர்‌ சொல்லுகிரர்கள்‌. இதன 


2 


மடங்கு பெரிது என்‌ 
அளவு என்னவாயினும்‌, இதன எடை எதிர்‌ மின்னணு 
வைக்‌ காட்டிலும்‌ அயிரத்து எண்ணூறு மடங்கு 
அதிகம்‌ என்று உறுஇயாகச்‌ சொல்லுகி௫ர்கள்‌. இதை 
ப்ரோட்டான்‌ என்‌ கர்கள்‌ . 

தேர்‌ மின்ன ணுவிலே தேர்‌. மின்சாரம்‌ காணப்‌ 
படூகிறது ; எதிர்‌ மின்னணுவி2ல எதிர்‌ மின்சாரம்‌ காணப்‌ 
ப$கிறது. இவைதாம்‌ பொருள; இவைதாம்‌ சக்தியும்‌. 
இவை இரண்மமாகள்‌ செர்ந்துதான்‌ அணுக்கள்‌ யாவும்‌ 
உண்டாகின்றன. இவற்றின்‌ தன்மைகள்‌ முழுவதையும்‌ 
சிறந்த விஞ்ஞானிகள்‌ ஆராயந்து, ஆராய்ந்து அறிய 
முயன்றுகொண்ு வருகிருர்கள்‌. 

மின்சாரம்‌ ஏறுதல்‌ 

அம்பரைக கம்பளியால்‌ தய்க்கும்போறு அவை 
இரண்டும்‌ நெருங்க உராய்வதால்‌, கம்பளியிலிருந்து சில 
மின்சார அணுக்கள்‌ அபயாந்து அம்பரில்‌ வந்து படிந்து விஃ 
இன்றன. இம்மீன்னணுக்களுக்கு எதிர்‌ மின்சார சக்தி 
வாய்ர்்‌துள்ளபடியால்‌, ௮துவசை மின்சார குணமற்திருந்த 

ட 
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க்‌ 
அம்பர்‌ இம்மின்னணுக்களை மிகுதியாகப்‌ பெற்றதும்‌ எதிர்‌ 
மின்சார. குணம்‌ மிகுந்து தோன்றுகிறது. அதலால்‌ 
அதிலே எ]இர்‌ மின்சாரம்‌ ஏறியிருக்கிறது என்று சொல்லு 
கோம்‌. எஇர்‌ மின்னணுக்களை இழக்த கம்பளியிலே சரிசம 
மாயிருந்க மின்சார நிலை மாறிப்போடுநறது, அதன்‌ எதிர்‌ 
ரின்சாரத்தின்‌ அளவு குறையவே அதிலே சேர்மின்சாரம்‌ 
மேலிட்டுத்‌ தோன்றுகிறது. அகலால்‌ ௮ இல்‌ கேர்மின்சாரம்‌ 
ஏறியிருக்கிறது என்று சொல்லுஇஷேம்‌. இதே வகையான 
நிகழ்ச்சிதான்‌ பட்மித்‌ துணியைக்கொண்கி கண்ணாடியைத்‌ 
தேய்க்கும்போ தும்‌ நிகழ்கிறது. அப்பொழுது, வ 
லிருந்து இ சில மின்னணுக்கள்‌ பெயர்ந்துபோய்ப்‌ பட்டுத்துணி 
யில்‌ படிகின்றன. அகலால்‌ கண்ணாடியிலே எதிர்‌ டன. 
குணம்‌ஈகுறைந்துபோகிறது; அதில்‌ கேர்மின்சாரம்‌ மேலிட்‌ 
டுத்‌ தோன்றுகிறது. அதனால்‌ அது நேர்‌ மின்சாரம்‌ ஏறிய 
லம்‌ : பட்மித்‌ துணியில எ.தர்‌ மின்சாரம்‌ ஏறுகிறது, 
ஆகவ, மின்சாரம்‌ ஏற்றுவது என்பது என்ன 
வென்மால்‌ மின்னணுக்களை இடமாற்‌் றவதே யாகும்‌. 
மின்சாரம்‌ என்பது புதிதாகச்‌ சருஷ்டிக்கப்பமிம்‌ ஒரு 
சக்தி அன்று. நாம்‌ மின்சாரத்தை உண்டாக சின்‌. ட்‌ 
மின்னணுக்களை இடம்‌ மாற்றுரமே தவிர வேறில்லை 
ஒரிஉத்தில்‌ மின்னணுக்கள்‌ படிந்து எதிர்‌ மின்சாரம்‌ 
சகோன்றினால்‌, மற்ஜோர்‌ இடத்த திலிருந்து ௮வை நீங்க 


யிருக்க வேண்மம்‌ என்பதும்‌, அவை நீக்கய இடத்தில 
ரத ்‌ றி, ்‌ ்‌ ்‌ ்‌ ் ்‌ டு டி ்‌ ்‌ இ (ஜு ஆ ௩ 
மநர்‌ மின்சாரம்‌ காணப்பமிம்‌ என்பதும்‌ உறுதி, பிரபஞ்சத்‌ 
திலுள்ள மினசாரத்தின்‌ மொத்த அளவை மாற்ற முடி 
யாது. ௮கைப்‌ பெருக்கவும்‌ லு முடியாது. 
முடிவதெல்லாம்‌ அதை இடம்‌ மாறி இருக்கச்‌ செய்வதே 


யாரும்‌, 


ட 
்‌ 
ப 
3 
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“இண்டி மின்சாரம்‌ ஏற்றுதல்‌ 
மின்சாரம்‌ ஏறிய எபனை ட்‌ கோலிலே ௮ இகப்படி. 
யாக மின்னணுக்கள்‌ வந்து. எறியபடியால்‌ - அதில தோர்‌ 


மின்சாரத்தைக்‌ காட்டிலும்‌ எதர்மின்சாரம்‌ அதிகமாக 
றது என்ஜோேம்‌. கோலின்‌ சாதாரண நிலையிலே, ௮ இலே 
நேர்மின்னணுக்களும்‌ எதிர்மின்னணுக்களும்‌ தொகை 
யிலும்‌ மின்சார சக்தியின்‌ அளவிலும்‌ ஒன்‌ றுபோலிகுக்‌ 
தன. அகையால, ஒன்றுக்கொன்று ஈடாயிருந்த அவை, 
ஒன்றோடொன்று கை கோத்துக்கொண்டு ஜோடி ஜோடி 
யப்‌ இருந்தன என்று சொல்லக்கூடிய நிலைமை க்‌ 
கோலிலே இருர்தது. இப்பொழுது புதிதாய்க்‌ குடியேறிய 
மின்னணுக்கள்‌ யாவும்‌ ஒரே வகையான மின்சார 
சக்தியைப்‌ பெற்றுள்ளன. அதலால்‌, இவை ஓன்றோ 


டொன்று ஓட்டாமல்‌, ஒதுங்கி 


நிற்க முயலுகின்றன. 
ஒன்றையொன்று தள்ளுகின்‌ நன, ஒன்றை விட்டு ஒன ற: 
எவ்வளவு தூரம்‌ விலக கிற்கமுடியுமோ அவ்வளவு 
தூரம்‌ விலகியிருக்க மூயன்றுகொண்டே யிருக்கின்‌ றன . 
எதிர்‌ மின்சாரம்‌ ஏறிய பொருள்‌ ஓவ்‌ 9வொன்றிலும்‌ காரைப்‌ 


படம்‌ நிலை இதுதான்‌. 


இிருகாகு ஞுக்குப போகும்‌ ஜனங்கள்‌ இடம்‌ கிடைக்கா 

மல்‌, ரயில்‌ வண்டி. ஒன்‌ றில்‌ அளவுக்கு மிஞ்சு எறி நெருங்க 
உட்கார்ந்து கொண்டிருக்கும்‌ நிலைக்கு இகை ஒப்பிட 
லாம்‌. கூட்டம்‌ அதுகமாயிருக்கிறதென்று பார்த்த ரயில்‌ 
௮ இகாரிகள்‌ காலிவண்டி ஒன்றை வண்டித்‌ தொடரோரடு 
சேர்த்தால்‌ என்ன அகும்‌? ஜன நெருக்கம்‌ ௮ இகமாயிருந்க 


வண்டியின்‌ ககவோரங்களில்‌ உட்கார்க்‌ இருக்கும்‌ ஜனங்கள்‌ 


%! 


20 மின்சாரத்தின்‌ விந்தை 





.. 
ட 


ம்‌ பெரி ஜஸ்‌ 
டி 









4 
அதவது பட்ட ஈவ்‌ 


பச) 
பபப. 


1111. 


 பட்டஞ்சில்‌! 


217. கோயம்புந்தார்‌ : 


ன கம்‌ 43 த ்‌ ஓ ு ந சு! 
௮வசர ௮வசாமாயக கழ்றஙக, ஒடி, காலி யா யி ப்‌ கும்‌ 
புதுவண்டியுல ஏறி்கமஃிகாளவாரகள, ம ருக்கம்‌ மிகுந்த 
ச்‌ ண ர்‌ ்‌ 
(ஆ 202 நிய): 6 அளில்லா இரு த கால்‌ 


வண்டியில்‌ தெ நக்கம்‌ 
பி 


ச ச ௬ * ௫ ந ட்‌ ௬ 3 ௬ 4 
வண்டியில்‌ ஆட்கள்‌ இருக்கும. அலலவா : 


௪ 0௪ “5 ச ௪ ன்‌ ட்‌ ல ரூ 
இ! தைப மபாலஃவ எதா ம்னசாரம ஏறய, அலா வது 
ர்‌ ்‌ ரர. ஸர 
௪ டூ ௫ ௬ * ௬ 9 :... ட்‌ ணி 7 
௪ இர்மின்னணுக்கள்‌ கூட்டமாக நெருங்கிய பொ௱ளைக்‌ 


யல்‌ ஜ்‌ அ! ்‌ துக்‌ 


ர்‌ ௬ து த 2 ந ௬ இ ட 1) ்‌ ௪ 
கொண்ம்‌. (௨ சாரணமாகக்‌ கம்பளியால 

௪ ட ச்‌ 
பொ இந்த, கடைச்ச௪ு 


மம ததுங்ல்‌ அலுமினியத்‌ தக! 


2பான்ற, வேறொரு பொருளைத்‌ இண்ம்‌ வோமானால்‌ ரயிலில்‌ 


21 [ரன்ற நிகழ்ச்சிதா ன்‌ ஜஜ ்‌ தத 7] தப்‌ 


வெறித்து, விலகி ந நம்‌ எ இர்‌ 
்‌ ஆ.்‌ ௬ 74 
ட்டது ன்று, பு.ஐுப்‌ 


ந டப்பதை। ்‌] 
யொன்று தொடாமல, 


ம்ன்னணுக்களிற்‌ சல, சமயம்‌ 


பொருள்களின்‌ அமைப்பும்‌ மின்சாரமும்‌ 261 





மின்சாரத்தை வரவேற்கும்‌ இடம்‌ 


பொருளில்‌ பாய்ந்து ஏறுகின்றன. பாயவும்‌, அரக்குக்‌ 
கோலில்‌ முன்னிருர்கத அளவைக்‌ காட்டிலும்‌ எதிர்‌ மின்‌ 
சாரசக்தி குறைகிறது. நடி நிலமையை உடையதாயிருந்த 
புதுப்‌ பொருளாகிய கடைச்சு இப்பொழுது எதிர்‌ மின்சார 
ம்‌ உட அப்ஸ்‌ ட 
சக்தி புடையதாயக காணபபம்கறனு. 
்‌] ப்‌ ௪ ௦ க ்‌ [] ௩ ்‌)] ய்‌ 
பட்டுத்‌ துணியால்‌ 2தய்க்த கண்ணாடிக்கோல்‌ ஒன்றை 
அலுமினியத்‌ ககட்டினால்‌ மூடிய கடைச்சியண்டையில்‌ 
்‌ [பத ஆ! ௪ ்‌ சப ௪ ்‌ ்‌ 
கொண்மிவற்து அதைத தொமம்போதும்‌, இகசேேமா திரியான 
நிகழ்ச்சிதான்‌ ஈடக்கிறது. ஒன்றே ஒன்றில்‌ மட்டிலும்தான்‌ 
வித்தியாசம்‌ -அ௮தாவது மின்சாரத்தின்‌ வகையில்‌. கண்‌ 


ணுடிக்கோலில்‌ உள்ள மின்சாரம்‌ சகேர்மின்சாரம்‌. அப்படி 


என்றால்‌ அதிலை எதிர்மின்னணுக்கள்‌ குறைவு. அப்பேர்ப்‌ 





சு 
ச 
்‌. 











பொருள்களின்‌ அமைப்பும்‌ மின்சாரமும்‌ ண்ட 


ட 
பட்ட நி லுள்ள்‌ கோலானது. கடைச்சியைத்‌ தொட்‌ 
7 த்‌ 2.0 அன அட தனத தக்கதல ்‌ தளி ௪ 
டதும்‌, கடைச்சிப்லுள்ள எதிர்மின்னணுக்களிற்‌ சல 


ரூ ச ரூ. ரூ ்‌ ௪ இட்‌ 3 ச்‌ 
௮ இல வருது) ஏ.றிளம் இன்‌ றன, கடைச்சுயில்‌ ஏூற்ம்வ எதிர்‌ 


சு 


மன்ன ணுக்கள்‌ சற்றுக்‌ குறைகின்றன, எஇர்‌ மின்சார சக்த 


௪ து ர ௪ ஆ. ப்‌ ்‌] * ௩ ட்‌: ௪ 
பொருச்திய எதிர்‌ மின்னணுக்கள்‌ றைவுபடவும்‌, மின்சார 


ச. அ 


[ஆ அ. ௪ ்‌ ப ட சது ட்‌ % ௯. 
நழ்நிலையில்ருந்த கடைச்சியில்‌ கேர்‌ மின்சாரம்‌ சற்றே மிகூ 


த. ௮ ட. 7௮௩ ப்‌ உ இர்‌... பாரு 
இறு. கைட சுயம்‌ 27 ஸ்வச்‌ ச்க்த்‌ உடையதாகிறது, 


ஆத்தலால்‌, மன்சாரம்‌ ஏறிய பொருள்‌ இன்‌ நினால்‌ 
வேசரொரு பொருளைத்‌ தீண்டினால்‌, தீண்டப்பமம்‌ பொரு 


்‌ 


௬ அ. ௪ ்‌] 2 உ... 2) ஆட அ 
ளரி.லு]ம்‌ டபப்சாரபம்‌ ூறும, அ௮பபடு. 6௮மமபாது, இண்டிம்‌ 
௬ ௬ ஆ ச ௪ ்‌] அத்‌ 5. 6 
பெுருளில்‌ சக்த வகை ப ப்ாசா ரம இ) (தற தர்‌ அதே புகை 
ரு ௪ ௬ ௪ ௪ ௪ ௭7 ச ்‌ ஸ்‌. ்‌்‌ 
யான ம்ன்சாரம்தான்‌ தீண்டப்பம்ம்‌ பொருளும்‌ பெறும்‌. 


[ச 


்‌] த்‌ ௫ ஆ ச [்‌ ( ப்‌ ௬ 
அதலால்‌ திண்மிவதால்‌ உண்டாவது! ஓத்த ம்னசாரம, 


2 
227 


2 2 இ ன்‌ 
ன த ௫ 
்‌ த த்‌ 


த 


3 
ம 33 
மல்லைலஷ்வலிலு வல இடு வுல விஷுவல்‌ ஷெல்‌ டில 


519. வலோல்ட்டா ௮மைத்த (திண்ணக்‌ இரீடம்‌ 


கு 


24, மின்சார ஓட்டம்‌ ” 
என்றால்‌ என்ன? 


வாரய்க்காலின்‌ வழியாகச்‌ சலசலவென்று ஒடும்‌ நீரை 
சாம்‌ பார்க்கிரோேம்‌. வாய்க்கால்‌ நீர்‌ மட்டு "நிலத்திலிருந்து 
பள்ளத்துக்குப்‌ பாயும்‌ என்பதை அறிவோம்‌. மின்சாரத்‌ 
இன்‌ கன்மைகள்‌ பல விஷயங்களில்‌ ரின்‌ சன்மைகளை ஒத்‌ 
திருக்கன்றன என்று சொல்லிக்கொண்ட வந்திருக்‌ 
இஜேம்‌. அப்படியானால்‌ 8சோட்டத்கைப்‌ போன்றதுதானா 


மின்சார ஓட்டமும்‌ ? இல்லை. ழ்‌ 


இப்பொழுது வையமார்‌ ஓட்டத்தைப்‌ பார்ப்போம்‌. 

ஆ௪.த.. ௫ 05 ந ற) 5 அ ௪ ட 
குளத்திலே கல்லை எறஈதால்‌ அலை மகான்றுகிறது ; நானா 
்‌] ப்‌ ப்‌ ரூ நெ ௫ இ ப்‌ ஐ 5 ட்‌ ட்‌ 
பக்கமும்‌ வடடம்டம்‌ ஓம்கிறது. ௮ரத அ௮லைமயாட்டத்‌ 
இலை நீர்‌ ஓடிவதில்லை. நின்ற இடத்திலேயே நீர்‌ மேலுகி 
சமுமாகக்‌ குதிக்கிறது. அலை எனப்பமிம்‌ அசைவு மட்டி 
லம்‌ ஐமிகிறது. அதைப்‌ 2பாலவா மின்சார ஓட்டமும்‌? 


அதுவும்‌ இல்லை. பின எதைப்‌ ப்பான்றது? 


ம்‌ ்‌ ரு ்‌்‌ * 2 ௪ ட ச 

ஒரு வீட்டில்‌ மேல்‌ மாடி கட்மிகிறார்கள்‌. கட்டட 
2வலை துரிதமாக ஈடந்துகொண்டிருக்கிறத. கொற்றர்கள்‌ 
வெகு சுறுசுறுப்பாக வேலை செய்கிரர்கள்‌. (செங்கல்‌, 
£செங்கல்‌' என்று கத்துகிருர்கள்‌. செங்கல்லைக்‌ கூடையில்‌ 
வைத்து ஏணிப்படி ஏறித்‌ தலைச்சுமையாய்‌ எடுத்துக்‌ 
ச ஏல ரீ க 7 ட்‌ சீ டன்‌ ்‌] 
கொண்டு போவதில்‌ 2 வலை தடைப்‌ பமகிறது. ஏறுவதும்‌, 
இறங்குவதும்‌ சிரமம்‌. ஒருவர்‌ ஏறும்போது மற்ளொருவர்‌ 
்‌ சு ௪ (5 ௬ ௬ 

ஏணிவழியாக இறங்கமுடிவதில்லை. ௮ப்போது என்ன செய்‌ 
இரர்கள்‌? ஏணியிலே காலைந்து படிக்கு ஒருவராகச்‌ சிலர்‌ 


மின்சார ஒட்டம்‌ என்றால்‌ என்ன ? 2௦௨ 


நின்‌ றுகொர்ளுஇழர்கள்‌. இழிருந்து ஒருத்தி செங்கல்லைக்‌ 

கையிலெடுத்து மேலே வீசுஇர௫ள்‌. அங்கே காலாம்‌ படியில்‌ 

நின்‌ றுகொண்டிருப்பவள்‌ அகைப்பிடித்து இன்னும்‌ உயர 

ஏ.றிகஞ்‌.. எட்டாம்‌ படியிலுள்ளவள்‌ அதைப்பிடித்து 

இன்னும்‌ உயா வீசுகிருள்‌. மேல்‌ படியிலுள்ளவள்‌ அதைப்‌ 

பிடித்து உயரச்‌ சேர்க்கிறான்‌. இப்படியாகள்‌ செங்கல்‌ 

வெகு துரிதமாக மாடிக்குப்போய்ச்‌ சேருகிறது. ஒருவரும்‌ 

தாம்‌ இருக்கும்‌ இடத்தைவிட்டு நகருவதில்லை. செக்கல்‌ 

ஐட்டம்‌ மட்டிலும்‌ ஈடந்துகொண்மட யிருக்கிறது. மின்‌ 

சார ஓட்டத்திலும்‌ கிட்டத்தட்ட இதே மாதிரியான 

நிகழச்சிதொன்‌ ஈடக்கிறது. 

மின்சாரக்‌ கலத்தி£ல ஒரு மூனையினின்று எதிர்மின்‌ 

னணுக்கள்‌ புறப்பட்டுச்‌ செப்புக்‌ கம்பி வழியாக வெளியேற 

மூயலுகன்றன. ஆனால்‌ செப்புக்‌ கம்பியிலே எதிர்மின்‌ 

னணுக்கள்‌ கோடானுகோடிக்‌ கணக்காக இருக்கின்றன. 

கூட்டம்‌ அதிகம்‌. அதலால்‌ இவற்றுள்‌ புரந்து ஊடுருவிப்‌ 

போக முயலும்‌ மின்னணுக்களுக்கு வழி அவ்வளவு 

செளகரியமில்லை. அதிலும்‌ எத்தன மின்னணுக்கள்‌ 

இவ்வாறு போக முயலுகின்றன தெரியுமா ? ஸெகண்டுக்கு 

ஓர்‌ அம்பேர்‌ வீதம்‌ ஓடம்‌. மின்சார ஓட்டத்‌ தில, 

6,280,000,000,000,000,000 எதிர்மின்னணுக்கள்‌ ஓூிகன்‌ 

றன என்று கணக்கிட்டிருக்கிரார்கள்‌, இத்தனை கூட்டமும்‌ 

கம்பியிலுள்ள மின்னணுக்களின்‌ ஊடே புகுந்து ஓரிவறு 
எப்படி ? என்ன நிகம்கிறது என்னால்‌ இவற்றுள்‌ ஒன்று, 
ஓடப்புறப்பட்டதும்‌, வழியிலுள்ள வேறு ஏதாவது ஒரு 
எதிர்‌ மின்னணுவின்‌ மேலே மோதுகிறது. மோதுற்ற 
அந்த எதிர்‌ மின்னணுவும்‌ முன்னே ஓடிப்போவ தற்இல்லை. 


தி 


௬ 


்‌/ பபி/ / /] / ந்‌ 


01.1 காரா : ப்ள சா 


சி । ௫ ௪ 8 
௦01) ௮1ம்‌ 





மின்சார ஒட்டம்‌ என்றால்‌ என்ன ்‌ 261 

தல்‌ ்‌ 
ஏனெனில்‌) அதற்கு முன்னே இருக்கும்‌ வேஹஜொரு எதிர்‌ 
ற்ன்னணு அதைத்‌ -தடைப்படுத்துக்‌ கொண்டிருக்கிறது. 
இவ்வாறே அதற்கும்‌ நேர்கிறது. இப்படியாக அந்தச்‌ சுறு 
ஈகர்வும்‌ மோதுதலும்‌, நிகழ்ந்து நிகழ்ந்து, செப்புக்‌ கம்பி 
பின்‌ மறு முனையை அடைஇன்றன. மறு இரத்தில்‌ உளள 
மின்னணு மோதுற்றபோது, அதைத்‌ தடைப்பமித்த ஓன்‌ 
௮ம்‌ இல்லையாதலால, தஇண்ணை விளிம்போரத்தில்‌ உள்ள 
ஒருவன்‌ சீம தள்ளப்பமிவதுபோல்‌, அது வெளியே தள்‌ 
ளப்படுகிறது. இவ்வாறு வெகு துரிதமாகவும்‌ தொடர்ச்ச 
யாகவும்‌ ஈடைபெனுஇறது, இதுதான்‌ மின்சார ஓட்டம்‌ 
என்பது, எஇர்மின்னணுக்கள்‌ அழும்‌ காலு மூலைக்தாய்ச்ச 


என்று இதைச்‌ சொல்லலாமா 1? 
தப்பாகப்‌ பெயர்‌ வைத்தல்‌ 


2 ஆய ௬ ப்‌ ௧ ௬ ்‌்‌ [4 
ச தா மின்னணுக்களின்‌ அசை வும இயககரமுமாகக 
ச ்‌ ௪ ்‌] ம்‌. ்‌்‌ டடத அ வ்‌ உரு 
கலந்த மின்சார ஓட்டம்‌ எங்கிருந்து எஙக நடைபெறு 
த? செம்பும்‌ அத்தராகமும்‌ கொளி ின்சாரக்‌ கலத்‌ 
றது? செம்பும்‌ துத்தசாகமும்‌ கொண்ட மீனசாரக கலத 
௫ ்‌ ப %. 77/3 ௪ [்‌ 
இல்‌ துத்தசாகத்‌ தகட்டின்‌ வெளி முனையிலிருக்‌ து, ட்டன 
ஸ்ப ஓ ப்‌ ௪ டு ்‌] 
ஃம்மியின்‌ வழியாக, செம்புத்‌ தகடடை கோக்கி எதிர்‌ 
மி ஓடுகின்‌ றன 
உட ட ௦57 ணு ள்‌ வ்‌ / 00/ 6 ்‌்‌ 
ர ப மைற து! அ வின்‌ 
ரான்ன, இது விபரதமாக இருக்கறமத : மநா மின 
்‌்‌ (இ) ச ௪ ஸ்‌ ஒ 
முனையாகிய 9 செம்புத்‌ தகட்டிலிருந்து எது ம்ன்‌ மானயா 
அட க, டு ்‌] ] ்‌ 773 
ய அக்தகாகதி ககட்டை மகாக்‌ மினசாரம ஒடுகிறது 
த்‌ 3 ரு ்‌ ்‌] ன்‌ ட்டு ்‌ ட்‌. ற ட்ட 
என றலலமவா சொல்லிவர்சகோம்‌. இது என்ன..? பிசுதார? 
௫ 9 ப்‌ ஓ. 
என்று மகடகலாம, 
ஆமாம்‌. இது ஒரு பிசகினால்தான்‌ எற்பட்டது. 
(ல ல்‌ 
அத்த 24 ஓ ஓ ௩ * 7 ௮9.1 6 ௪ க 
இரண்மி வகையான மானசாரஊகளுககும பயா வைத்தவர்‌ 
்‌ | 6 


ச 
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பெஞ்ஜமின்‌ ப்ராங்களின்‌. அவர்‌ பெயர்‌ வைக்கும்போது 
மின்சாரத்தைப்‌ பற்றிய விஷயங்கள்‌ அவ்வளவு தெரியா. 
கண்ணாடியைப்‌ பட்டத்‌ துணியால்‌ தேய்ச்கபோது, கண்ணாடி. 
யில்‌ மின்சாரம்‌ ஏறுகிறது; மின்சாரம்‌ ஏறிய பொருள்‌ பூமி 
யில்‌ பட்டால்‌ உடனே மின்சாரம்‌ இதக்கிவிககிற.து 
என்றோம்‌ அல்லவா ? இவ்விஷயத்தைக்‌ கவனித்த ப்ராக்க்‌ 
ளின்‌ மின்சாரம்‌ ஏறும்‌ போது கண்ணாடியில்‌ ஏதோ 
ஒன்று வந்து சேருகிறது ; மின்சாரம்‌ இறங்கும்போது 
௮௫) பூமியில்‌ வந்து சேர்ந்து விரிகிறது என்று நினைத்‌ 
தார்‌. அகனால்‌, அப்படி வந்து சேரும்‌ மின்சாரத்திற்குப்‌ 
பாஸிடிவ்‌ மின்சாரம்‌ என்று பெயரிட்டார்‌. யதார்ததத்‌ 
தில்‌ கண்ணாடியிலிருந்த எதஇர்மின்னணுக்கள்‌ சல வெளி 
யேறி, அதில எதிர்மின்சாரம்‌ குறைந்து போனபோது 
தான்‌ ௮து நேர்மின்சாரம்‌ உடைய தாகிற.து. ஆதலால்‌ 
ப்ராங்க்ளின்‌ கண்ணாடியில்‌ ஏதோ சில வந்து சேர்ந்ததாக 
நினைத்தது தவறு, கண்ணாடியிலிருந்து மின்சார ஒட்டம்‌ 
பூமியை நோக்கி நடைபெறுகிறது என்று நினைத்ததும்‌ 
தவறு, வாஸ்தவத்தில்‌ கண்ணாடி பூமியைத்‌ தொடும்‌ 
போது, பூமியிலிருந்து எதிர்‌ மின்னணுக்கள்‌ ஓடிச்‌ சென்று 
சண்ணாடியிலுள்ள குறையை நிரப்புகின்றன. யதார்த்தத்தில்‌, 
மின்சார ஓட்டம்‌ அவர்‌ நினைத்ததற்கு எதிர்ப்‌ போக்காக 
நடைபெறுகிறது. மிகச்‌ சிறந்த விஞ்ஞானியாகிய பெஞ்ஜ 
மின்‌ ப்ராங்க்ளினை நாம்‌ இக்காலத்தில்‌ குறை சொல்லு 
வது நியாயமாகாது. ஓன்றும்‌ ஈன்ராகத்‌ தெரியாத நாளில்‌ 
பள்ள தன்‌ மேடாக நினைத்தார்‌ பெஞ்ஜமின்‌ ப்சாங்களின்‌-- 
துரியோதனன்‌ இந்திரப்‌ பிரஸ்தத்தில்‌ நினைத்த கதை 
போல. மயனுடைய சிற்பத்தின்‌ திறமையால்‌ துரியோத 
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௪௪ 
னன்‌ ஏமாற்றம்‌ அடைந்தான. மின்‌ ராரரத்தின்‌ இயல்பு 
க முற்றிலும்‌ ரோக அறியாத ப்சாக்க்ளின்‌ ௮3 மாஇரி 
யாக எமாந்து போனார்‌. 

ஆலை இப்பொழுது பெயரை மாற்றுவதற்கில்லை. 
வெகு நாளாக அப்பெயர்‌ வழங்க, வழங்கி. நிலைத்‌ துவிட்‌ 
டது. மின்சாரக்‌ கலத்தி£ல மின்சார ஐட்டம்‌ செம்பிலி 
ருந்து துத்தகாகத்துக்கு ஓம்கி றது என்றுதான்‌ இன்னும்‌ 
சொல்லிக்கொண்மி வருகிமரும்‌. இதை மரபு மின்‌ சார 
ஓட்டம்‌ என்று! சொல்லுகிஞார்கள்‌. ஆனால்‌ எதிர்‌ மின்‌ 
னணுக்களின்‌ ஒட்டம்‌ அத்தராகத்திலிருந்௮ு செம்பை 
நோக்கி ஓம்கறது என (பது எல்லா விஞ்ஞானிகளும்‌ அ றிந்த 
விஷயம்‌. இதை நிஜ மின்சார ஒட்டம்‌ என்று சொல்லலாம்‌. 

இதை ஒருவிகமாகச்‌ சமர்த்திக்க ப்ராக்‌ என்பவர்‌ 
ஒரு வழி சொல்லிக்‌ கொடுக்கிறார்‌. ஒருவன்‌ பணக்காசன, 
ஒருவன்‌ ஏழை. பணக்காரன்‌ தன்னிடமுள்ள பணம்‌ 
முழுவதையும்‌ ஏழைக்குக கொடுக்கறொன்‌. இந்த நிகழ்ச்‌ 
இயை இரண்ம்‌ விதமாகச்‌ சொல்லலாம்‌ அல்லவா உ செல்‌ 
வம்‌ பணக்காரனிடமிருந்து ஏழையிடம்‌ வந்தது என்று. 
சொல்லலாம்‌: அல்லது தரித்திரம்‌ ஏழையிடமிருர்து பணக்‌ 
காரனிடம்‌ வந்தது எனறு சொல்லலாம்‌. தரித்திரம்‌ ஏழை 
யிடமிருக்௮ு பணக்காரனிடம்‌ வர்தது எனறு சொல்வதைப்‌ 
போலவேதான்‌ பெஞ்ஜமின்‌ ப்ராங்க்ளின்‌ சொன்னதும்‌. 

இதை எப்படிக்‌ கண்டுபிடித்தார்கள்‌ ? 

வயற்‌ காட்டிலே காம்‌ வரப்பின வழி நடந்துபோகும்‌ 
போது, சிற்சில வேளைகளில்‌ நம்மைக்‌ கண்க பயக்த பிராணி 
ஏதாவதொன்று 1 |யிரின்‌ ஊடே ஓூவதைப்‌ பார்த்திருக்க 
லாம்‌. பயிரின்‌ மேற்புறம்‌ அலைவ திலிருக்.து அதன அடிப்‌ 
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த. க்‌ ்‌ 
ட ்‌ லி ட்‌ 

புறத்தில்‌ எதோ ஒரு சிறு பிராணி ஓமி௫ிறது எனபது 
தெரியும்‌. ஆனால்‌. அப்படி ஒடும்‌ பிராணி எலியா, பெருச்‌ 
சாளியா, முயலா, நரியா என்பது, பயிரின்‌ ஊடே நாம்‌ 
பார்க்க முடியாததால்‌, ஈமது கண்ணுக்குத்‌ தெரியாது. பயி 
ருக்குள்ளிருந்து வெளிய வெட்டவெளியிலே அது வரு 
மானால்‌ அப்போது அதைப்‌ பார்க்க முடியும்‌ : அதைப்‌ 
பற்றித்‌ தெரிர்துகொள்ளவும்‌ இயலும்‌. அதைப்போலவே 
கான்‌ மின்சார விஷயத்திலும்‌. 

கண்ணுக்குத்‌ தெரியாமல்‌ கம்பியினுள்ளே மறைந்து 
“ஓடும்‌ மின்சாரத்தைக்‌ கம்பியை விட்மி வெளியயறச்‌ செய்‌ 
தால்‌, அப்பொழுது அசைச்சோ தத்து 
அறிவது சாத்தியமாகும்‌, இம்மாஇரி 
யாகக்‌ தம்பிக்கு வெளியே மின்சாரத்‌ 
1. தைப்‌ மபாக்கி, அதைத தோன்றச்‌ 
செய்யப்‌ பல வழிகளைக்‌ கண்டுபிடி த்‌ 
இருக்கிரர்கள்‌. உதாரணமாக, மின்சா 


சப்பொறி தெறிக்கும்போது, உள்ளடங்‌ 






சிக்‌ கம்பியில்‌ பதுங்கிக்‌ இடர்த மின்சார 


அ. அட ஷூ டவ! 


மானது வெளிப்பட்டு, காற்றின்‌ வியா 
கச்‌ செல்லுகிறது, அப்போது அதன 


கன்மையை அராய மடியு ம்‌. 


| பர்த்‌ ரேடியோக்‌ கருவிகளுள்‌ வைக்கப்‌ 
கம்பி 


பட்டிருக்கும்‌ வால்விலேயும்‌ இம்மாதிரி 
32. வால்வு 9... ட்‌ பத்து கட 

யான நிகழ்ச்சி நிகழ்கிறது, ரேடியோ, 
வால்வு 'எனப்படும்‌ கருவியிலே கம்பியின்‌ வழியாக ஓடும்‌ 
மின்சார ஓட்டமானது அக்கருவியிலே வைத்‌ இருக்கும்‌ 
்‌ அபய்‌ மரத்‌ 


[] ்‌ ்‌ ்‌ உரூ ட்‌ 7 ள்‌ ட்‌ 
தகட்டினின்று ஆக்கருவியின்‌ மற உறுப்பாகிய கம்பிக்‌ 


20% மின்சாரத்தின்‌ விந்தை 

௬ ்‌ ௪ 

ச உ ரர உ ௬ ன்‌ 
சுருளுக்குப்‌ போகும்போது, அது இர இடைவெவியைக்‌ 
தாண்டிப்‌ போகவேண்டியிருக்கிறது. ௮நத இடை வெளி 
யானது காற்று மிகக்குறைவாயுள்ள காலிஇடம்‌,. இப்படிக்‌ 
த்த ணை கம்பியை விட்டு நீங்கிப்‌ பக 
ரங்கமாக ௮து வெளிவரும்‌ 
போது, அதன்‌ தன்மையை 
தந உ 75 
விஞ்ஞானிகள ஒருவாறுகண்க 
பிடித்தார்கள்‌. அதன இயல்‌ 
பை ஆராய முயன றவர்களுள்‌ 
க்ரூக்ஸ்‌, தாம்னை, மில்லிக்‌ 
௬ ்‌ இரு ! ்‌்‌ தட ரூ ்‌ ச 

கன்‌, க்ளார்க்‌-மாக்ஸ்‌வெல்‌,வில்‌ 


ணன்‌, ரேலி, ருதெர்போர்கு, 





௮௨ ட்‌ ௬. ப்‌ * ௩ 
வபா மான பவார கா்‌ முக்கிய 


828. மோலி மானவர்கள்‌. ந்தர்‌ * 4 


்‌ ச க்‌்‌ ட்‌ நி (ட 
மின்சாரம்‌ என்றால்‌ என்ன? 

[மின்சாரம்‌ என்பது என்ன? பலர்‌ பலவிதமாய்‌ 
விடையளிக்க முயன்றும்‌ உண்மையான முடிவு என்ன 
என்றால்‌ 6 ஈமக்கு இன்னும்‌ அதைப்பற்றி ஈன்ஞுய்த்‌ தெரிய 
வில்லை்‌' என்பதுதான்‌. அனால்‌ மின்சாரத்தைப்‌ பற்றிய 
விஷயங்களை சாருக்கு நாள்‌ 3மன்மேலும்‌ விஞ்ஞானிகள்‌ 
தெரீந்துகொண்டு வருகிருர்கள்‌. அவர்களின்‌ உதவியால்‌. 
காாறம்‌. கொஞ்சரஞ்சம்‌ தெரிந்துகொண்ட வருகி்‌ம்‌. 
அதை எப்படி. இயற்றுவது என்பது தெரியும்‌: அது என்ன 
என்ன விதமாய்‌ வேலை செய்கிறது என்பதும்‌ தெரியும்‌. 
வ்வகை அறிவினால்‌ நாம்‌ அதை கமது பணியாளாக 
ஆக்இியிருக்கிறோம்‌. இருந்தாலும்‌, அதன்‌ தன்மையை நாம்‌ 
இன்னும்‌ முற்றிலும்‌ அறியவில்லை. ஆதலால்‌, சலிப்படையா 
மல்‌ அதை அறிய முயலும்‌ விஞ்ஞானிகளின்‌ ஆராய்ச்சிகளை 
யும்‌ அவர்கள்‌ கொள்ளும்‌ மூடி.வுகளையும்‌ நாம்‌ அவலுடன்‌ 


ம்‌ 5 
கவனித்து வரு£வோமாக, 


24. நமது விடும்‌ மின்சாரமும்‌ 


மின்சாரத்தை இயற்றல்‌ 
சேோரதனைச்சாலையில்‌ நடக்கும்‌ வேலைகளுக்கும்‌ பிற 


காரியக்களுக்கும்‌ வேண்டிய மின்சாரத்தைக்‌ தேய்ப்பினாலே 
னும்‌, சிறு மின்சாரக்‌ கலத்தினும்‌ கா ற்முடியினாலே 
னும்‌ இயற்றிக்‌ கொள்ளலாம்‌. அனால்‌ வீட்டில்‌ உள்ள காரி 
யங்களைச்‌ செய்வ 
தற்ரும்‌, தெருக்க 
ஜில்‌ விளக்கேற்று 
வதற்கும்‌, அபசு 
கள்‌ எக்இரசாலை 
கள்‌ மூதலிய 
இட௫்களில்‌ வேலை 
செய்வதற்‌ கும்‌ 
பெரியதோர்‌ அள 
வில்‌ மின்சாரம்‌ 
இ றறப்‌ பட்டா 
லன் றி மடியா த, 
அளவும்மபாதா து 
விலையும்‌ குறைவா 





524. காற்றினால்‌ மின்சாரம்‌ இயற்றல்‌ 


பொது, 


இவ்வாறு பெரிய அளவில்‌ மின்சாரத்தை உண்டால்‌ 
குவதற்கு முக்கியமாய்‌ இரண்ம௰ி முறைகள்‌ கையாளப்பட்டு 
வருகின்றன. கெருப்பினால்‌ இயற்றும்‌ முறை ஒன்று, 
ஈரினால்‌ இயற்றும்‌ முறை மற்ஜனொன்று, 


க்ஷி 5 இத ட சூ 
2பு.] மின்சாரத்தின்‌ விரகை 


உ 4 ரூ ச ட்‌ ரூ ௪ டந்த டது 
ன்னை முதலிய சில ஊர்களில்‌ தெருப்பினுல்‌தான 


டி க ச ௬ சட ட ச ஈஸ்‌ ்‌ ஈ்ஷி ்‌. ம்‌ ்‌ ்‌ டன 
ம்ன சாரமா 2) பறம பமகிற த்‌, ”ணயபயம சஎனதவும ச்க த 


ட்‌ ௬ சு ்‌்‌ ந தூ ம்‌ ்‌ அ. 
யானது பபச மாலி லும்‌ சக்குயாக மார தறப! 4) றது. 


கடி 


இ வ யவுமகை கத குர து உளரிஃல [ / 1 (தல) அ/௦௯4 கள்‌ 12 ஷ்‌ ்‌, சல 


ஷி 


ட 


சி க ட ௮. ட. [்‌ “6 ஸ்ர ய்‌ ௧ ஐ ! ௬ 
வகை காக்கு ஙவிக்ரைி மல 2 /௨உ௰மபி ரலி, 1] பமா அணைய [.[ ஸ்‌ விய 
ற்றை எந்திரங்களின்‌ உட்பறத்திம்ல புக்கு, அவற்‌ை 
யூ 2௦ 7 ௮ வம 2 வ வைகி றி. 4 (2, அடி ணி ய்‌. ச்‌ ழ்‌ 112 


அடி 


'*। * டக ௬ க... ்‌ து ்‌்‌ க்‌ ஆ ்‌ ச [ ்‌ ம்‌ ட ம்‌ 
ஆவி பப்க்‌ டமா, ட (த / ட! /! 72. 2 ம வழு. ௧ உ்யூவா ர்கள்‌, 


ச. / ம. ட்‌. பகடி ன *ு % ய்‌ ஆ. ச ்‌ ௬ சு ன்‌ ] [% 
அக்‌ ஜ்‌ ப்‌ ஒ)/ 4 ர்‌ | (7 ப] ச 11 1) ௫, த்‌! முல ப- 2 ழ்‌ 7 1/2 1 / தீர ழ்றற 4 


ட்‌ 


அடனம பாராவை உட்ட 7: 
௪ய து 'மீனசா த கதை 

்‌ ௪ ட 3 வ 
இயறறுவாரகள, வறு 

கடி உ. அடு ! ட்‌ ்‌ ர 3 ) ட 
சீல சாக்த. ங்களா! பலி ௮௬ 
ப்‌ ட்‌ சட ட 2 ு ட்‌ 
(பபைக காணம்‌ ந௩ரைக 

டர ட்‌ ு உ ப 
காதகக வைதது, மரா 
ஆ ப்‌ த. சு டு ஆ" 
ன்யை இ பறறி ௮ நீராவி 
௬ ௬ க்‌ [சந ட்‌ ௧ 
யாலசககரநஙகளைச சுழலச்‌ 
சூ! கம்‌. *ஓ ம்‌ இ. ட்‌ ௧ 
அ்யப/வாார[களராஃஃ.. 1071ல்‌ 67 ச்‌) 


பி ன்‌ ன்‌ த ட்‌ 
ஜினில்‌ செய்வது போல்‌. 





அச்சக்காகங்கள்‌ ைடைனை 


92௦. இரண்டு சுமுள்‌ டாபைன்‌; 


ஷ்‌ ன ட த்‌ ரு ௬ க 7 
ட்‌ த. க * * ௫ டசி )/ ஞ்ச த்‌ ்‌ [ [ன 
நீர்வீ ட இடு வ்‌ ரின்சாரம்‌ (பாவைக்‌ சுட்லச்‌ மசய்து 


ட்ண்சார ஜ்‌ ைத உணா 


இயற்றும்‌ கழுவி 
டாக்‌ குகன்‌ றன ்‌ 


பு ட்‌ “5 ன்‌ ச இய ச ௩ 4 ௫ (ி ௯ 
செபெகுகாரா, மமடமிார, சிவசமுத்திரம்‌ முதலிய ஊர 


சீ 
“௩ ர ௬ [3 6 ௪ டி ௯. 6... ர்‌ு 5 . '*ரர்‌ 5 ்‌ 
களிலே நீரின்‌ வீழ்ச்சுயைக்கொண்மி மின்சாரத்தை இயற.ற 
இஜர்கள்‌. உயர்ந்த இடத்திலிஈந்து விழும்‌ நீருக்கு உயர்ந்த 
த்‌ (17 ம்்ய [] வட ன்‌ (1/ பீல்‌! இட (ட (4) (ஆ லை ச்‌ 
சு இ ன்ணு ்‌ இய] 2 _பறதகியது... நத 
பதவி காரணமாக்‌ புத ஹ்‌ க்கு க்‌ (. (தக நு. அகத்ச்‌ சக்கு 


ண்ட ச ௬ ட்‌ ௬ ச ு உ ரீ ௬ 
யானது மபீனசாரமாகம £ற்றப்பமிகிற த. மலையில்‌ மேட்டுப்‌ 


நமது வீடும்‌ மின்சாரமும்‌ 205 


புறதீதிலே ரைக்‌ தேக்க, அர்ரிரைல்‌ குழாய்களின்‌ வ[ரியரக 
ேகமாய்ப்‌ பள்ளத்தில்‌ இறங்கச்‌ செய்தால்‌, அது மிகுந்த 
சக்தியுடன்‌ மழ பாய்கிறது, அர்த நீரோட்டத்துக்குக்‌ 
குறுக்காகச்‌ சுழலும்‌ சக்கரங்களை வைக்கிருர்கள்‌. நீரின்‌ 
வீழ்ச்சி சக்கரக்களைச்‌ ஈுழற்றுகிறது. சக்கரங்கள்‌ அவற்‌ 
ம்ஞூடு பிணைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ டைன மமோவைச்‌ சுழற்றி, 
மின்சாரத்தை இயற்றுகின்‌ றன, இவவாறுகான்‌ சிவசமுக்‌ 
இரத்திலும்‌, பைக்காராவிலும்‌, மேட்டூரிலும்‌ நடக்கிறது, 


பாபநாசத்திலும்‌, பள்ளிவாசலிலும்‌ ஈடக்கப்போகிறது. 
ம்‌ மின்சாரதீதைக்‌ கொணர்தல்‌ 


இப்படி எந்தா சாலைகளில்‌ உண்டாக்கப்படும்‌ மின்‌ 
சாரம்‌ ஈமது வீட்டுக்கு வக்து சேர்ர்கால்‌ அல்லவோ 
நாம்‌ ௮தை உபயோகிக்கலாம்‌ ? மின்சாரத்தை மூட்டை 
யாகக்‌ கட்டிக்‌ கொண்டு போவது இயலாது, குழாயின்‌ வழி 
யாக நீரைக்‌ கொண்டிவருவஅபோல்‌, கம்பியின்‌ வழியாக 
இதைக்‌ கொண்மவரலாம்‌. அனால்‌ இதை மனிகர்‌ கொடாத 
படி. கொண்டுவாவேண்டும்‌. தொட்டால்‌, அகனால்‌ உண்டா 
கும்‌ அபாயம்‌ ஒரு புறம்‌ இருக்க, மின்சாரமும்‌ வீடுவந்து 
சேது: வழியிலேயே ஒழுகிப்போய்விடும்‌. அ கனால்‌ அதை 
வெகு ஜாக்கரகையாகக்‌ கொண்டு வாவேண்டும்‌. தலைக்கு 
உயரே, இருபது முப்பது அடி. உயரத்‌ இ2ல, கம்பங்களின்‌ 
மேல, கொண்டுபோவது ஒரு முறை. தரைக்குக்‌ ழே, 


போவது மற்ஜொரு முறை, 


தலைக்கு உயரக்‌ கொண்டிபோனால்‌, சாதாரணச்‌ செப்புக்‌ 


மண்ணில்‌ பதித்துக்‌ கொண்டு 


கம்பிகளின்‌ வழியாகக்‌ கொண்டுபோக முடியும்‌. காலுக்கு 


ர *. ட்‌ ௫ ௫ ்‌்‌ * ௫. ஆ. 
அடியே கொண்டுபோனால்‌, அதற்குக்‌ சக்க காப்பான்களிட்‌ 
ஓ 


23090 மின்சாரத்தின்‌ விந்தை 


்‌ ௧ ௬ ்‌ ள்‌ இது ்‌்‌ ்‌ ே ௬ 
டுக்‌ கார்ய ரற்றவேண்டும்‌ ்‌ இதில்‌ செலவு ௮இகம்‌ ட க மழும்‌ 
அதிகம்‌. ஆசலால்‌ பெரும்பான்மையும்‌ தலைக்கு உயசத்‌ 


்‌ ரூ டி ௬ “க ஆ ப்‌ ௬ 
தான காணசக்மபாகருசாகள,. 


இப்படிக்‌ க £ண்ூபோவதற்குச்‌ செப்புக்‌ கம்பிகளை 
உபயோகிக்கிரர்கள்‌. மீன்சாரஓட்டத்தைக்‌ கடத்திச்‌ அசல்‌ 
ட அ) * ்‌்‌ ௪ ஆ! 6 ர ௬ ன்‌ தட 'ஆ' ௩ ட ௩ ௮ ஓ 
௮ம ஃசபபகஃமாப்கள ம்கவ(ம சுல்கமான மசமப்னறை ஃசய 
க ச ்‌ 3 க சீஆக ம்‌ "5 ட ச ன்‌ ட 
பபபடடிருக்கம2வணம்ம, மடடட ௦ ௮2லாக்க தனலை செய்த 
ப்‌ ஐ) ட்‌ அ ௩ ஒதுக்‌... 
கம்பிகளை உப ியயாககதால்‌ மனசா 
ரம்‌ வீணாய்ப்‌ 2 கும்‌ ; அதன்‌ ஒட்ட 
மும்‌ கடைப்பமம்‌. இவவாறு உளர 
்‌ ்‌ உ. ரூ ம்‌ 
ஊராகத்‌ 5தருக்‌ தெருவாக மின்சா 
சல்கை எம்த்துச்‌ செல்லுவதத்கு 
ஆயிரக்‌ கணக்கான மைல்‌ ்னமுள்ள 
கம்பிகள்‌ 3வேண்டும்‌.. சுக்கமான செம்‌ 
பின்‌ விலை அதிகம்‌. பஞ்சுப்‌ பொதி 
டர்‌ ஸ்‌ ட 
களை அழுத்த, இறக்கினால்‌, குறை 
820. வீட்டு வாசலில்‌ ஈக இடத்தில்‌ ௮வை அடக்குகின்‌ 
உள்ள மின்சாரக்‌ கம்பம்‌ றன என்று அவற்றை அழுத்தி 
ச ௪ ப்‌ "அல ௬ ௩ ௬ 
மூட்டை கட்டி அனுப்புகம்றாம்‌. அழுத்தம்‌ அதிகமா 


்‌ ்‌] ஆ! ்‌்‌ ச ஆ ம்‌ _( ௩ ்‌ ்‌. 
யிருக்கால்‌ மின்சாரத்தை மெல்லிய கம்பியின்‌ வழியாக 





ஒடச்செய்யலாம்‌, ஆகையால்‌ எக்திரசாலைகளில்‌ உண்டாக்‌ 
ன்‌ ட ட டக்கு இ ட ்‌ டி ்‌ 
கப்பமம்‌ மின்சாரத்தின்‌ அழுத்தத்தை இன்னும்‌ ௮திக 
்‌ ச ௪ ரூ . அ. ௩ ஆ ப்‌ டது ட! 
மரக்குகிரர்கள்‌. அேசேகமாக இருபதினாயிரம்‌ ௦வால்ட்க 
வசை அதை உயர்த்துகிறார்கள்‌. கொடி. மரங்களைப்போல்‌ 
உயர்ந்த கம்பங்களின்‌ உச்சியில்‌ பிங்கான்‌ குமிழ்களே 


வைக்கிர௫ர்கள்‌ . ௮ வைகளில்‌ செப்புக்‌ கம்பிகளைப்‌ படிய 
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ட கு 


வைக்கர்கள்‌. அக்கம்பிகளின்‌ வழியாக மின்சாரமானறு 
ஊரைவிட்டு ஊர்‌ யாத்திரை போகிறது, 

ஒவ்வோர்‌ ஊரிலும்‌, அங்கே வந்து சேரும்‌ மின்சா 
ரத்தை, அழுத்த மாற்றிகளின்‌ உதவியைக்‌ கொண்டு, வேண்‌ 
டிய அளவு அழுத்தம்‌ உடையதாகச்‌ செய்துகொண்டு, 
தெருத்தெருவாகக்‌ கம்பிகளில்‌ அனுப்புகிளுர்கள்‌. கம்‌ 
முடைய உளர்களில்‌ சாதாரணமாக இருதநூற்றிருபது 
வோல்ட்டு அமுத்தத்தில்தான்‌ மின்சாரம்‌ வீட்டிலுள்ள 
சாமானிய வேலைகளுக்கு உபயோகமாகிறது. எர்இரசாலை 
களில்‌ நானூற்று சாற்பது வோல்ட்டு அழுத்தத்தில்‌ வநீது 
மற்று. ஆக்ருள்ள கருவிகள்‌ அத்தனை அழுத்த 
முடைய மின்சார ஓட்டத்தினால்‌ 3வலை செய்ய முடிந்தன 


வாக அமைந்‌ இருக்கும்‌. 
வீட்டுக்குள்ளே மின்சாரம்‌ வருதல்‌ 


2, ௯ [3 ௪ ௪. ஓ 
ஊட) வாசவில்‌ உயர்நீத கம்பத்இில. இல தம்பிகள்‌ 
ஓமிகின்றன. அவற்றுள்‌ இரண்டிலிருர்‌.து வெவ்வேுன 
இரண்மி தடிக்கம்பிகளை நமது வீட்டுப்பறமாகக்‌ கொண்டு 
ட ] ன 6 ம. 77%. ப்‌ மதல்‌: (2 ந்‌ ்‌] ர 2 
வருவாரகள, வடமச ௬வா ஓனறிமல இருப்புச்‌ சட்டம்‌ 
ஒன்றைச்‌ செருகி,௮ இலிருந்து இரண்டு இரும்புப்‌ பட்டை 
களை நீட்டிவார்கள்‌--௮வை எட்டாப்‌ புறத்தில்‌ இருக்கும்‌ 
(2 ராருட்மி. அரதப்‌ பட்டைகளின்‌ அண்டைவரையில்‌ கம்‌ 
த்தோடு பணெத்த தம்பிகளைக்‌ கொண்டுவருவார்கள்‌. 
இவை சிவப்பு நிறமுள்ள சாதாச்‌ செப்புக்‌ கம்பிகள்‌-- 
காப்பான்களால்‌ மூடப்படா தவை. அந்த இரும்புப்பட்‌ 
டைகளிட த்‌. திலே, அக்‌ கம்.கெள்‌ டபக்‌ 2சர்ந்ததும்‌, அவை 


களைக்‌ காப்பிடப்பட்ட-- அதாவது ரப்பர்‌ முதலியவற்றால்‌ 


சி 


ரூ * ்‌ ்‌. ௪ 
208 மின்சாரத்தின்‌ விந்தை 
ன்‌ ல்‌ ச ௯ 3 (2 ௯! ௬ க ்‌. பண ்‌ ம்‌ 
மூடிய“ மவறு கம்பிகமளாம்‌ மபெபொருத்துவார்கள, இவவா.ற 
ர க ௨2.50 ரப்‌ கெப்பமி தோ சர.. 
2யபாருதக்து மூடம்மம்பாது, காபபிடாத சப்புக்‌ கமப்யும, 
காப்பிடப்பட்ட கம்பியின்‌ மையத்திலுள்ள செப்புக்‌ கம்பி 
யம ஒஓனருகப்‌ பொருந்தும்படி இணைத்து வைப்பார்கள்‌, 
௪ 2 ] ட்‌ 14 ்‌] ச ட ்‌] 5 உட்‌ 
காப்பிடப்பட்ட இக்கம்பிகள்‌ கறுப்பாக இருக்கும்‌, மேல 
பொ: நக்திய ரப்பா 
்‌ 0) றின்‌ 
மம தலியவ। ௨ 
[ஐ' * * * ப ்‌ 
நிறத்தினல்‌. இக்‌ 
கம்பிகளைக்‌ தான்‌ 
விீட்டிற்குள வர 
ர ்‌ ம்‌ ்‌ ளி 
வி வாராக்‌, வ 
்‌்‌ ஈு ள்‌ ச 
டனுக்கு விலங்கிட்‌ 
த ௧ (அ) உர 
ம்க்‌ அகாரணாம்வ (ந 
வது பேோலேவே 
இ வும்‌. 
இவற்றை அப்‌ 


டம்‌ அடத ட்ட த்‌ ்‌ த: ம்‌ ச 
பப்த ப தப004) 2103 அபதல 460000 அகக்‌. பப.ய ௫ பம ர்க்‌ 





ஒ 6, , ச க % ற ்‌ த 
௦21. வீட்டில்‌ பொருத்திய இரும்புச்‌ விட்டிற்குள்‌ கொ 
சட்டங்களும்‌, குடையின்‌ பிடியைப்போல்‌ 


ண்டூ வருவதில்லை. 
மர்ணிரணபடத்ங்கல்‌ தண்ணீர்க்‌ குழாய்‌ 
போன்ற குழாய்‌ ஒன்றின்‌ உள்ளே செருகத்தான்‌ கொண்ம 
வருவார்கள்‌. இக்குழாயின்‌ வெளிப்புறம்‌ குடையின்‌ பிடி. 
போலக்‌ கீழாக வளைந்திருக்கும்‌. என்‌? மழை பெய்யும்‌ 
போது மழைக்‌ துளிகள்‌ குழாயினுள்ளே போகாமலிருக்‌. 
கும்‌ பொருட்டு. அவை உள்ளே போனால்‌, கம்பிகளைக்‌ 
சுற்றி இட்டிருக்கும்‌ காப்புப்பொருள்‌ தண்ணீரில்‌. ஊறிக்‌ 


கெட்டுவிடுமல்லவா 7? 
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இப்படி வீட்டிற்குள்ளே குழாயின்வதியாக நுழையும்‌. 
மின்சாரக்‌ கம்பிகளை ஒரு பலகையில்‌ கொண்டு சேர்ப்பார்‌ 
கள்‌. அந்த இடத்திலே இரண்டு இளகிகளை வைப்பார்‌ 
கள. அத இடம்‌ ஒரு பெட்டியைப்போல்‌ இருக 
ரம்‌. ௮அக்தப்பெட்டியின்‌ வாயைப்‌ பொருத்திக்‌ கம்பிகளால்‌ 
முறுக்கி மூடி முத்திரை பிரிவார்கள்‌. 
அதினின்று வெளியே இரண்ம கம்பி 
கள்‌ நீட்டிக்கொண்டிருக்கும்‌. அவற்‌ 
அள்‌ ஒன்று அந்தப்‌ பலகையிலே வைக்‌ 
கப்பட்டிருக்கும்‌ மீட்டர்‌ எனப்படும்‌ 
மினசார அளவுக்‌ கருவியின்‌ அடியில 
ஒரு புறமாகச்‌ சென்று, மறுபுறமாக 
வெளியே வந்து, வீட்மி ஸ்விச்சைப்‌ 
போய்ச்‌ ௪ ௫ம்‌. இளகியிலிருந்து 
வெளிவக்த மற்ஜொரு கம்பியும்‌ அங்கே 


வந்து ஸ்விர்சோடு ாருத்தப்பமிம்‌. 





அதற்கு அடியிலே ஸ்வ்ச்சுப்‌ பலகை ்‌ 
225, ஸபின்சாரக்கை 
வீட்டில்‌ அளக்கும்‌ 
அச்தப்‌ பலகையின்‌ மேற்புறத்தி£ல மீட்டர்‌ ஏற்பாடு 


ஒன்‌ வைக்கப்பட. டிருக்கும்‌. 


இளகிகள்‌ வைக்கப்பட்ட பெட்டிகள்‌ இருக்கும்‌. சாதா 
ரணமாக இவற்றைப்‌ பின்‌ வருமாறு அமைத்திருக்கும்‌ : 
ஸ்விச்‌௬ுக்கு அடுத்தாற்போல்‌ இரண்டு பிக்கான்‌ பெட்டி 
கள்‌ இருக்கும்‌. இவற்றுள்‌ ஒவ்வொன்றிலும்‌ ஐர்‌ இளகி 
வைக்கப்பட்டிருக்கும்‌. பீங்கான்‌ பெட்டிகளுக்கும்‌ மேற்‌ 
புறத்திலே கண்ணாடிக்‌ கதவு போடப்பட ஒரு மரப்‌ 
பெட்டி வைத்திருக்கும்‌. இதிலே காலோ, அரோ அல்லது 
எட்டோ, அல்லது அகுற்கும்‌ மேலோ, இளகிகள்‌ வைக்கப்‌: 


பப மின்சாரத்தின்‌ விக்தை 


பட்டிருக்கும்‌. இக்த இளகிகளோடு விட்டில்‌ "செல்லும்‌ 
கம்பிகள்‌ பொருத்தப்பட்டிருக்கும்‌. விட்டிலே வேண்டிய 
படி. போடப்பட்டிருக்கும்‌ கம்பிகளோடு, விளக்குக்கள்‌, 
விசிறிகள்‌ முதலியன பொருத்தப்பட்டிருக்கும்‌. இத்தல 
இடங்களில்‌ ப்ளக்‌ எனப்படும்‌ சேருகிகளும்‌ வைக்கப்பட்‌ 
டிருக்கும்‌. 

9 தாவது ஒரு விளக்கு-ஸ்விச்சின்‌ முளையை அழுத்‌ 
௮ம்போது, மின்சாரத்‌ தொடர்ச்‌ ஏற்பட்டு, . மின்சார 
ஒட்டம்‌ உண்டாகும்‌. அப்பொழுது மீட்டரின்‌ வழியே 
ஓமிம்‌ மின்சாரத்தின்‌ ஒரு சிறு பகுத--மிகச்‌ சிறுபரு தி. 
அந்த மீட்டசை ஓடச்‌ செய்து, மின்சார ஒட்டத்தின்‌ 
அளவைக்‌ கணக்கிட்மிக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. மற்றப்‌ பகுதி 
மூழுவதும்‌ விளக்கினுள்ளே ஓடி, அதிலிருக்கும்‌ கம்பியைச்‌ 
ரூடிறச்‌ செய்து, விளக்கேற்றும்‌. நமது வீட்டிலுள்ள 
விளக்கு, விசிறி, அடுப்பு முகலிய ஒவ்வொன்றை உபயே௫க்‌ 


கும்போதும்‌ இப்படித்தான்‌ நடக்கும்‌. 
மின்சாரத்தின்‌ உபயோகங்கள்‌ 


தமது வீடுகளில்‌ மின்சாரமானது எத்தனையோ வித 
மாய்ப்‌ பயன்பட்டு வருகிறது. பித நராரிகளிலே இதை 
ம்குக்க அளவில்‌ உபயோகிக்கிரர்கள்‌. அமெரிக்காவிலே 
ஐக்கிய மாகாணக்களி2?ல கிட்டத்தட்ட மூன்று கொடி. 
வீமிகளிலே மின்சாரத்தை உப3யாஇக்கரர்கள்‌. யூடா 
என்னும்‌ மாகாணம்முழுவதிலும்‌ நூற்றுக்குத்‌ தொண்ணா தறி 
நெட்டி வீச்களில்‌ மின்சாரம்‌ உபயோகப்பட்டூ வருகிறதாம்‌. 

அ-௱்?க ஒரு பிரதேசத்தில்‌ ஒவ்வொரு வீட்டிலும்‌ 


என்னென்ன வகையான மின்சாரக்‌ கருவிகள்‌ உப3யோகப்‌ 


பன்‌ 
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பட்டி வரூன்றனவென்று ஆராய்ந்தார்கள்‌. சராசரிக்‌ 
தணாக்கல்‌ நூறு வீடுகளில்‌ எண்பத்தொன்பதில்‌ இஸ்‌ திரி 
பாடும்‌ கருவிகளும்‌, அறுபத்தாறில்‌ வீரு துலக்கும்‌ கருவி 
களும்‌, பன்னிரண்டில்‌ காப்பி போடும்‌ கருவிகளும்‌, பத்‌ 
நில்‌ அறையை உஷ்ணமாக்கும்‌ கருவிகளும்‌, பத்தில்‌ விகறி 
களும்‌, ஆறில்‌ உயிரைச்‌ சுருளச்‌ செய்யும்‌ கருவிகளும்‌, ஜக 
தில்‌ தையல்‌ எந்திரத்தை ஓட்டும்‌ கருவிகளும்‌, நாலில்‌ 
2 ரி ௫ அ) ட்‌ 2 வி ௬ ்‌ ட்‌ 

இறைசச வாடமிம கருவிகளும்‌ காணபபடடன . 


மின்சார வெப்பமும்‌ வீட்டு வேலையும்‌ 


- வீட்டு வேலையிலே மின்சாரத்தை உபயோ௫ப்பதில்‌ 
2ல செளகரியங்கள்‌ உண்டு. நினைத்த க்ஷணத்தில்‌ அதனால்‌ 
வெப்பத்தை உண்டாக்கலாம்‌. அடுப்பு மூட்டவேண்டிய 
தரமம்‌ இல்லை: நேரம்‌ ஆகாது. மிகவும்‌ சுத்தமாக அ௮துவேலை 
செய்வதால்‌ கரியாகாது. நினைத்த இடத்தில்‌ வைத்துக்‌ 
கொள்ளலாம்‌. மேஜையின்‌ மேலும்‌, பமிக்கைப்‌ புறத்தி 
லும்கூட அதை வேலை செய்யும்படி அமைக்கலாம்‌. 
அனால்‌ செலவு ௮ இகம்‌. இடீரென்னறு ஒரு டம்ளர்‌ வெந்‌ 
ஈர்‌ போடவேண்டியிருந்தது: அல்லது ஆழும்‌ குழந்தைக்குக்‌ 
கொஞ்சம்‌ பால்‌ காய்ச்ச வேண்டியிருந்தது என்ரால்‌ 
்ன்சாரத்தை உபயோகிப்பது நல்லது :. லாபழும்கூட. 
ஏனெனில்‌ ஒரு டம்ளர்‌ வெந்நீரானாலும்‌ ஒரு பானை வெர்‌ 
8ீரானாலும்‌ அடுப்பைப்‌ பற்றவைக்காம்‌ சரமம்‌ ஒன்று தானே. 
அடுப்பு மடமட என்று எரிந்தால்கான்‌ வெந்நீர்‌ கொதுிக்‌ 
கும்‌. அதனால்‌ கொஞ்சமாக எதையேனும்‌ இடீரென்று, 
கொதிக்க வைக்க வேண்டுமானால்‌ மின்சாரக்‌ கருவியை 


உபயோ ப்ப தில்‌ லாபம்‌ உண்டு. 
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மின்சாரக்‌ கரவிகஞம்‌ அவற்றிஷல்‌ 
உண்டாகும்‌ செலவும்‌ 





ஒரு பாணி 
சேோத்துக்குச்‌ கிலோ வாட்‌ 
செலவாகும்‌ கிக்கு 92 அணா 
வாட்டுக்கள்‌ வீதம்‌ 


12 அங்குல மின்சார விதறி 40 ஈமார்‌ 1$ பை 
வீசி துலக்கும்‌ க்‌ (வற்றி 

டத துடைப்பம்‌) 1520 ஒடடந்பை 
தையல்‌ எந்த மோட்டார்‌. 150 தட 
சா மானைக்‌ குளிர வைக்கும்‌ 

எந்இரம்‌ (குளிர்‌ ச்சி 

அலமாரி) 120 ன ல்‌ 


(இது ஒழு நாளைக்கு மொத்தத்தில்‌ ஈமார்‌ 0 மணி கேரம்‌ 
முதல்‌ 10 மணி கேரம்‌ வரையில்‌ உடவேண்டி யிருக்கும்‌.) 


அணி துவைக்கும்‌ எர்இரம்‌ 200 உ பை 
சொட்டி. வாட்டி 400 1]அணாு5பை 
காப்பி போடும்‌ கருவி 200 1 அ௮ணா9பை 
இஸ்திரி போடும்‌ கருவி 2/2 அணா [10 

சிறிய வெந்நீர்ப்‌ பாத்திரம்‌ 100 5 ௮ணா பை 
சமையலமிப்பு 2௦00 8 அணா 9॥பை 


ஆதலை இவற்றுள்‌ சிலவற்றிற்கு மின்சாரம்‌ குறை 
வான விலையில்‌ விற்கப்பிறது. அப்படிக்‌ இடைத்தால்‌ 
அதற்கு ஏற்றபடி. செலவு முறையும்‌. 
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ஒரு அணுவுக்கு மின்சாரம்‌ 

நமது காட்டிலே மின்சாரம்‌ எல்லா ஊர்களிலும்‌ ஒரே 
விலையாக இருப்பதில்லை. மின்சாரத்தை சாத்தல்‌ கணக்காக 
வோ, படிகீ்கணக்காகவோ, தஜக்கணக்காகவோ வாங்குவ 
தில்லை: வாங்கவும்‌ முடியாது, அதை அளப்பதற்‌ கென்று 
வேறொரு விகிதம்‌ ஏற்படுத்தப்பட்டிருக்கிறது. அதற்கு 
இலோ-வாட்‌-மணி என்று பெயர்‌. இதுதான சாதாரணமாக 
ஏற்பட்டிருக்கும்‌ மூல அளவை அல்லது யூனிட்‌. இந்த அள 
வுள்ள மின்சாரமான து ஒவ்வோர்‌ ஊரில்‌ 
_ ஒஓவ்‌9வொாரு விலையாக விற்கப்பரகறஅ. ஓரே 
ஊரிலும்‌ காரியத்துக்குத தரச்‌ தபடி விலை 
வித்தியாசம்‌ உண்டு, சிலஊர்களில்‌ சாதாரண 
வீடுகளில்‌ விளக்கு, விசிறி முதலியவற்றுக்கு 
ஒரு யூனிட்‌ மூன்றரை அணா வீதம்‌ விற்கப்‌ 
படுறஅ.  எர்‌இரங்கள்‌ முதலியவற்றிற்கு 
ஒன்றேகால்‌ அணா வீதம்‌ விற்கப்பமிகிற து. 





ஒரு அணாவுக்கு ஒரு இலோவாட்டு மின்சா 329. புகைப்‌ 
ரம்‌ கடைக்கு சமென்று வைத்துக்கொள்ள போக்டியில்‌ 
இடிதாங்கி 


வோம்‌. அந்த ஒரு அணா மின்சாரத்தை 
வைத்துக்கொண்டு என்ன என்ன செய்யமுடியும்‌ ? அத 
்‌்‌ (] ட்ட இ ்‌ ்‌ ணிய ம்‌ 
ஷை ஒரு சாதாரண விளக்கை காற்பது ம நேரம்‌ எரிய 
விடலாம்‌. அல்லது ஒரு விசிறியைச்‌ சுமார்‌ பதினைந்து 
மணி நேரம்‌ ஓடவைக்கலாம்‌. அல்லது ஆறு தடவை 
அரைப்படி தண்ணீரைக்‌ கொதிக்க வைக்கலாம்‌. அல்லது. 
ஓர்‌ ஆளுக்கு ஒரு காள்‌ சமையல்‌ செய்யலாம்‌. அல்லது 
ன்றுமணி நேரம்‌ இஸ்திரி போடலாம்‌. அல்லது ஐந்து 
மணி கோம்‌ துணியைக்‌ கசக்கிப்‌ பிழியலாம்‌. அல்லது 
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சச 
எட்டீமணி கோம்‌ விட்டைக்‌ துலக்கலாம்‌. அல்லது சாப்‌ 
பாட்டை மட்டிலும்‌ மறந்துவிட்டால்‌,ஒரு ௮ணா மின்சாரக்‌ 
தைக்கொண்டு, ௮தாவஅ ஒருகிலோவாட்டூ மின்சாரக்தைக்‌ 
கொண்டு அரைமணி கேரம்‌ வீடு துலக்க, எட்மீமணி கேரம்‌ 
விசிறி ஓட்டி, இரண்டு கடவை காப்பிக்குத்‌ தண்ணீர்‌ 
போட்டு, கால்மணி கேரம்‌ துணிக்கு இஸ்திரி போட்டு, கால்‌ 
மணி கேரம்‌ துவைத்து, சாலு மணி கேரம்‌ விளக்கேற்றிச்‌ 


சந்தோஷமா யிருக்கலாம்‌. இப்போது மின்சாரம்‌ இலோ 





வாட்டுக்கு மூன்றசை அல்லது காலணாவாக விற்கப்படவ 
கால்‌, மேற்கூறியவற்றில்‌ நாலில்‌ ஒரு பக்கு வேலைதான்‌ 
ஒரு ௮ணா விலையுள்ள மின்சாரம்‌ செய்யும்‌. விலை குறைந்‌ 
கால்‌ நல்லது. 
மின்சாரத்தின்‌ கிரயம்‌ 

சில காலத்திற்கு முன்பு, ஈமது நாட்டில்‌ பட்டணக்‌ 
களில்‌ கூடப்‌ பெரிய பங்களாக்கள்‌, களப்புக்கள்‌ முதலி 
யவைகளில்‌, வேண்டிய மின்சாரத்தை இயற்த அந்த அந்த 
இடத்திலேயே ஒரு எந்திரத்தை அமைத்து, உண்டாக்க 
வந்தார்கள்‌. இதற்கு எராளமான முதல்‌ வேண்டியிருந்தது. 
மாதா மாதம்‌ எந்திரத்தை ஓட்டும்‌ ஆளுக்குச்‌ சம்பள 
மும்‌, அதை ஒட்டும்‌ செலவும்‌, அதைப்‌ பழுஅபார்க்கும்‌ 
செலவுமாக ஏராளமான பணமும்‌ செலவாகிவக்தது. இப்‌ 
பொழுது பெரிய பட்டணங்கள்‌ எல்லாவற்றிலும்‌, பல இரா 
மங்களிலும்கூட, மின்சார சக்தியை விலைக்கு வாங்கலாம்‌. 
குழாயின்‌ வழியாகத்‌ தண்ணீர்‌ வருவதுபோல, கம்பியின்‌ 
வரியாக மின்சாரம்‌ வீட்டிற்குக்‌ கொண்டுவந்து கொடுக்‌ 
கப்பமிகிறது. ௮தை சாம்‌ மொத்தமாக வாங்ருவஇல்லை. 
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௪ ஏ 
நாம்‌ செலீவு செய்யச்‌ செய்ய ஒரு கருவியானது மின்சார 
அளவைத்‌ தானாகக்‌ குறித்துக்‌ கொள்ளுகிறது. இதை மீட்‌ 
டர்‌ என்று சொல்லுகிரோம்‌. 
்‌ தாம்‌ கொடுக்கும்‌ விலை பல ஊர்களில்‌ பல மா இரியாக 
இருக்கிறது. . அதைப்பற்றி ஜனங்கள்‌ புகார்‌ செய்கி 
கள்‌. சில ஊர்களில்‌ உள்ளவர்கள்‌ (6அமேதோ அந்த ஊரில்‌ 
இந்த விலைக்கு விற்கிரார்களே, நம்முடைய ஊரில்‌ மட்டும்‌ 
விலை ஜாஸ்தியாக இருப்பானேன்‌ ?'' என்கிருர்கள்‌. இல 
இடங்களில்‌ புகார்‌ சொல்லுவதற்கு இடமிருக்கலாம்‌. 
ஆனாலும்‌ குறை சொல்லுபவர்கள்‌, 
எல்லா விஷயங்களையும்‌ ெதரிந்‌ து 
கொண்டு தீர யோசிப்பதில்லை என்று 
சொல்லவேண்டி. யிருக்கிறது. 

மின்சாரத்தை உண்டாக்குவதற்‌ 
ப்‌ பெரிய கட்டடங்கள்‌ வேண்டும்‌: 
(4 ்‌ 


விலை உயர்ந்த எந்‌ தரங்கள்‌ வேண்டும்‌; 





மேவேண்டும்‌. இதைப்‌ போலவே அதை இடி தாங்கி 
இடம்‌ இடமாய்‌, வீரி வீடாய்க்‌ கொண்டி கொடுப்பதற்கும்‌ 
எராளமான செலவாகும்‌. நித்தியப்படியான செலவும்‌, 
பழுது பார்த்தல்‌ முதலிய செலவுகளும்‌, வரிகள்‌ தீர்வை 
கள்‌ முூதலியவையுமாக நிறையப்‌ பணத்தை விழுங்‌இவிூம்‌. 
இன்னும்‌ ஒன்று, ஓவவொரு வீட்டிற்கும்‌ வண்‌ 
டிய அளவு மின்சாரத்தை மூட்டையாகக்‌ கட்டித்‌ இனம்‌ 
ஒரு முறை விட்டில்‌ கொண்டு கொடுத்துவிட மூடியுமானா 
௮ம்‌, அல்லது பாலைப்போல்‌ அளந்து, தினம்‌ இரண்டு 
முறை வார்த்துவிட்டுப்‌ போகமுடியுமானாலும்‌ அத்தனை இர 
2) 
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மம்‌ இருக்காது. ௮னால்‌ மின்சார விஷயத்திலோ'அப்படிச்‌ 
செய்யமுடியாது. மின்சாரம்‌ உண்டாக்கும்‌ இடத்தோடு 
மின்சாரத்தை உபயோகிக்கும்‌ வி பிணைக்கப்பட்டிருக்‌ 
கிறது. வேண்டியவர்கள்‌ தங்கள்‌ தங்கள்‌ இஷ்டம்போல்‌, 
வேண்டியபோதெல்லாம்‌, மின்சாரத்தை உபயோகித்துக்‌ 
கொள்ளுகறார்கள்‌. இவ்வளவுதான உபயோகித்துக்‌ 
கொள்ளலாம்‌ என்பதற்கு ஒரு இிட்டமும்‌ இல்லை. ஒரு 
நாள்‌ இறிதுகூட உபயோகிக்கா மலிருக்கலாம்‌. வேறு ஒரு 
சாள்‌ நிறைய உபயோகிக்கலாம்‌. காலையிலும்‌, பகலிலும்‌, 
சாயக்காலத்திலும்கூட அதிகமாக உபயோக௫ிக்காமலிருக்க 
லாம்‌. இருட்டினதும்‌ எல்லா விமிகளிலும்‌ ஒன்றுபோல 
ஒரே சமயத்தில்‌, விளக்குக்களை ஏத்றி எசாளமாக மின்‌ 
சாரத்தை உபயோகிக்கலாம்‌. பொதுவாக இப்படித்தான்‌ 
கடக்கிறது. 

இவை எல்லாவற்றிற்கும்‌ மின்சாரத்தை உண்டாக்கு 
பவர்கள்‌ தயாராக இருக்கவேண்டும்‌. எக்த வேளையில்‌ 
எவ்வளவு மின்சாரம்‌ செலவாகும்‌ என்று உறுதியாகச்‌ 
சொல்லமுடியாது. ஆகையால்‌ எப்பொழுது?ம ஜாஸ்தி 
அளவுமின்சாரத்தைக்கொயிக்க அவர்கள்‌ தயாசாகஇருக்க 
வேண்டும்‌.௮னுபவத்தின்‌ 2மல்‌ நாள்முழுவதும்‌இன்னின்ன 
வேளையில்‌ சுமார்‌ இவ்வளவு இவ்வளவு செலவாகிறது 3 
என்று தெரியவந்தபோ திலும்‌ அவர்கள அதை ஒரு எட்ட ந்‌ 
மாக வைத்துக்கொள்ளுவதற்கில்லை. இக்த கிலைமை அகா. 
வ௫ூயமான அதிகச்‌ செலவுக்கு ஒரு காரணம்‌, 

மின்சாரத்தை இயற்றி வீற்பவர்கள்‌ பொதுவாக 
ஆளுக்கு ஆள்‌ வித்தியாசம்‌ பாராட்கிகிருர்கள்‌ என்று அ 
தோன்றும்படியும்‌ இருக்கிறது. விசிறி வைத்திருக்தால்‌ ்‌்‌ 


ன 
த 
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ச ரு ௪ பசு. “க்ூட்ச.... 0 மரி 2௯ சம சரடு ன்‌ 
றது ஏிதுதம ்‌ வரிசி ற்‌ இல்லா பால வளககு மடமிம இருக 
௬ ்‌ 7௫ ௩ ௪ ௬ * ௬ ்‌்‌ 
மால்‌ ஓரு அ தஇகப்படியான விகிதம்‌ : நர்‌ இறைக்கும்‌ பம்புக்‌ 
ரம்‌ ஏர்இிரங்ககுக்றாம்‌ ஒரு விகிதம்‌ ; மொத்தமாக வாகி 
த சு ௬ த ஆ! ௯ ன ட ்‌ ஆ 
கல்‌ கொள்ளுபவர்களுக்கு ஒரு விகிதம்‌ என்‌ றெல்லாம்‌ 
௬ ௮ ௬ ட ர்‌ ௬ ௪. [] ன ௬ [ 
வைத்திருக்கிறாள்‌, தலில்‌ பார்த்தால்‌ இது அநியாயம்‌ 
்‌ 7) ௪ ௬ 5 ன்‌ . டர்ன்‌. அன்‌. [அ டத இ இட் ௪ டக ௪ 
ஏன்‌ தோன்றும்‌. அணுல்‌ சற்ற சந்தித்துப்‌ பார்த்தால்‌ 
ன்‌ டட ல்‌, [| ப்‌ ன்‌ ) நல்‌) ௩ 2 [இ] இ * ட 
இதுதான்‌ சரி என்பது தெரியவரும்‌. வசுறியும்‌, பம்பம்‌, 
729 பச வ்‌ ட ப்‌ ௪ * த ௪ 
அமைப்ப, 6/6 இரும்‌, விள தற உர்வா ஓ (8) ௦ 50. 
சாள்‌ முழுதும்‌ மின்‌ உர 
்‌] டு த 73 ௪ 
ர கைத்‌ இ. ..மிய்/ த்‌ (197207 த 
மறற (வகா தில்‌ மின்‌ 7: /7 
்‌ ன ்‌்‌ [௮2 ௬ 
ரத்தை உண்டாக்க வண்‌ 
ய செலவை இவன்‌ 
௧ 2 ] ன்‌ ) டி த 
றில்‌ து உ 2விபுரிகறன்‌ , 
அணுல்‌ விளக்கை மட்டி 
௪ [அ (ர ஆர்‌ [9 
ம்‌ உப மயா அிப்பவ/மனா 
(வெளில்‌ ஓ: ர ஓரு சமய த்‌ 


இல்‌ தான்‌ பட்ன்‌ சாரத்தை 





உபயோித்கிமுன்‌. நெருக்‌ 
தி 0. அ 
தடிக்குக்‌ காரணாம்‌ அவன்‌ தப்‌ 
தான்‌, 5௦1. கோரியில்‌ இடி தாங்கி 
அதகையா ல்‌ சாதாரணமாய்ப்‌ பகலில்‌ ஓரளவு மீன்‌ 
சாரம்‌ உண்டாக்கப்பட வேண்டும்‌ ; இரவில்‌ ஸ்தம்த்த 
த்‌ த ஆ த்‌ கணி ஹி 
ழ்‌ ்‌ ்‌ தக ்‌ 
முதல்‌ பத்துமணி வரையில்‌, மிகவும்‌ அதிகமான அளவில்‌ 
/ ௪ ரு ச த 2 ச [5 ட்ட ்‌ [ன ஸு 
(ம்ன்சாரம உணடாககபபட.2வணம்ம ; அதன பிறகு மறு 
நாள்‌ காலை வசையில்‌ மிகக்‌ ுறைவான அளவில்‌ மின்சாரம்‌ 
உண்டாக்கப்படவேண்டும்‌ என்று மூன்‌ று விதமாக பது 


சாரத்தை உண்டாக்கும்‌ வேலை பகுக்கப்பகிகிற று. 
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இதனால்‌ பகலில்‌ மின்சார எந்திரங்கள்‌ சுறு சுப 
பாய்‌ வேலை செய்யவேண்டியிருக்கின்‌ றன. இரவில்‌ அறுமணி 
முதல்‌ பத்துமணி வரையில்‌ ௮ திகப்படியான எந்திரஙி 
கள்‌ துணைக்கு வேண்டியிருக்கின்றன. அதற்குப்‌ பின்பு காலை 
வரையில்‌ சல எந்திரங்கள்‌ வேலை செய்யாமல்‌ இருக்க 
லாம்‌. 
ஒரே நாளில்‌, வெவ்வேறு வேளைகளில்‌ மிகவும்‌ வித்தி 
யாசமான அளவில்‌ மின்சாரத்‌ தேவை ஏற்பயவதினால்தான்‌ 
ச ௬ ரஷ ்‌ 4 
இச்சு மாதிரியான சரமங்சளும்‌, 
௮.இிகச்‌ செலவும்‌ எஏற்பம்கின்‌ நன. 
24 மணி நேரமும்‌ மின்‌ சாரம்‌ ஒரே 
அளவில்‌ உபயோகப்பட்டு வருவ 
தற்குச்‌ செளகரியங்கள்‌ இருந 
தால்‌, மின்சாரத்தின்‌ விலை குறை 
யும்‌. ஆட்கள்‌ ௮ தஇகமாக உபயோ 
திக்க உபயோகிக்க, மின்சாரத்தின்‌ 
ட 12% ச ௬ 
விலை குறையும்‌. அடுப்பெரியவிட்டு, 
நீராவியை உண்டாக்கி மின்சா 
ரத்தை உண்டாக்குவதை விட, 
இயற்கைச்‌ சக்தியாகிய நீர்வீழ்ச்சி 
யினை மின்சாரத்தை உண்டாக்‌ 
இனால்‌, அதுவும்‌ விலை குறைவதற்கு 
ஒரு காரணம்‌ ஆரும்‌. வரவர) மின்சாரமானது அதிகமாக 
உபயோகத்துக்கு வந்து கொண்டிருப்பதினாலும்‌, மேன்‌ 
மேலும்‌, நீர்வீழ்ச்சியினால்‌ மின்சாரத்தை இயற்ற முயன்‌ று 
கொண்டு வருவதாலும்‌, இனிமேல்‌ மின்சாரத்தின்‌ விலை 
குறைந்துகொண்டே வரும்‌ என்பதில்‌ ஐயமில்லை, 
ே 
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5 மின்சார அசுர்ச்சி 
மின்சாச ஓட்டமானது நமது உடலின்‌ வழியாகத்‌ 
இடீரென்று நிகழ்ந்தால்‌ ஈமக்கு அதிர்ச்சி உண்டாகிறது. 
அந்த அதிர்ச்சியின்‌ தன்மை மின்சார ஒட்டத்தின்‌ அள 
வைப்‌ பொறுத்‌ திருக்கும்‌. நமது வீட்டிற்கு மின்சாரத்தைக்‌ 
ல்க து கம்பிகளிலே மின்‌சாரஓட்டம்‌ 220 வோல்ட்‌ ' 
டாக இருக்கும்‌. அப்பேர்ப்பட்ட கம்பி ஓன்றை நாம்‌ 
ட்டம்‌. சுறுக்கென்று குத்தினால்‌ போன்ற உணர்ச்‌ 
இயை சாம்‌ பெறுவோம்‌. அனால்‌, சாதாரணமாக, இதனால்‌ 
அதிக அபாயம்‌ ஒன்றும்‌ நிகழ்வதில்லை. ஏனென்ருல்‌ ஈம.ஆ7 
மேர்தோலானது, உலர்ந்த நிலையில்‌, மின்சார ஓட்டத்தை 

்‌ தடுக்கும்‌ இயல்பை உடையது. ஆகையால்‌ 220 டட 
அழுத்தமுள்ள மின்சார ஓட்டமானது ஈமது உடலிலே, 
இந்தத்‌ தடையைத்‌ தாண்டிக்கொண்கி, ௮ இக அளவில்‌ புக 
முடிவதில்லை. ஆனால்‌, ஈமது கை ஈரமாயிருந்தால்‌ அப்‌ 
பொழுது சங்கதியய வேறு, ஈரக்‌ கையோமி கம்பியைத்‌ 
தொட்டால்‌ மிக்க மின்சார ஓட்டமானது அதிகத்‌ தடை 
யின்றி ஈமது உடலுள்‌ பாயும்‌. அதனாலுண்டாகும்‌ அத்‌ தாச 
மிகவும்‌ பலமாயிருக்கும்‌. இற்ில வேளைகளில்‌ உயிருக்கே 
அபாயம்‌ நேரிட்டாலும்‌ நேரிடும்‌. ஆகையால்‌ சரியாக 
இல்லாத ஸ்விச்சுக்களையும்‌, காப்பான்களால்‌ சரியாக 
மடப்படாத, மின்சாரம்‌ ஓலிம்‌, கம்பிகளையும்‌ ஈரம்‌ படக்‌ 
கூடிய ஸ்நான எ வரான்‌ முற்றங்களிலேனும்‌ வைப்‌ 
பது ஆபத்திற்கு இடமாகும்‌. ஈரக்‌ கையோடு தொடக்‌ கூடிய 
இடங்களில்‌ அவைகளை வைக்கவே கூடாது, மின்சார 
ஓட்டம்‌ 500 வோல்ட்டிற்கு மேற்பட்டிருந்கால்‌ அதனால்‌ 
நிச்சயமாய்‌ அபாயம்‌ ஏற்படும்‌. ஈரக்‌ ன்ப ட சரி, 

உலர்ர்த கையானாலும்‌ சரி, 
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அ/தி ச்சி உண்டானால்‌ என்ன செய்வது * என்பதை 


முன்னமேயே சொ ல்லியிருக்கிறது. 


ரில்‌ மூழ்கக்‌ குற்றுயி 


சாயிருப்பவலுக்குச்‌ சுவாசம்‌ வரச்‌ செய்வதற்காக எந்த 


த ப்‌ தீ. 
தறையைக க்யா ளுவே (தாமா விச அதே 


௧. ஒ * ர ௬ ௬ 
ட முறையை ய அதிர்ச்சி _யுண்டவனைப்‌ 
ட்‌ ட்‌ ்‌ உரு ட்‌ ட்‌ ௫ ்‌ 
பிழைப்பு மூட்மிவதற்கும்‌ கையாள வேண்‌ 
உட ட அ ௦ம்‌. வீட்டில பின்சாரக்‌ கருவிகளைப்‌ 
ட 1 ௮ பு ல்‌ 
ட ற ர ்‌] த ௭ ு ்‌ ] ன ௭ | க்‌ ௬ 
தல பழுது பார்க்கும்போது மின்சார ஒட்ட 
ப்‌ 3 ௬. 6) ட / ௫ ்‌ ப்‌ ௪ ்‌்‌ 
ஆம்பல ்‌ ததை ௩ த்‌ இவிட்ம। / பார்ப்பது கலலஜலு. 


மின்சார ஓட்டம்‌ நிகமூம்‌ பாது சோதி 


ய்‌ [ங்‌ ன்‌ ன்‌ ட்‌ ச ச அ % 
க்க வேண்டியிருந்தால்‌ ரப்பரினால்‌ செய்க 


ச 3 உரு ஒ ஆ ட ட்‌ ௯. 
கையுறையைப்‌ .பாட்மிக்‌ கொண்ப்டடனும, 


த 3 ப்‌ ௬ ௬ ௬ [ 
ய மரத்தினால்‌ செய்த முக்காலி முதலிய 
9988. ரப்பர்ச்‌ வற்நின்‌ மேல்‌, சுவரைத்‌ தொடாமல்‌, 
கையுறை நின்௮ கொண்டேனும்‌ வலை செய்தால்‌ 
ம்‌ 


ன ௯ ர 
அபாயம நரி்டாது. 


இடி விுழவதும்‌ இடி தாங்கியும்‌ 
அடிக்கடி மின்னலும்‌ இடியும்‌ தோன்றும்‌ இடக்‌ 
களிலே, சிற்சில 3வளைகளில்‌ பூமியில்‌ மீன்னல்‌ ஒழுகும்‌. 
அதாவது, அவ்வேளையில்‌ மேகத்திலிருந்து பூமி வரையில்‌ 
மின்னல்‌ பொறி பாயும்‌ : மரங்களின்மீது விழுக்கால்‌ அவற்‌ 


றைப்‌ பட்டுப்போகச்‌ செயயும்‌ ; 


கட்டடங்களின்‌ மீது 


விழுர்தால்‌ அவற்றைப்‌ பிளக்கும்‌ ; ஜீவ ஜந்துக்களின்‌ மீது 
விழுந்தால்‌ அவற்றைக்‌ கொல்லும்‌. இவ்வாறு விழும்‌ இடி 


யானது அதநேகமாகத்‌ தனித்து நிற்கும்‌ மரங்களின்‌ மீதும்‌, 
தனித்துயர்ச்ச வீடுகளின்‌ மீதும்‌, திறந்த வெளியிலே ஈடந்து 


டண 
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செல்லும்‌! தனித்த மனிதர்களின்‌ மிதுமே விழக்‌ காண்‌ 
இஷேம்‌. அடர்ர்த காட்டிலே பொதுவாக மின்னல்‌ ஒழுகுவ 
இல்லை. இரள்‌ இரளாய்‌, நெருக்கமாகக்‌ கட்டப்பட்ட குட்‌... 
டடங்களை மின்னல்‌ அறடதத்த்துல என்‌ ? கூட்டத்தைக்‌ 
கண்டு மின்சாரத்திற்குப்‌ பயமா ? இல்லை. காரணம்‌ என்ன 
வென்பது நாம்‌ மேலே சொல்லிய விஷயங்களைக்‌ கவனித்‌ 
தால்‌ தெரியவரும்‌, மின்னல்‌ உண்டாவதற்கு இரண்டு வகை 
மின்சாரம்‌ வேண்டும்‌. மின்சார அழுத்தமும்‌ ஓர்‌ அள 
விற்கு மேல்‌ ௮ இகப்படவேண்டும்‌. அப்படி அதிகப்பட்‌ 
டால்தான்‌ வேகமான மின்சார வெள்ளம்‌ ஏற்பட்டு, மின்ன 
லாகப்‌ பாய்ந்து தோன்றும்‌. மின்சாரம்‌ இரண்டு த 
படாதபடி, சிறிது சறிதாக, அவ்வப்போது மின்சாரத்தை 
ஒழுகச்‌ செய்துகொண்டே வந்தால்‌, அளவிற்கா மிஞ்சிய 
மின்சாரம்‌ ஏற்படாது. மின்னலும்‌ தெறிக்காது, அடர்ந்த 
காட்டிலே வான்‌ அளாவிய மரங்கள்‌ ஆயிரக்‌ கரைக்காயுள்ள 
தம்‌ உச்சிகளை வான வெளியிலே நீட்டிக்கொண்‌ டிருக்கின்‌ 
றன. இவற்றுள்‌ ஒவ்வொன்றின்‌ வழியாகவும்‌ அம்மேகத்தி 
லுள்ள மின்சாரம்‌ ஒழுக்கெடுத்து ஓசைப்‌ படாமல்‌ நழுவி 
மெல்லப்‌ பூமியில்‌ போய்ச்‌ சேர்ந்துவிமிகிறது. ஆகையால்‌ 
தான்‌ காற்றைக்‌ இறிக்கொண்டு பாயக்கூடிய அழுத்த 
மானது மேக மண்டலத்தில்‌ உண்டாவதில்லை. வீமிகள்‌ 
நெருங்கயெ பட்டணங்களிலையும்‌ இவவாறு தான்‌ கேரு 
இறது. அனால்‌ அங்கும்‌ மிக உயர்ந்த கோபுரங்களும்‌, 
ஸ்தூபிகளும்‌, அலைப்‌ புகைப்‌ போக்கிகளும்‌ குனித்து 
உயர்ந்து நின்று மின்னலுக்கு இலக்காகின்றன. ஆதலால்‌ 
இவற்றை மின்னலிலிருர்து பாதுகாப்பது அவசியம்‌. தனிக்‌ 
தனியுள்ள மாளிகைகளைக்‌ காப்பதும்‌ அப்படியே, அதற்‌ 
காகத்தான்‌ இவற்றிலே இடிதாங்கிகளை வைக்‌கிரர்கள்‌ . 


3132 மின்சாரத்தின்‌ விர்தை 


இடிதாங்கி சான்பது உலோகத்தினால்‌--அசீரகமாகச்‌ 
செம்பினால்‌--செய்த கம்பி ௮ல்லது பட்டை. இதன்‌ ஒரு 
முனையானது காப்பாற்றப்பட வேண்டிக்‌ கட்டடத்திற்று 


லே கூர்மையான முனையாக நீட்டிக்கொண்டிருக்கும்‌. 


2ம 
இதை ஒரு முனையுள்ளதாக வைப்பது உண்டு; மூன்‌.று 
முனைகள்‌ உள்ளதாகவும்‌, 
தாமரைப்‌ பூவைப்போல்‌ 
பல முனைகளுள்ள தாகவும்‌ 
வைப்பதுண்டு. முனையாக 
இருக்கவேண்டிம்‌ என்பது 
தான்‌ முக்யம்‌. இந்தக்‌ 
கம்பியைக்‌ கட்டடச்‌ சுவ 
ன்‌ வெளிப்புறமாகக்‌ கழே 
இறக்‌, இதன்‌ மறுமுனை 


யைத்‌ தரையில்‌ அழமாக, 





டட வத்த. ஈரமுள்ள இடம்‌ வரையில்‌, 
954. பூமியில்‌ ஈரமுள்ள இடத்தில்‌ 


க்கிட்‌ பார்கள்‌. 
பதித்த இடிதாங்கிப்‌ பட்டை இதக்‌ பல்கி 


இயன்ற வரையில்‌, இடி. 
காங்கப்பட்டையானது கோணல்‌ குறுகல்‌ இன்றி, நேராகப்‌ 
பூமிக்கு வரும்படி. அமைப்பது ஈலம்‌. கட்டடத்தின்‌ ௮ள 
வுக்கும்‌ அமைப்புக்கும்‌ தக்கபடி, இடிகாங்ககள்‌ ஒன்றோ 
பலவோ வைக்க 3வேண்டும்‌. இவற்றை வைத்தால்‌ கட்டடத்‌ 
திற்கு அபாயம்‌ ஏற்படாது. 
அபாயம்‌ சநேராதபடி இவை இரண்டு வகையாக 
வேலை செய்‌ன்றன. முதலாவது: கூரிய முனையின்‌ வழியாக 
மின்சாரத்தை மெல்ல மெல்ல ஒழுகச்‌ செய்து, அதன்‌ 
அழுத்தத்தைக்‌ குறைத்தல்‌. . இதனால்‌ ௮ந்தக்‌ கட்டடத்‌ 
ப்‌ க 
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இன்‌ மமல்‌ மின்னல்‌ பாய்வது. துூர்லபமாகிறது. இரண்டா 
வது ்‌ அப்படித்‌ தப்பித்‌ தவறி மின்‌ 
னல்‌ ஒழுகினாலும்‌, அதன்‌ வழியாகப்‌ 
பாயும்‌ மின்சார சக்தியை அண்டையி 
லுள்ள பிற பொருள்களுக்குத்‌ தீங்கு 
செய்ய வொட்டாமல்‌, வெகு துரித 
மாய்ப்‌ பூமியில்‌ சோ்‌த்து விமிதல்‌. மின்ன 
லானது இதையே ராஜ வீதியாகப்‌ 


பாவிக்கிறது. அக்கம்‌ பக்கத்தில்‌ விலகு 





வதில்லை. அகையால்‌ இப்பேர்ப்பட்ட 
தம்பிகளை வைத்தால்‌ மின்னல்‌ ஓழு 885. மோதும்‌ 8ீரின்‌ 
காது ; தப்பித்‌ தவறி ஒழுகினாலும்‌ வேகத்தால்‌ சுழலும்‌ 


ர பெல்ட்டன்‌ சக்கரம்‌. 
அதிகமாகத்‌ தீங்கு செய்யாது, 





996. காற்றாடியும்‌ பையனும்‌--பையன்‌ தடம்போது 
காற்ருடியில்‌ மோதும்‌ காற்றால்‌ காற்றாடி. சுழலுகற து, 


9 


20 ரி ௪ ன்‌ க்‌ ்‌ டள, 

20. சமின்சாரத்தின்‌ வரலர்‌ று 
இப்டக்ல்‌ 9 ன்‌ ்‌ ட... ௫ மதத்த 
22௨ மிகப்‌ பழஙகாலங்களியலல அம்பரைக்‌ மதயத்த 


௬ ௬ ப்‌ ௮. க 14 ்‌ ்‌ [அ 
வாக்‌ ட்‌, மீனை வவட்லடைடயர ட்‌ பவ கரம்‌ குயம்டைப்‌ பியா 
8 5 ்‌ 


ஆ, ஷ்‌ ன்‌ 


்‌ அ! ட்‌ 6 டி ரி ட்‌ ட்‌ 5 
மல மனசார அ றிவ்‌ ன்‌ வித்து உ ல்லா இட ்‌ வைத்தாரகள 
" கூந்னில இட த ம்‌] ௫.௫. ட்‌ 0)_ ட 225 ட நனி பிச௫க்‌. ௧ 
சல வ றி உக சக்கூப்ப முளாததுவ கிய, அசல & தி அக்க்ள 
. ச ட ு 5 ன * * 9 ௩ ௬ ரு ௯ ஆ ௫ ட ஈ 
காள கரட்கதுததான முளைககும. மீனசாரவிதது நாள கழி 
க இ டடப்க து ர, நம்‌ தோடாகளர்‌ கடட டட அத உட 
ம்க்‌! பம்கார ௩௫ம்‌ வபமக்பைச௪ு ழகர சக்குகா்க 2] (க்க 2வணாம்ம, 
ர்‌ ன்‌ ட்டன ர்‌ ர்‌ வப 

ன்‌ ௪ ச சு ௬ ச 1௯. ட்‌ ச ௬ 

2. (மி. ஆருவது நூறமுணடில வாழ்க்க பலைஸ எல 

பவா இவவகை அறிவு விஷயங்களில்‌ பற்றுடையவராக 
ஜ்‌ ்‌ ௪ 5 இ ளி ச்‌ ௬ 
இருந்தா. வா பர்க்க நாட. 
டினரா அல்லது! பினீிஷியா நாட்‌ 
௬ டை னி 

டரா ன (பது உறுதயாக்க 

௬ ர ்‌ ௬௬ 

தெரியனில்லை. அம்பரின செயலை 
ட்‌ ததை ல ச ௮௯. ௩ ம்‌ 
அவா துற்பபிம்கமா. அவர 
காலத்தில்‌ வாழ்ந்த நவ ந [கரிகப்‌ 
பெண்கள்‌ தம்முடைய உடையில்‌ 


பற்றிய வைக்கோல்‌ முதலிய இறு 





ிபாருள்களை அம்பரைக்கொண்டூ 
991. மடி நக்கித்‌ தம்முடைய உடையைச்‌ 
ஈத்தம்‌ செய்ததாகத்‌ தெரிகிறது. 

அவருக்குப்‌ பிற்காலம்‌ ஏழு நூற்டாண்கிகள்‌ சென்‌ 
றன. ரோம ராஜ்யத்திலே ப்ளினி (38-79 8. பி.) என்‌ 
பவர்‌ விஞ்ஞான விஷயங்களில்‌ பற்றுள்ளவராயிருக்தார்‌. 
அவர்‌ சிற்சில விஷயங்களை ஆராயந்து குறித்‌ திருக்கிரார்‌. 
அம்பரின்‌ குணத்தையும்‌, காந்தக்கல்‌ வடக்குத்‌ தெற்காகக்‌ 
இரும்புவதையும்‌, பொருள்களைக்‌ கவர் வதையும்‌, ஒருவகை 
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ஒ.ரூ * 


மீன்‌ தன்னைத்‌ தொடபெபவர்களுக்கு அதிர்ச்சியைத்‌ தருவசை 


யும்‌ அவர்‌ குறிப்பிம்கிளுர்‌. 


[சிறகு ஓர்‌ ஆயிர த்தைர்‌ நூறு வருஷம்‌ வரையில்‌ ஒல 


றும்‌ விசேஷமாக ஈடக்கவில்லை. பிறகு பதினாமும்‌ நூற்னாண்‌ 


டிலே இங்கிலாந்தில்‌ இல்பெர்ட்‌ 
என்பவர்‌ லெ ஆராய்ச்சிகளைச்‌ 
செய்தார்‌. ௮ம்பரிடத்தே காணும்‌ 
சக்தி அம்பரில்‌ மட்டமேயன்‌ றி 
மவறு இல பொருள்களிலும்‌ 
இருக்கிறது என்ர. அ ம்பரின்‌ 
பெயரைக்‌ கொண்கி மின்சாரத்‌ 
அக்கு எலெக்ட்ரிசட்டி என்று 
பெயரிட்டார்‌. பூமி ஒரு காந்தம்‌ 
என்றும்‌ அதற்கு வடதுருவம்‌ 
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தென்துருவம்‌ எனறு இரண்ம துருவங்கள்‌ இருக்கின்‌ றன 


என்றும்‌ கண்டு பிடித்தார்‌. 





மோர்ஸ்‌ 


ன 


ட்டார்‌. 


ரான்‌ 7-ம ப. என்பவர்‌ இரண்க்‌ 


மின்சாரம்‌ 


இன்னும்‌ ஒரு நூற்னுண்டு 
சென்றது. 


பிரான்சு நாட்டின 
டூ 


வகை மின்சாரங்கள்‌ இருக்கின்‌ 
றன என்று கண்டுபிடித்து, ஒன்‌ 
அுக்ருக்‌ கண்ணாடி. மின்சாரம்‌ என்‌ 


றும்‌, மற்றொன்றுக்குப்‌ பிசின்‌ 


என்றும்‌ பெயரிட்‌ 
ச 


அதன்‌ பிறகு (1745) ஹாலர்திலே மின்சாரத்தைக்‌ 


கொட்டிவைக்கும்‌ கருவி ஒன்று 


கண்டுபிடிக்கப்பட்டது. 


னி 


ர: ச ட ப ்‌ ட ம்‌ கடி 5 கட ௪ 
310 ம்னசாரக்தின்‌ விநதை 
* ௫ சு 
்‌ த டி உ ர பி ்‌ த்‌ க்ஷி ட்‌ ம்‌ ்‌ . ட்‌ ச ட்‌ 
இ யப லைடல்‌! பீ கத்மல கரைமப்டிக்கபட ட்டதா ௫0, இ ரி 


7 ௫ ஈட டன்‌ ஆ. .. க ச ஆ! ஸு 7 ஆது. 
௨... லப்‌ 2 1 ப ௫ு/ ௰ப்‌। 2 0்‌1/ ப. / இட! ர / [ த 4 அறி ்‌்‌ (3/ 94 இயற 


3 ட்‌ டா (௧) 3 ச உர ச ௪ ௪ ௪ ய்‌ 
பவ! 272 1 (ம்‌ னர்‌ (| 1] வ/1235 க்கா பட. 51 20! 7/7 ்‌ ம்‌ ப்‌ னி 
௮, 1/1 பப்ஸ்க்ைபாகு உன ணுப இ ஈவா என்றும 
ர்‌ ட்டி 5 ஆ. ற 
12 1] லல்பப /) அ 1). 
ர்‌ டி ௬ 
அரு] ௫ ஆ ௩. ்‌ அட்‌ ஆ! ப்‌ ச [அ.ச ்‌.. ச ்‌ ்‌ ௪ 
த, ககலாக்கலி ௩௬ (। / 40) வார ட ணன ன! /வர 
்‌ ர்‌ ॥ 


சல்லாப்‌ பொ நளகளிலும்‌ மின்சாரம்‌ இருக்கிறதென்றும்‌; 

ப்‌ ௫ (க, க 
லன யல லாத வகை பட்ச ரம 
யூ ்‌ (௪.௮ 


ன 


ழம்‌ 1 நன்‌. க த அட 
பரவ! ம] 11) ௦0) லி, இ 712 ம்‌ 7201 


0) ன்‌ ன்‌ 5 8 க ்‌ 

்‌ 14 14, ன ப ரு ன்‌ அ டா] 6, ட்‌ தி ]) ௪. 4) 
௬, ௬ 

9] த! பகைய௧3 [கி ரர ர ப 1 


௦0 பரக வண்‌ /) ரம்‌ ணா 1///0 


சொன்னார்‌. 


அதன பிறகு பெஞ்ஜ 25 ரு] 
ப்ராங்க்ளின்‌ (1 100-123 0) 


௮/ ம மெரி த்‌ ழ்‌) ்‌ வி ல 3 ய்‌ சு, 


8 





௮) 3 ப்‌ ] க ௮1 லை இ) ௧ வகை 


ஆ ன ்‌ 1 தி ன 
மின்சாரஙந்களின்‌ தன்மையை 


3240. எடிஸன்‌ 


| ர்‌ ௬ ( ்‌ | * ்‌.. ஆஸ ச ்‌ 6 த 5) இ ன ௬ 

| ம ஆ [யது 3 2/ 2) _/௧ து! 

!]ர வடிய. வ ( 251 27257 10/02 உ கழவ 0] ஜ்‌ [்‌ ராணா யம 

பெயரிட ்‌, பமியிலல பொருள்களை ஒன்ரோடொன்று 
2! ॥ ப. 1) அ கக [ ஆடை 27 ம ச ஙி 4 ர (4) ஓ ௦ 


2தய்ப்‌। தி லை உண்டா ம மின்சா ரும்‌ வா னத்தில்‌ 
0 


'தானிம மானன ஓம ஓ 


ன்ம்ற்தான்‌ என்பதை நிரூபித்‌ 
௬ ல 
தா. 
1190: ஒரு சமயம்‌ தவளை கம்பியில்‌ அடி.த்ததைக்‌ 
* | 9 5 ந்‌ 
கண்ட இட்டலி நாட்டினரான கால்வாளி | 1ல சாதன 
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பதன்‌ ) 


களைச்‌ செய்து, பிராணி மின்சாரம்‌ என்று சொல்லத்தகும்‌ 
ஒருவகை தகன இருக்கிறது என்று முடிவு செய்தார்‌. 

18600: அதே விஒயத்தை இன்னும்‌ நுணுஇ ஆராய்‌ 
ந்த இட்டலி காட்டினரான வோல்ட்டா என்பவர்‌ உலோக 
அடுக்குக்களின்‌ இடையே ஈரத்துணியை இட்டு மின்சார 


ஓட்டத்தை உண்டாக்கினார்‌. மின்சாரக்‌ கல லங்களின்‌ பாட்‌ 


பகட்க தல்‌ லதல (02௮2 ்‌ ச்‌ 





டெரி ஒன்றைத்‌ தயார்‌ செய்து, 
௮ தற்குக்‌ கிண்ணக்‌ கிரீடம்‌ என்று 
பெயர்‌ வழங்கினார்‌. 

1802: இரண்மி கம்பிகளுக்கு 
ஊடே காற்றின்‌ வழியாகப்‌ 
"பாயும்‌ மின்சாரம்‌ வில்‌ வடிவமாய்‌ 
ஒளிருகிறது என்பதை டேவி 
கண்டுபிடி த்தார்‌. ப 

160௦ : இட்டலியிலே ஒருவர்‌ ர ண்ட 
இரண்டு வெள்ளி காணயங்க 
ளுக்கு மின்சாரத்தினால்‌ தங்கமுலாம்‌ பூசினார்‌. 

அ/தே வருஷத்தில்‌ இங்கிலாக்‌ திலே. டேவி என்பவர்‌ 
மின்சாரத்தின்‌ உதவியால்‌, தண்ணீரை இரண்டு வாயுக்க 


ளாகப்‌ பருத்தார்‌. 


1819: டென்‌ மார்க்கு நாட்டினரான எர்ஸ்ட்டெட்‌ 
என்பவர்‌ மின்சார ஓட்டக்‌ இனால்‌ காந்தக்கட்டை விலகு 


கிறது என்பதைக்‌ கண்டுபிடித்தார்‌. 


1890: பிரான்லுள்ள : ௮ராகோ என்பவரும்‌, 
இங்கிலாந்திலுள்ள டவி என்பவரும்‌ இரும்புத தண்டு 
ஒன்றைச்‌ சுற்றி மின்சார ஓட்டம்‌ நிகழ்ந்தால்‌, அந்த 


31 ப்ண ச ர்த்தின்‌ வி உத 


௪ ௪ ஈ 
அ ்‌்‌ ட்‌ ட ஹு! ்‌ னி ்‌ அ ்‌ ச்‌ ்‌. 
இருமபுகுண்ம்க்குக்‌ காந்த சக்தி உண்டாடிறீது என்ப 


்‌ ்‌ த்‌ ட சு ்‌ ்‌ ்‌ 
கைக்‌ கனிக்கனியே கண்‌ பிடி க்கார்கள்‌ 
்‌ 8 ர்‌ ர்‌ ர்‌ | 8 
ஸ்‌ மண்டு 4 சி ரர 2 2 ்‌ 
[522 : ிஐர் மனி நாடடினரான வலீபெக்‌ என்பவர்‌ 
2ரண்க உலோகங்களைப்‌ பொருத்த வந்தப்‌ . (நபா த 
2 . ்‌ பதி) ச்‌ 9 க 3 ந்தி ட ச. 
்‌ 2 ஒட ச்ஷூ ட 0 ௩ ன்‌ ஓ ு ்‌்‌ ஈட ச உ ரூ 
2௧௧ காயச்சனாலை மினசாரம்‌ கோன்றுகிறது என்ற கண்ட 
யூ ஹ்ஜ்‌ இ 
பிட்‌ ்‌ ட்‌ [ர அட [ 
“182௦: இங்கிலாந்திலுள்ள 


௬ ௬ ச 4. ௯ ௫ 
பை... 32 207 2/௦607(//வ/' தனி 


நம்புக்‌ கட்டையினால்‌ மின்ச 


“க காந்தக்தை அமைத்தார்‌. 
1881: இங்கலா ்‌ தமல மைக்‌ 


௦கல பாரம்ட எனபவர்‌ காந்தக்‌ 
ட்‌ ஆ | ன்‌ ்‌ ௬ ந ஆ. ்‌ 
கடடடடைையபின புல ஸ்‌ குமா ற்கு 
ரத ர 6 வி ற . 
்‌ நளை உஊசைப்பதுனால்‌ ௬ 
ரூ ச ப [்‌ ல சு 
ஸிமல மின்சார உடபட ம்‌ உண 
ர தனது அரக்‌ 
டாகிறது எனறு கண்ம்பிடித்‌ 


தா. 





1627: கன்முத லில்‌ இங் 


542. பிச்கார்டு 


ட ட அஆ இ ட்‌ 09 * ௪ ௪ யூ 
லி ரந்தில ஸ்க்‌, 24 உ ஸ்டடன 
எனனும இருவரால்‌ தந்தி அமைக்கப்பட்டது. . ௮ ம 
ரக ஈர ட்‌ தி னி ்‌ ட த்‌ 
['கக்ரானவிபல பயஸ்‌ 2/6௦07///வ7 இ ட்முடைய தந்தி 
டர ர்‌ ர்‌ 
ப்‌ * ு ஷா. * ௬ 
பமமையை ௮ மத்தார. அ த்‌ வரு ௨த்தல அமத காட்டின 
மகள்‌ ந ததக வத என்ர ப ர்‌ ரா 5 பதத அதக. ஸ்‌ இங்க தன்‌ 
1294 மய எ லன்பவா தி இரும்புத்‌ த. மொடு. 2௮ அம. 2/1 தவ) 
ச ட்‌ கட்டட சாது பு டி * ர அத டன்‌ ப்‌ 
உரந்தம்‌ ௮ும2பாதும காநதம  இறகஙகுமமோதும்‌ 
சீ 
அலி: ௪. . ௪ ர மு ப்‌ ௪ க. ஆய்‌ ட கு ம்‌ ௬ 
இட ந்னு 1௦9) 5 இடமாடடா நித 2734 0 கண்‌ 1 (ப ஹ்‌ ஹார , 
[ ப்‌ இட்‌ ஆ ம்‌ ்‌்‌ ்‌. ௪ 
| 535 ்‌ 12 துன்‌ (1 தலிலே டப்ன் சார விளக்குக்கள்‌ 


அியய்ம்கு ப ப... டன்‌. 


ர்‌ 


ஞூ 


(ஆ. / 
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்‌] 


அதே வருஷத்தில்‌ அட்லாண்டிக்‌ மகா சமுத்திரத்‌ 
்‌ 9 
தூக்றா இடைய 


ப இரக கச எதி 


ஜட நான்‌, 


டெலிபோன்‌ பேசும்‌. ஏற்பாட்டை அமைத்தாா. 


பெல்‌ 


அமெரிக்காவிலே டிராம்‌ வண்டி ஓடிற்று, 


மின்சாரத்‌ 


ஏன்னும்‌ 





ராமன்‌ 


தந்திக்‌ கம்பி இடத்தப்‌ 


அமெரிக்கா நாட்டினர்‌. 

1819; இங்கிலாந்‌ 
தில்‌ ஹ்யூஸ்‌ என்பவர்‌ 
கரி இர்‌ உறுப்பாக 
உள்ள மைக்ரொபோன்‌ 
கருவியை அமைத்தார்‌. 

அதே வருஷத்தில்‌ 
(தநாமே- இயக்கும்‌' டை 
னமோக்கள்‌ அமைக்கப்‌ 
தாங்க. 

1880: ஸ்வான்‌ என்‌ 
பவர்‌ இக்கலாந்திலும்‌, 
எடிஸன்‌ ர இத்தா த 
கப மெரிக்காவி ௮ம்‌, 
தனித்தனியே கரிக்கம்பி 
மின்சார விளக்கைக்‌ 
தண்டு பிடித்தார்கள்‌. 

1881 ்‌ பொலினிலே 
முத ன்‌ முதல்‌ மின்சா 
ரயில்‌ ஓடிற்று. 


*- 


மின்சாரக்‌ காந்த. அலைகள்‌ உண்டாவதை 


என்னும்‌ ஜெர்மானியர்‌ கண்டுபிடித்தார்‌. 


220 மின்சாரத்தின்‌ விந்தை 

1806: ஜெர்மனி நாட்டினரான ராண்ட்ஜன்‌ என்‌ 
பவர்‌ எக்ஸ்‌-ரே கரணங்களைக்‌ கண்டுபிடி. த்தார்‌. 

1896: இட்டலி நாட்டினரான மார்க்கோனி என்‌ 
பவா இங்கிலாரந் இலே தந்தியில்லாக்‌ கம்பி ஏற்பாட்டைத்‌ 
தொடங்கினார்‌. 

1904; இங்கிலாந்திலே ப்ளெமிங்‌ என்பவர்‌ மின்சார 
வால்வு என்ற கருவியை அமைத்தார்‌. வானொலியைப்‌ பரப்பு 
வதற்கு மிக முக்கியமான கருவிகளுள்‌ இது ஒன்று, 

1907: அமெரிக்காவில டி-பாரெஸ்ட்டு என்பவர்‌ 
இரத வால்வில்‌ சில சர்‌ திருத்தங்களைச்‌ செய்தார்‌. 

1917: அமெரிக்காவிலே அலெக்ஸாண்டெர்ஸன்‌ 
என்பவர்‌ வானொலியை உலகம்‌ முழுதும்‌ பரவக்கூடிய 
சக்தியுள்ளதாகச்‌ செய்தார்‌, அமெரிக்கா நாட்டினராகய 
பிக்காரடு என்பவர்‌ இவ்வகையான ஒலிக்‌ கருவிகளில்‌ 
இல சர்‌ திருத்தங்களைச்‌ செய்தார்‌. 

1925-1980 அலெக்ஸாண்டெர்ஸனும்‌, பேர்டு என்‌ 
பவரும்‌ தனித்தனியே செய்த காரியங்களால்‌ ( அயலிடக்‌ 
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